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الكود المصرى 
للموارد المائية وأعمال السرى 


المجلد الثانى 


إدارة شبكات الري واآلصرئ 
( الجزء الثانى ) 


اللجنة الدائمة 


لإعداد الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الطبعة الأولى 
عام 7..؟ 


تقديم 
لما كان الماء هو عصب الحياة وركيزة تقدم الشعوب وأنه ندرة فى منطقتنا العربية ويتزايد الطالب 
عليه يوماً بعد يوم فقد وجب علينا أن نرفع دوم من كفاءة إدارته لنعظم عوائده ونحد من فواقده. 


لذلك رأت وزارة الموارد المائية والرى إعداد هذا الكود ليكون دستوراً للعمل ودليلاً يهتدى به ويحتكم 
إليه. ولقد راعت الوزارة فى إعداده أن يضم نظماً موحدة لإدارة شبكات الرى والصرف وتنفيذ 
مشروعاتهاء وأن يكون شاملاً لأعمال حماية وتنمية السواحل البحرية؛ وأن يتضمن تحديداً لأساليب 
الإختبار والمعايير القياسية الخاصة بتصميم وتنفيذ الأعمال وإختبار مواد الإنشاء فضلاً عن تضمينه 
ضوابط لأحكام الرقابة على كافة الأعمال الإنشائية» وعلى أعمال إدارة شبكات الرى والصرفء 
والأعمال الميكانيكية والكهربية» وأعمال حماية الشواطئ» وفى نفس الوقت يشكل مرجعاً يحتكم إليه 
فى حسم أى خلافات قد تنشأ بين أجهزة الوزارة والمتعاملين معها من وزارات وهيئات وأفراد. وأن 
يكون عاملا للحد من الأخطار حماية للمجتمع وللعاملين فى هذا المجال. 


وقد شارك فى إعداد هذا الكود نحو ثمانين متخصصاً من الأساتذة وكبار المهندسين من ذوى الخبرات 
الطويلة المشهود لهم فى مجال أعمال الوزارة سواء من داخلها أو من الجامعات المصرية المختلفة. 
ولقد تحرينا قبل إصدار هذا الكود أقصى درجات التدقيق كما تم طرحه على مجتمع مستخدمى المياه 
وعلى مختلف القطاعات العاملة فى المجالات ذات الصلة بموضوعاته طلباً لمشورتهم ومقترحاتهم فى 
مضمونه. وتم الإسترشاد بما تلقيناه منهم جميعاً من مقترحات بناءة ومفيدة. 

ونأمل أن يساهم هذا الكود فى رفع مستوى الأداء لتعظيم الفائدة من مواردنا المائية. 

والله نسأل أن يلهمنا جميعا سواء السبيل وأن يرشدنا لما فيه الخير لأمتنا ولوطننا العزيز. 


وبالله التوفيق. 


وزير الموارد المائية والرى 


و 
ل 
- 


أستاذ دكتور مهندس / محمود عبدالحليم أبو زيد 
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كن قرار وزاري 
0 4 ) > 22 / ناما َ 4 +ه» ؟ 
الإؤسكان والمرافى وا مجتمعات العمرانية زم : 1 : . 
علك الوزيير ْ في شان 
اشابييك: 10907 ١‏ وصع أسيسس التعميم وشروط 


التنفيذ بالنسية لاأعمال الموارد المائية ومتطليات الرى والصرف 


وزسر الاسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية 

- بعد الاطلاع على القانون رقم (1) لسنة 1175 بشأن أسس تصميم وشروط تنفيذ الأعمال 
الإنشائية وأعمال البناء . 

- وعلسبي القوان الوتارق رقم 158 لسنة 1111 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية بخصوص تشكيل اللجنة العليا للتنسيق بشأن إعداد الكود المصري في مجال 
أنشطة وزارة الأشغال العامة والموارد المائية. . 

- وعلي القرار الوزاري رقم 185 لسنة 1141 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية بشأن تشكيل اللجان الفرعية المختصة بإعداد بنود الكود المصري لأعمال 
الموارد المائية ومتطلبات الري والصرف . 

- وعلي القرار الوزاري رقم 7117 لسنة 141417 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارن 
الماتنة بشأن تشكيل اللحنة الفرعية التخصصية لأعداد بنود الكود المصري في مجال 
حماية الشواطئ . 

- وعلي القرار الوزاري ي رقم 114 لسنة 15115 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية المتضمن تشعيل اللجنة الدانمة للكود المصري لأعمال الموارد المانية 
ومتطلبات الري والصرف . 


- وعلي كتاب السيد الدكتور وزير الموارد المائية والري . 








جمهوربة مصرالعرييية 
وزارة 
الإسكان والمراقى وإجمعات العمرانية 
ولت الرز تيز 


اا لبيك : 1161 


نامير 

مادة .:)1١(‏ يتم العمل بأسس تصميم وشروط تنفيذ جميع أعمال ال موارد المانية 
ومتطلبات الرى والصرف والمرققه بهذا القرار. 

مادة (؟):. تلتزم الجهات المعنيه والمذكورة فى القانون رقم 1 لسنة 1515 بتنفيذ ماجاء 
بهذا القرار. 

مادة ():. تتولى اللجنة الدائمة المشكلة لهذا الغرض بوزارة الموارد المانية والرى إفتراح 
التعديلات التى تراها لازمة بهدف التحديث كلما دعت الحاجة لذلك .. 
وتعتبر التعديلات يعد إصدارها جرُءا لايتجرأ منه. 

مادة (1):. تتولى وزارة الموارد المائية والرى نشر ماجاء بهذه الأسس والتعريف بها 
والتدريب عليها. 


مادة (0):. ينشر هذا القرار فى الوقائع المصرية ويعتبر نافقذأمن تاريخ النشر. 






وزير الاسكان و 
والمجتمهعات 
صصررك > اسع : 
ص 


شكر وعرفان 


بسم الله الرحمن الرحيم 
'وقالوا الحمد لله الذى هدانا لهذا وما كنا لنهتدى لولا أن هدانا الله ". 


صدق الله العظيم 


بإتمام هذا العمل الكبير الذى بدأته نخبة متميزة من العلماء الأجلاء ومن كبار مهندسى الرى المصرى منذ ما 
يربو على العشر سنوات تواكبت فيها جهودهم الخالصة مع فكرهم الخلاق وفى إطار من التفانى والمثابرة 
والتصميم ليضعوا الأسس والمعايير للأجيال القادمة لتنظيم ولضبط ولترشيد إستخدام المياه ... تكون هذه 
النخبة قد خطت بمصرنا إلى عهد جديد يتسم بتأصيل المعرفة فى التعامل مع أهم مورد فى الحياه حبانا به 
الله . فلهم كل الشكر والثناء على ما قدموه لوطنهم من عطاء , والله على حسن مثوبتهم لقدير . 


وبما أن الفضل يجب أن يرد إلى صانعيه .. فيتوجب علينا أن نذكر بكل العرفان والتقدير كل من آزروا هذا 
العمل وهيأوا له سبل الإنجاز . فما كان لهذا العمل أن يبدأ دون إشارة البدء التى أطلقها السيد المهندس 
الكبير الوزير/ عصام عبدالحميد راضى الذى سارع بالإستجابة وبتوفير كافة الإمكانات له وبذلك إستحق 
وبكل الحق فضل ريادة هذا العمل .. كذلك كان للزميل العزيز الأستاذ الدكتور الوزير / محمد عبدالهادى 
راضى طيب الله شراه مآثره ء فلقد كان لجهده وفكره الثاقب أعظم الأثر فى التخطيط البناء له وذلك 
عندما شغل عضوية أول تشكيل للجنة تنسيق الكود كما كان لرعايته الدائمة له عندما تقلد منصب رئاسة 
وزارة الأشغال العامة والموارد المائية أبعد الأثر لدفع العمل لأعلى المستويات ... وأخيراً وليس آخراً لا بد 
أن ننوه بالدعم الكبير الذى قدمه ويقدمه الأستاذ الدكتور الوزير/ محمود عبدالحليم أبو زيد الذى قيد الله أن 
يتم فضله وأن تتم الطبعة الأولى لكود الموارد المائية وأعمال الرى بحسن توجيهه وبفضل إرشاده . 
وقل إعملوا فسيرى الله عملكم ورسوله والمؤمنون . 


'"ربنا لا تزغ قلوبنا بعد إذ هديتنا" 'ربنا هيئ لنا من أمرنا رشدا" 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أد/ أحمد عبدالوهاب خفاجى 


أسماء السادة المشاركين فى إعداد 
الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أعد هذا الكود بمعرفة اللجان التالية: 
أولا: اللجنة الدائمة للكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ثانيا: لجنة تنسيق الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


١‏ لجنة إدارة شبكعات الرى والصرف 

؟. لجنة المنشات المدنية للرى و الصرف 

". لجنة الأعمال الميكانيكية والكهربائية للرى والصرف 
كّ لجنة تقنيات حماية الشواطئ البحرية 


** وقد تشكلت اللجنة الدائمة برئاسة السيد الدكتور الوزير واشترك فى عضويتها منذ بدء 
تشكيلها للمرة الأولى وحتى تشكيلها الحالى - السادة الأتية أسماؤهم طبقا للترتيب الأبجدى 
وهم: 


أ.د/ أحمد عبد الوهاب خفاجى مقرراً 
م/ أحمد جابر بركات 

م/ أنور محمد حجازى 

م/ حسين سعيد علوان 

أ.د/ سعد ابراهيم الخوالقة 

أ.د/ شارل شكرى سكلا 

أ.د/ طلعت محمد عويس 

أ.د/ عبد الرحمن صادق بازرعة 

أ.د/ غيد الرحمن خلمى الرملى مقررا 
م/ عبد الغنى حسن السيد 

أ.د/ محمد بهاء الدين أحمد 

أ.د/ محمد فائق عبد ربه 

أ.د/ محمد مصطفى عطعوط 

م/ محمود سعد الدين الجندى 

أ.د/, مصطفى توفيق جاويش 

م/ مصطفى محمود القاضى 

أ.د/ منى مصطفى القاضى 

م/ نبيل فوزى ناشد 

ا.د/ نزيه اسعد يونان 


** شغل عضوية لجنة التنسيق منذ بدء تكوينها وحتى تشكيلها الحالى كل من السادة الآتية 
أسماؤهم طبقا للترتيب الأبجدى: 

أأد/ أحمد عبد الوهاب خفاجى مقرراً 

أ.د/ أحمد فخرى خطاب 

أ.د/ عبد المعطى حسن هيكل 

أ.د/ محمد رفيق عبد البارى 


أ.د/ محمد عبد الهادى راضى 


أ.د/, مصطفى توفيق جاويش 
د.م/ محمد إسماعيل أبو خشبة (أمانة فنية) 


د.م/ ياسر عبد العزيز الحاكم (أمانة فنية) 


أسماء السادة المشاركين فى إعداد المجلدين الأول والثانى 


** ساهم فى إعداد المادة العلمية لهذين المجلدين وحققها وراجعها وصاغها كل من السادة الآتية 
أسماؤهم طبقاً للترتيب الأبجدى: 


م/ أنور محمد حجازى مقرراً 
م/ ثروت حسن فهمى 

: م/ حافظ أحمد المحلاوى 

م/ خليل أبراهيم عمر 

أرد/ سامية محمود الجندى 

أ.د/ سعد ابراهيم الخوالقه 

أد/ شادن توفيق عبد الجواد 
أ.د/ شارل شكرى سكلا 

أ.د/ ضياء الدين أحمد القوصى 
أ.د/ طلعت محمد عويس 

أ.د/ عبدالله صادق بازرعة 
أ.د/ عبد الفتاح حبيب 

أ.د/ علاء الدين أحمد ياسين 
أ.د/ فاروق مصطفى عبد العال 
أ.د/ فؤاد زكى الشبينى 

م/ محمد أمين مخلوف 

أد/ محمد رفيق عبد البارى 
أ.د/ محمد صفوت عبد الدايم 
أأد/ محمد فوزى فراج 

م/ مصطفى محمود القاضى 
أأد/ محمد عبد الهادى راضى 
م/ محمد مسعد ابراهيم 

م/ محمود محمد على 

4 نادى سليم غبريال 

أ.د/ نزيه أسعد يونان 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


يقع الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى فى سبعة مجلدات هى على النحو 
التالى: ا ش 


المجلد الأول : إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الأول) ويشمل: 

مقدمة , : تقديم لمرفق الرى و الصرف» وأجهزة الوزارة» ومسئولياتها 
الباب الأول : رى الاراضي الزراعية 

الباب الثاني : صرف الأراضى الزراعية 


المجلد الثانى : إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الثانى) ويشمل: 


الباب الثالث : التوسع الأفقى 

الباب الر ابع : تنمية المو ار د المائية 
الباب الخامسن : أعمال الصيانة 

الباب السادس : إدارة هيدرولوجيا السيول 
الباب السابع2 : الأعمال المساحية 


المجلد الثالث : المنشآت المدنية للرى والصرف (الجزء الأول) ويشمل: 


الباب الأول : شبكات الرى المبطنة 

الباب الثانى : المنشآات المائية المتقاطعة 

الباب الثالث : المفيضات والمصبات 

الياب الر أبع : الهدار ات 

الباب الخامس2 : القناطر والبوابات 

الباب السادسن : السدود 

الباب السابع : الأهوسة الملاحية 

الباب الثامن : محطات توليد القوى الكهرومائية 


المجلد الرابع : المنشآت المدنية للرى والصرف (الجزء الثانى) ويشمل : 


الباب التاسع : محطات الطلميبات 

الباب العاشر : الآبار 

الباب الحادى عشر : الكبارى 

الباب الثانى عشر. : الأنفاق 

ملحق م١‏ : خرسانة المنشات المائية 


المجلد الخامس : الأعمال الميكانيكية للرى والصرف ويشمل: 


الباب الأول : المضخات 

الباب الثانى : محركات الإحتراق الداخلى 

الباب الثالث : معدات نقل الحركة والقدرة 

الباب الر ابع : المحابس و البو ابات 

الباب الخامس2 : الوقاية الميكانيكية والكيماوية والحماية الكاثودية 
الباب السادس : اختبار واختيار المواد 

الباب السابع : المعدات الميكانيكية لصيانة المجارى المائية 
الباب الثامن : معدات الرى المتطور 

الباب التاسع : معدات مراقبة نوعية المياه فى المجارى المائية 


المجلد السادس : الأعمال الكهربائية للرى والصرف ويشمل: 


الباب الأول : المحركات الكهربية 

الباب الثانىي2 : المحولات الكهربية وملحقاتها 

الباب الثالث2 : المفاتيح وتركيبات التوصيلات الكهربائية والوقاية الكهربائية 
الباب الرابع : دوائر وأجهزة التحكم فى المحركات الكهربية 

الباب الخامس2 : شروط تنفيذ الأعمال الكهربية 

الباب السادس : منظومات طوارىء التغذية الكهربية 

الباب السابع : التآر يص 

الباب الثامن : معدات الرى التى تعمل بالكهرباء 


المجلد السابع: تقنيات حماية الشواطىء البحرية ويشمل: 


الباب الأول . : العوامل الطبيعية المؤثرة على المنطقة الساحلية والشاطئية 

الباب الثانى : البحوث والدراسات الحقلية وأعمال النماذج الهيدروليكية 
الطبيعية والرياضية 

الباب الثالث : تخطيط منشات حماية الشواطئع وتأثيرها على المنطقة 
الشاطئية 


الباب الكامدن” .:متشآت حماية الشواطء وصيانتها 


فهرس المجلد الأول 
إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الأول) 


مقدمة 
أولا: مرفق الرى والصرف 1 
أ- موجز تاريخ الرى فى مصر 3 ا ا ا 1 
ب الأعمال الصناعية الزئيسية على نهر النيل 6 ا 0 
ج - مشروعات التوسع الزراعى على مياه السد العالى 1 
د - المشروع القومي لتطوير الرى 5 
ه - موجز تاريخ الصرف فى مصر 1 
ثانيا: التشريعات الخاصة بالرى والصرف والملاحة النهرية وحماية النيل 

والمجارى المائية من التلوث ا ا ا 1 
قانون الرى والصرف ١١‏ لسنة 1١985‏ ا 
الباب الأول: الأملاك العامة والخاصة 1 
الباب الثانى: تصاريح الرى نو ل ا ا ا و ا ا 1 
الباب الثالث: حقوق وواجبات المنتفعين وحقوق الإرتفاق 0 
الباب الرابع: آلات رفع المياه ا ا 1 
الباب الخامس: الرى بالرفع وبالراحة لك اه ساك ل ا 1 
الباب السادس: حماية الرى والملاحة والشواطئ ا اا 000 
الباب السابع: المخالفات والعقوبات 0000 1 11 
الباب الثامن: الأحكام العامة والختامية ا 
ملخص لقانون الرى والصرف رقم ١١‏ لسنة ١9185‏ ا ااا ااا 0 
قانون رقم 57 لسنة ١187‏ فى شأن حماية نهر النيل والمجارى المائية من التلوث 11 
ثالثا: أجهزة إدارة المرفق ومسئولياتها 1 0 1 1 ا ااا ااا 0 
الخبرة العملية للوظائف الهندسية المختلفة بوزارة الموارد المائية والرى 0 
رابعا: شبكة الرى والصرف والمنشآت المقامة عليها ا 1ذ[ذ[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ 10001111 
الباب الأول : رى الأراضى الزراعية 
١-١‏ مناوبات الرى والسدة الشتوية 1 
"١‏ فتحات الرى (تصميمها ومواصفاتها) ا 
1 التعامل نمع المياة 0 
١-2-١‏ قياس تصرفات المجارى المائية اا ااا 00 
7-5-١‏ المعايرات 000 
١-7-2-١‏ مقدمة لمم وق لو اد لقان وو 0 و للق و1 ل 1 اطع حو علج لل ل ا ف 
5-5-2-١‏ معايرة القناطر 0000008 بببب2ذ001000101 0 ا 
١-7-7-١‏ المرحلة الأولى ( ميدانية ) ااا 0 
5-75-757١‏ المرحلة الثانية ( إيجاد معادلة التصرف ) ل 
"5-7-7-١‏ المرحلة الثالثة ا ا ا ا 
5-5-١‏ نظرية المحددات ورمم؟ ممستسعءم 000000 
١-29-5-5-١‏ محدد الدرجة الثالثة ا ل ا ا 
5-5-292١‏ إيجاد المعادلات الإنشائية للآباك بإستخدام المحددات ا 
5-5-5-١‏ معايرة التدفق بدلالة السرعة قن م وو و ل ا ا 
0-7-5-١‏ طريقة إستخدام آباك معايرة قنطرة فى حالة الفتحة المغمورة ١5م‏ 


فععووموةمموثوةويوييهة 


1-5-١‏ معايرة الهدارات [ذ1ذ1[1[1[1[1[ذ[1[ز1 1[ 1[ 1[ 1[ [ 1[ ز 1 اا 
"5-2-١‏ إجراء الموازنات على القناطر وتسجيل بيانتها وتأمين الملاحة أمامها وخلفها 1 
5-7-١‏ الإحتياجات المائيه والفاقد والمكتسب ااا 
1-5-5-١‏ الإحتياجات المائية ا ا 0 
5-5-5-١‏ الفاقد والمكتسب ووم[ لمه منهج ز[ [ [ز[ز[ز[ز[ز[|[|[ز | | | 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ز1 1 1 1 اا 
4-١‏ توزيع المياه 0 
١-4-١‏ مشروع التليمترى 0 1[ 00 
7-5-١‏ المياه المتاحة وأساليب إستخدامها ا 
الباب الثانى : صرف الأراضى الزراعية 
يرث 0 2 ا ل و ا 1 
"١‏ خصائص التربة المرتبطة با ا 0 
"-” المباحث الأولية والدراسات الحقلية. ( 10117851164110715 ملاع ) 1 
١2-5"‏ أنواع الخرائط المساحية المستخدمة 0770 
"5-١‏ مواقع إجراء القياسات وجمع الأرصاد ووو الو ا ل م و 7 
؟”5” الأدو ات المستخدمة فى المباحث الحقلية اا ببببب0002021021 0 0 
”5-5 المشاهدات والبيانات الحقلية المطلوبة ل ا ا ال 1 
0-55 فحص وجمع عينات التربة والمياه ا ا ا ا 
1-5-5 قياس نفاذية التربة فى الحقل ا 00201111371 عا ه1150 و م 1 
”7/1 قياس معامل النفاذية للتربة متعددة الطبقات ا 1 
8-7-١‏ قياس عمق الماء الأرضى : طامع<[ عاطه؟ جعغد/11 لمم اامة ان لل ا مداو 0 د 2 
1-١‏ قياس ضغط الماء الأرضى 2620 عتتاكوع عط م 1 ومو ووو واو و ا م 12 
٠١-5"‏ قياس ملوحة وقلوية الماء فى الحقل ا 
؟"-؛ التحليلات المعملية 4141.5:515 1480247017057 0000101010117 ا 0 
0-5 تخطيط شبكات الصرف الحقلى المغطى م 1 
1-5-5 تحليل وتوقيع نتائج المباحث الأولية ااا 000 
7-5-١‏ أولويات تنفيذ مشروعات الصرف المغطى ل و ا ا 
5-5-5 شكل ومواصفات شبكة الصرف المغطى ا 3 
”5-2 إنحدارات المصارف لط ولك م جك 1 13 31 ا ا ل ل ادح ل ل ل 
"1 تصميم شبكات الصرف المغطى ل و ا 7 
١-15‏ معايير الصرف التصميمية 221158214 46178 17ش8ط ا 
”5-1 المسافة بين المصارف م5 22410 ل ا 
1-7" حساب أقطار مواسير الصرف ا و ل لو ل ا لق ا و 201 
؟/ المواد المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى ا 
١-07-"‏ أنواع المواسير 0 بب0000010012 ااا 
ا لمر كت القياسية للمواسير 2 
”7-0 الوصلات والمشتركات ا 
4-1-7 أنواع المرشحات المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى 5 
0-1-5 المواصفات القياسية للمرشحات والألياف 0 0 
”--1 الإختبارات القياسية للمرشحات ا ا ا ام 
"6 تنفيذ شبكات الصرف الحقلي دب1ب211ٍ00010101201012 0 ا 
١6-5‏ الإعلان عن العمليات وإرساء العطاءات لط شد وال ا ا ل ل 51 
؟-4” الأعمال التحضيرية وتشوين المواد ا ل و ل 5 


١-0ل؟‏ شروط ومواصفات ورشة تصنيع المواسير بالموقع دكذت00000 0 0 


4-7 تنفيذ الحقليات والمجمعات ا 
5ه تركيب المشتركات وأعمدة الغسيل 0 
5-5 تنفيذ غرف التفتيش 0 ا ذ1ذ1ذ1ذ1[ذ[1 1[ [ذز1 1[ 1[ 1[ 1 [ 1[ 1[ 1 1 1 1 1 1 0 
9-١‏ صيانة شبكات الصرف الحقلى 0 0 0 10 1 1 10 1 1 1 1 1 1 1 1 ذ 01 
١-1-‏ تنظيم أعمال الصيانة ااا 0 
"> الصيانة الوقائية ا ا ل ع الا 
1-7" معدات ومهمات الصيانة 1 
٠١"‏ إعادة تأهيل وإحلال وتجديد شبكات الصرف المغطى ل 
١-١١‏ مؤشرات الحاجة إلى إعادة التأهيل أو الإحلال والتجديد 0 
7-٠١-١‏ معايير أولويات أعمال الإحلال والتجديد ل 
3-١٠١7‏ تنفيذ أعمال الإحلال والتجديد ا ا ااال 0 
4-٠-7‏ التنظيم الإدارى لأعمال الإحلال والتجديد ل 0 
٠١١‏ الصرف الرئيسى بإستخدام الآبار 0 
1-1١7‏ الظروف المناسبة لإستخدام الصرف الرأسى ل 0 
3-1١‏ الجدوى الفنية والاقتصادية للصرف الرأسى 1 1 1 1 1 1 1 1 ذ 1111 
"١١١‏ المعادلات الأساسية و ماما ا ف ا 
41١١-7‏ إسلوب التصميم ي ي ية ة 2 ة 2 2 2 0 1212 1 1 101 1 1 1 1 ا ااا 00 
0-١1١١‏ الصيانة 0101010212121 ا 
ملحق نظام الرى والصرف فى محافظة الفيوم ع ا ا ا عل 


111 


فهرس المجلد الثانى 
إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الثانى) 


الباب الثالث : التوسع الأفقى 


1-5 تصميم القطاعات العرضية للترع 


ا ل ل ل ا ل ا 00 


00 تخطيط وتصميم مجارى الرى والصرف فى أراضى التوسع‎ ١-7 
0000000 الخرائط اللازمة لعمل الدراسات ا‎ ١1” 
1 تحديد المساحات القابلة للزراعة فى منطقة المشروع‎ 5-1-9 
تحديد المصدر الرئيسى للرى والمصب النهائى لمياه الصرف لحن علد ا ل‎ 2-1-7 
0000 تعديل محاور الترع والمصارف على الخرائط الكنتورية‎ 5-١-7 
1 امه حساب التصرف التصميمى للترع والمصارف طبقا للتركيب المحصولى للمنطقة‎ 
00 التصرف التصميمى للترع‎ 1-2-1-7 
1 التصرف التصميمى للمصارف او ل لطت اواوة اخا ل ان م و‎ 7-2-1-7 

ع 

١ 


؟-١-/‏ رسم القطاعات الطولية للترع والمصارف وتحديد مواقع الأعمال الصناعية عليها 
8-1-7 مراجعة قطاعات الترع المغذية للمنطقة وتعديلها طبقا للزمام المضاف 


وكذلك المصرف الرئيسى ار 
1-1-7 تحديد مواقع وتصرفات ومقادير الرفع لطلمبات الرى والصرف اللازمة لوو و 111 
٠١17‏ حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة للترع والمصارف و مو ا م ل و 11011 
١١-١7‏ مواصفات الحفر ونقل الأتربة ا 1 
١١-17‏ مواصفات الردم وحفر الإستعارة مقط لمح ل وو ا ا 401 لاطو و امم م ا 1 
١١-1١-”‏ استلام الحفر والردم وشروط قبول العجز م ود ا 1 
١ 4-1-7‏ الحساب الختامى لأعمال الحفر والردم 0 ا 0 
"2 الرى الحقلى وطرق الرى الحديثة لحا اا ووو و ار 
١2-7‏ متطلبات وأسس تصميم طرق الرى الحقلى ا اا 1 1 ااا 
١-1-7-7‏ البيانات الأساسية 3 
7-1 الإحتياجات المائية ومقننات الرى 00 
1-7-7-7 تعاريف أساسية ا ار ا 
7-7-7-7 طرق تقدير الإستهلاك المائى عو و ماسم ا 
1-72-3777 تحديد الإستهلاك الفعلى للمحاصيل الرئيسية و1 
7-7-7-7 الطرق التقديرية الحسابية 1 
737-37-7 حساب أقصى الاحتياجات 70000 1غ 
575-75-7 حساب كفاءات الرى ل ل ا ا 7 
-3-7 الأنواع المختلفة لطرق الرى الحقلى ل ا و و 1 
15-75 الرى السطحى ال 0 
1-1777 مقدمة : 1 
7-1-5-7 المعلومات اللازمة للتصميم اذ 1 1[ اا 
7-1-3777 طرق توصيل مياه الرى بالحقل 0 
4-1-7-2 طرق توزيع مياه الرى بالمزرعة 0 
5-1-7-7 الأنواع المختلفة للرى السطحى مم و رو ل ا و ا ا ا الا 
”1-1-5-7 قياس تصرف مياه الرى د ا إن ا اا ا 20 1 نا لل ا و شه 1 ارط الطيجارة 
77-7 الرى بالرش 51 
1-7-7577 أنواع نظم الرى بالرش الي 6 


7-7-7-7 مكونات شبكة الرى بالرش ا 
7-7-7-7-7 أسس تشغيل نظم الرى بالرش ا ا 1 
477-37-7 قواعد وأسس تصميم الرى بالرش 1 
0-157 خطوات تصميم نظم الرى بالرش ا 0 
577-77 المرشحات و اي ا 
75-77 الرى بالتنقيط 0010100101210 00 
15-377 تعريف ا 
7-5-5727 مميزات الرى بالتنقيط 0009 0 اا0اااا 00 
7177-7-3 المشاكل التى يمكن أن تنتج عن نظام الرى بالتنقيط ع 
47-1-37-7 مكونات شبكة الرى بالتنقيط ا 
0-7-7-7 تخطيط شبكة الرى بالتنقيط ااا ااا 
577-77 البيانات الأساسية المطلوبة لتصميم شبكة رى بالتنقيط ا 
77-17 الإحتياجات المائية للرى بالتنقيط ااا 0 
67-777 الفواقد الهيدروليكية فى حالة التدفق فى المواسير م ا م 1 11 
1-7-7-7 أنواع المنقطات 0 0 0 0 0 2 2 202 0 1 12 2 21 1 10121 1 1 1 121 1 1 1 1 اا 
؟37--١٠‏ طرق توزيع المنقطات حول الأشجار 11 
١١-77-77‏ تصميم خطوط المنقطات 1 
1717-7-7 تصميم الخطوط الفرعية 1 
1-1-7-7 تصميم الخطوط الرئيسية 1 ا 0 
١ 4377-7‏ إضافة الأسمدة لمياه الرى ل 5 
١0-77-77‏ الفلتر ا ا ا 
47-7-7 تقييم أداء نظام الرى سو ل ا 1 
0-577 حساب تكاليف نظام الرى ا 1 
الباب الرابع : تنمية الموارد المائية 

0 نوعية المياه السطحية والتأثير على البيئة ااا ااا‎ ١-5 
التعاريف والمصطلحات الأساسية ا‎ ١١-5 
عناصر نوعية المياه ا ااا 000101010121 1 ع‎ 7-١-5 
0 العناصر الطبيعية آذ ااا ا‎ ١-7-1-4 
0 العناصر الكيماوية ا‎ 7-7-١-5 
01 العناصر الميكروبيولوجية اذ[‎ 5-7-1-5 
1 مصادر وأسباب تلوث المياه السطحية‎ 5١-5 
التلوث من الصناعة لو و ا وا ال ا‎ 1-7-1-5 
التلوث من الزراعة ا لقي‎ 7-7-1-5 
0 التلوث من الصرف الصحى ا‎ 77١1-5 
0 التلوث من المصادر الغير مركزية اذا‎ 5-7-1-5 
1 تأثير التلوث على البيئة‎ 51-54 
10 تأثير الملوثات على الإنسان‎ ١-5-1-5 
تأثير الملوثات على المكونات والخصائص الجمالية للمياه ار‎ 7-4-1-5 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 تأثير الملوثات على النباتات والتربة ز 1 1 1 1 1 ز ز‎ "4-1-5 
111 تأثير الملوثات على الحيوانات والأسماك م ا ا و‎ 4-4-1-4 
0 مراقبة نوعية المياه ااا ااا ااا اا‎ 0-١-5 
010 غرض أخذ العينات والمراقبة‎ ١-2-1-5 


7-2-1-5 تحديد مكان وزمان أخذ العينة 5- ١5‏ 


لومم مم م ليلو وووووو 


0 حجم العينات وعدد العينات الممثلة ااا‎ ١-2-1-5 
طرق جمع العينات والأجهزة المطلوبة من المجارى المائية ا و الوق‎ 4-5-1-4 
وصف العينات ل‎ 0-5-١-5 
00 حفظ العينات ونقلها إلى المعامل ا ا ا‎ 1-2-1-5 
7 برامج وقوانين الجودة لجمع عينات المياه ا‎ /-2-١-5 
1 5-؟ إعادة إستخدام مياه الصرف‎ 
00 منشأ مياه الصرف الزراعى ااا‎ ١-1-4 
000000 10 فواقد الرى الحقلى والعام‎ 1-1-7-5 
0 المياه الجوفية ل ا‎ 5-1-1-5 
1 صرف المخلفات الصحية والصناعية‎ 1-1-5 
00 رصد وقياس كمية مياه الصرف ااا‎ 7-7-4 
1 قياس التصرفات فى القطاعات المكشوفة على المصارف‎ 1-7-1-5 
قياس التصرفات عند مصيات المصارف والقطاعات التى تتأثر بالمياه المرتدة اديت للقدقة‎ 7-7-7-5 
قياس تصرفات محطات الصرف ار م د ليحي ؟‎ 1-2-7-4 
منحنى المعايرات 1000 ااا‎ 5-2-1-5 
1 العلاقة بين التصرف وإرتفاع منسوب الماء فى المجارى المائية المكشوفة‎ 1 
71 العلاقة بين التصرف والرفع لمحطات الصرف ( وبصده وتعدمة© ) و‎ 7-5-7-7 
ملاحظات عامة للمعايرات م لقودة‎ 755-71-5 
2 معايير المياه الصالحة للرى‎ "1-5 
0 مواصفات المياه الصالحة للرى ااا‎ ١-1-1-4 


75-1-7-5 معايير نوعية مياه الصرف المناسبة لرى بعض المحاصيل المختلفة تحت الظروف 
المصرية 111 1 0 


4-7-5 أساليب إعادة إستخدام مياه الصرف فى الرى و ا ا ا 2 
1-5-7-5 الخلط المباشر ل أععنادا م خا الو أ اط اط اخ م ا وو ا د م كو 2 ع2 
5-5-7-5 تبادل الر ى بالمياه الملحية والعذبة 1166م ا لق 2 مقرة 
5-5-7-5 الر ى بكميات مياه اقل من الإحتياجات المائية 10601550 و ا 2 


الباب الخامس : أعمال الصيانة 


١5‏ مجرى النيل اع م اط جو ا انا ا لت ا ام لي بر 
١-2‏ عمل قطاعات عرضية على النيل بواسطة جهاز الجس الصوتى 0 
5-١15‏ هيدروليكا الأنهار ااا 111101 ز[|ذ[ز[ز[ز[ز[ز ز[ز [ [ [ 1 100 
5-1-5 مورفولوجية نهر النيل و و افير 
١5-15‏ إتزان النهر وأشكاله وتعرجاته م 
--5-75 إنشاء ومد منحنى التصرف مع المنسوب ( مده عمهج ) 1111 0 
7-5-5 مد منحنى التصرف مع المنسوب 1 
55-5 هيدروليكا ا ا م ا 
5-١-5‏ رفع سواحل النيل تجاه الشيامى سنويا من خطوط قاعدة ثابتة : جار 
١-4-1-5‏ تجهيز خطوط قاعدة ثابتة 0 اا 
7-4-5 عمل أكثر من وتد لخط القاعدة حتى يمكن تحديده فى حالة ضياع وتد أو أكثر 1 
5-1-5" إجراء الرفع سنويا حتى يمكن معرفة التأكل أو الإطماء ااا 0 
5-5-5 خطوط تهذيب المجرى وخطوط تعديل الجسر سد ان امم د ا ا ا ا 11 
5-5 حماية سواحل النيل من الإنهيارات ا 1 


1-5-1-5 أسباب إنهيارات السواحل ااا 0 
1-5-1-5 تصميم أعمال الحماية ا ا 18 
2-1-5" تنفيذ أعمال الحماية 000202020111 0 ا 0 
4-2-١-5‏ متابعة وصيانة أعمال الحماية بعد التنفيذ 2 1 0 1 1 1 1 ز 1 10 1 1 1 1 1[ 11 
2-2-2 حماية سواحل النيل بواسطة الرؤوس الحجرية ا 0 
5-2-١‏ أورنيك الرؤوس وحساب المكعبات لتوريد الدبش 5 
7-5-2 أساس الأورنيك العرضى 0 1 
6-2-5 كيفية حساب مكعبات الدبش 1 
1-2-1-5 بناء على الناشف لميول الرأسى والأفقى لها اا ااا 
١ ١-2-1-5‏ التكسيات والنسب بين دبش التوريد ودبش البناء 1 7 
١١--1-5‏ كيفية قياس رصات الدبش وعمل معادلات فى حالة الرص الردىء 1 
1-5 تحديد خطوط منافع النهر دوصارآ مصعم همد21 ل 1 لقف 
11-5 الغرض من خطوط منافع النهر ا 102 
5-1-5" قاعدة البيانات 12 
1-5 : منحنى الرمو 1 1 1 1[ز1[ز[1[1[1[1[1[ز1[1[ز[1ز1[1[1[1[1[ 141 1 1[ 1 [ 1[ 1[1[1[1[1[1[ 1[ 1[ [ز 1[ ا 
5-1-1-5 تجهيز الخطوط ااا اا 
1-1-5 تحقيق خطوط منافع النهر ال و ل الال الوا ا ا ا 
5-1-5-, أعمال المتابعة 6 1 151515151 1 151515151 111#15151اااا ل 
“7 الملاحة النهرية ل 0 ا 
1-7-١‏ تقسيم الأنهار والمجارى المائية د ا ل مي فعا 
70-2 طرق التحكم فى النهر من ناحية الملاحة ا ا ل ا 
7-2" المقاومة الناتجة عن حركة السفن الملاحية م م ا 2 
47-5 تأثير الأمواج على جوانب النهر 20 
0-7-١-5‏ النهر كقناة ملاحية ا 01 
5-7-5 الأهوسة النهرية ا ا 
/7-١-5‏ الموانى النهرية ا 5 
5 صيانة شبكات الرى 0 1 ااا ا 
١5‏ أعمال التطهيرات 0000 ع 
١-١-5‏ تعريفات كا ا ا م د ا ا ا و ا 512 
5-1-1-5 المعدات المستخدمة فى التطهيرات 6 
25 أعمال نزع الحشائش وإزالتها و ا العامة 
5-_* أعمال ردم البيارات وتكاسى الميول 1 
1-5"؛ أعمال إزالة المعوقات ل ا 4 م و ا 1 
5" أعمال الصيانة السنوية للقناطر والكبارى والفتحات ا ا و شا و 7 128 1 
1-1-5 تنظيم عمليات التراخيص على المساطيح وإزالة المخالفات ا ل ام ارب لا 
الباب السادس : إدارة هيدرولوجيا السيول 

0 إعتيارات عامة يجب إتباعها عند التعامل مع السيول ااا‎ ١-1 
11 المناطق الأكثر عرضة للسيول بمصر ا‎ 1-1-1 
00000 [1 القواعد الأساسية للتعامل مع مناطق السيول‎ 3-1-1 
عناصر دراسات السيول اا ا‎ "1 
الطرق الإحصائية لتحديد شدة الأمطار المسببة للسيول ا ا الي ا‎ >15 
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١-2-5‏ إختيار محطات الأمطار الممثلة لمنطقة الدراسة ا 
7-7-5 إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية ل 
72-1" التحليل الإحصائى لتحديد العواصف التصميمية نت اق 11 لاود ب مامه للشو مه ب ل ا د ا 1 
4-7-1 خرائط مبسطة للعواصف التصميمية ا ا د ا ل و 31 
1" الدراسات التكميلية المرتبطة بتقييم السيول لمر مق ا اي د ل ا م ا 1ف 11 
1-7-5 إختبارات النفاذية للطبقة السطحية 1 
1-1-1 طريقة قياس معدل التسرب فى الحقل مس او ا اسن و للش و ا ا 1ل 
55 الرفع المساحى للقطاعات العرضية والقياسات الحقلية عند مصب الوادى ل 
571 الدراسات الجيولوجية لل ل ات لون وو 1ه و1 و 1 ا ل الو ل و و كينا 
1-؛ الطرق العددية لحساب تصرفات الوديان ا ا ا ا ال 1 ال ا ا را 
١-45‏ الحسابات الهيدرولوجية للوديان أقل من 75 كيلو متر مربع ا 
7-5-5 الحسابات الهيدرولوجية للوديان أكبر من 75 كيلو متر مربع 7 0 0 ااا 
5-1-" تقدير كميات المواد الرسوبية ل ل ل لخ 1 أ ا ا اا ا ل 101 
الباب السابع : الأعمال المساحية 

١‏ مقدمة خا ونا لطا ال الفط قح مام ب واو افوا اوح مقاط ام أ ا 
7-٠‏ المصطلحات الفنية المستخدمة فى الأعمال المساحية والخرائط ام 1 
"7 الخرائط والأعمال المساحية التى يتم بموجبها التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف لا 
١157‏ الخرائط التفصيلية ( الكدسترالية ) مقياس 590٠٠ : ١‏ ومهل3 [مدتكممفدهه يه 
2-7 الخرائط الطبوغرافية مقياس ١0٠٠٠ : ١‏ ومهل/ة منطاموهعممه1 و ا ا م و 0 لاا 
5-1-3" الخرائط الطبوغرافية مقياس ٠٠٠٠٠١ :١‏ ا ا ا ا 
5-7-0 الميزانيات وروبيرات الميزانية 15 طاعمعء8 0ه عتت1اء امآ 000 1070790707000 


4-1 التوسعات فى مشروعات قطاع الموارد المائية والرى وما تطلبه ذلك من تغييرات فى نوعيات 
الخرائط وإنشاء نوعيات أخرى منها اد اا مال ال ا 


1-4-0 خرائط المسح الهيدروجرافى لمجرى النيل لي ا 00 
5-4-1 الخرائط الخاصة بمشروعات حماية الشواطىء 0 
لله التطورات الحديثة وإستخدام الخرائط الرقمية والخرائط المصورة العمودية ونظم المعلومات 

الجغرافية ‏ وتأثير ذلك على إحتياجات مشروعات الرى والصرف اي ا 
1-2-8 الخرائط الطبوغرافية مقياس 5.٠.٠.٠١: ١‏ ا 0 
7-5-1 الخرائط المصورة العمودية معطم مط 0 ل و وي اي او 1 ا كد 11 
5" الخرائط الرقمية 5م32 لمننوةط اااي 0 
١-1-5-1‏ الخرائط الرقمية الطبوغرافية ا 1 
770 الخرائط الرقمية الكدسترالية 5 202521 1015121 ع ا الو 
ام نظم المعلومات الجغرافية (15) تمدع أة5ئز5 002602 م1 ادعتط ممع م0 اك 
المراجبع ايا 1 1 ا 00 
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الباب الثالث 
التوسع الأفقى 


التوسع الأفقى فى الأراضى الصحراوية ضرورة تقتضيها الزيادة المطردة فى عدد سكان جمهورية 
مصر العربية وما تتطلبه من زيادة الإنتاج الزراعى لتضييق الفجوة بين كمية الإنتاج الزراعى وكمية 
الاستهلاك من المواد الغذائية ولرفع الإيراد العام من الإنتاج الزراعى. 


ويتم التوسع الأفقى فى الأراضى الصحراوية المجاورة للأراضى المزروعة فى وادى النيل والدلتا وفى 
شبه جزيرة سيناء وفى الوادى الجديد ومنطقة العوينات ‏ وتروى الأراضى المستصلحة بمياه النيل 
خالصة أو مخلوطة بمياه الصرف أو بالمياه الجوفية. ومعدل مساحة التوسع الأفقى فى السنوات الأخيرة 
هو ١5١‏ ألف فدان فى السنة ومن المقرر أن يستمر كذلك فى السنوات القادمة طالما تتوافر مياه الرى 
لذلك 


؟٠‏ تخطيط وتصميم مجارى الرى والصرف فى أراضى التوسع: 


1١*‏ الخرائط اللازمة لعمل الدراسات 

5 خرائط مساحية كنتورية بمقياس ٠٠٠٠١١‏ أو 0:١‏ ببمسافات كنتورية ٠,5‏ متر فى 
الأراضى المسطحة » ٠٠‏ متر فى الأراضى غير المستوية مبينا عليها حدود المساحات 
المطلوب التوسع فيها. 


ب  -‏ خرائط تصنيف تربة مبنية على تحليل ميكانيكى وكيميائى لطبقات التربة مأخوذة من حفرة عمقها 
متران على أعماق ١5‏ سمء 5٠‏ سم » متر » مترين لكل ٠0٠‏ فدان تقريبا . 


ج- ‏ خرائط هيدروجيولوجية تبين طبقات التربة وعمق المياه الجوفية واتجاه التدفق فيها. 


*١3؟‏ تحديد المساحات القابلة للزراعة فى منطقة مشروع التوسع: 

بناء على خرائط تصنيف التربة يتم تصنيف الأراضى طبقا لمواصفات مكتب إستصلاح الأراضى 
الأمريكى إلى درجات من الأولى إلى السادسة وتستبعد أراضى الدرجتين الخامسة والسادسة من مشروع 
الإستصلاح وتحسب مساحة أراضى الدرجات الأربع الأولى فتكون هى المساحة القابلة للزراعة فى 


”-1١‏ تحديد المصدر الرئيسى للرى والمصب النهائى لمياه الصرف 
فى حالة الرى بمياه النيل تحدد أقرب ترعة رئيسية أو فرعية لمنطقة التوسع وتدرس مناسيبها وتصرفاتها 
خلال شهور السنة وقطاعها الطولى وقطاعاتها العرضية وتبين المنشآت الواقعة عليها. 


وفى حالة الرى بالمياه الجوفية تدق آبار اختبار ( بئر لكل ٠٠٠١‏ فدان ) لمعرفة مستوى المياه الجوفية 
ومقدار الرفع ومدى انخفاض مستوى المياه بعد التشغيل وتحلل عينات من المياه لمعرفة نوعية المياه 
وخصوصا مجموع الأملاح الذائبة فى كل لتر من الماء وأنواع هذه الأملاح ومقدار كل نوع. كذلك يحدد 
المصب النهائى لمياه الصرف على مصرف رئيسى أو على بحيرة من البحيرات وتحدد مناسيب المياه 
بالمصرف الرئيسى أو البحيرة على مدار السنة. 
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4-1-9 تحديد محاور الترع والمصارف على الخرائط الكنتورية : 

القاعدة العامة لتخطيط محاور الترع والمصارف هى أن توضع الترعة الرئيسية فى أعلى الأراضى 
المراد ريها وأن يوضع المصرف الرئيسى فى أوطى منخفض منها. أما الترع الفرعية بدرجاتها المختلفة 
ل را امرض لت توي قا 
المصارف انخفاضا مع مراعاة تجنب تجنب !اقرى والأماكن الأثرية والمقابر والبرك. 


وعند ظهور عوائق فى التخطيط مثل وجود مساحات منخفضة أو بقع صخرية أو تلال ترابية أو تقاطعات 
مائية ... إلخ فيجب دراسة أحسن وأنسب الطرق لتفاديها » ومن الممكن أن يعاد النظر فى التخطيط لتجنب 
أى عائق ؛ ويمكن أن ينشا :عمل صبناعىئ: عن القتاطعات > فمثلاً عند وحود مزتفعات كبيزة يمكن إنشاء 
نفق لمرور المياه فيها » وعند تقاطع مجريين مائيين تنشأ سحارة أو بدالة » وعند مرور مجرى مائى تحت 
جسر سكة حديدية أو طريق عام ينشأ بربخ أو كوبرى . 


ويراعى فى تخطيط الترع والمصارف أن تكون محاورها خطوط مستقيمة ما أمكن فإن ذلك يقلل من 
التكاليف كما يقلل من إنحدار المياه فى الترع وقد يكون هناك أكثر من تخطيط مقبول للمشروع الواحد 
فيكون التفضيل عندئذ بعد دراسة إقتصاديات الحلول المختلفة وذلك بتقدير تكاليف كل حل شاملة الأعمال 
الترابية والمنشآت ( الأعمال الصناعية ) وتكاليف الصيانة فى المستقبل . 


ويتم التخطيط عادة وفق طبوغرافية الأراضى : 

أ لتخطيط محاور الترع والمصارف فى منطقة ذات طبوغرافية مستوية تقريبا ومنحدرة فى إتجاه 
واحد توضع الترعة المغذية مع الكنتور العالى وا تتفرع منها الترع الأصغر فى إتجاه الإنحدار لتصب 
نهايتها مع المصارف الفرعية الصغيرة فى المصرف الكبير الذى يسير فى أوطى كنتور. 


ب د لتخطيط منطقة ذات طبوغرافية متموجة أى تجمع بين عدة مرتفعات ومنخفضات توضع الترعة 


المغذية فى أعلى المرتفعات وتخطط الترع الأصغر فى المرتفعات الثانوية كما يتبع المصرف الرئيسى 
للمنطقة المنخفض الرئيسى وتخطط المصارف الأصغر فى المنخفضات الثانوية. 


ج 2 ولتخطيط منطقة ذات طبوغرافية تتجه لأعلى بالنسبة لمصدر الرى يلزم فى هذه الحالة رفع 
المياه فى فى الترعة الرئيسية المغذية للمنطقة. بإقامة عدد من محطات الرفع المتتالية على الترعة لتوصيل 
المياه بالمناسيب التى تتفق مع مناسيب الأرض الجديدة » ويتم تحديد المسافات بين محطات الرفع على 
ضوء دراسة إقتصادية لمكعبات الحفر والردم والتقليل ما أمكن من أجزاء التكوين للترعة مع دراسة 
منسوب المياه الجوفية على طول الترعة فى حبسها الأعلى بهدف سهولة إنشاء أساسات محطات الرفع 
الأولى على أرض جاقة إن أنكن:وبراعئ فى تخطط للترح للترعرة أن تأحد من الارحة الرئيسية خلو 
طرد محطات الرفع لتسير المياه فيها وفى الفروع الآخذة منها بالراحة. 


”5-1 حساب التصرف التصميمى للترع والمصارف طبقا للتركيب المحصولى 
1 نطقة 


لد ن ١‏ التصيرف التعسي لتر ا 
0 المقنن المائنى .. مثال عا 
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ججح حج حي ب م ع ع ل ا ا 
إحسب تصرف ترعة بزمام ٠‏ ذفان بالوجه البحرى » إذا كان التركيب المحصولى كما يلى : 
أرز قطن 5 أذره شامي ته 


من الجدول رقم (4-7) فإن الإستهلاك المائى للمحاصيل المذكورة خلال شهر يوليو هو: أرز 8م/ 
ف/ الشهر ‏ قطن 57 /ام' / ف / الشهر ‏ اذرة شامى 8547م" / ف / الشهر 


.. الإستهلاك المائى اليومى ١‏ - 




















21 66 7 6" م ه 
6 + *» + * - 5,76" م" /ف / اليوم 
؟ 066 8 06٠‏ 8 6 
وحيث أن نظام الرى سطحى . فواقد الحقل 75٠١‏ 
.. مقنن الرى اليومى ( حقلى ) - 57,5 ١,"‏ - 45,58 م' /ف / اليوم 


وبإعتبار فواقد النقل ٠ن‏ 


لل 


5< لظلرك,"2 ع ١١‏ 





.. التصرف التصميمى للترعة ع - ١١1و١م”‏ اث 
65م 

”51> التصرف التصميمى للمصارف 

بالنسبة للمصارف يراعى ما يلى 

- يؤخذ مقنن الصرف ٠.4٠ 2-- ١‏ مقنن الرى 


5 يحسب التصرف فى حالتين ويؤخذ التصرف الأكبر منهما » الحالة الأولى تصرف أقصى 
الاحتياجات وهو نفس تصرف الرى حسب الطريقة عاليه مضروبا فى ٠ ٠.5٠‏ والحالة الثانية 
هى التصرف خلال شهر أعلى معدل للأمطار » ويتم تقديرهذا التصرف بإضافة تصرف الرى 
خلال هذا الشهر إلى ما يصل المصرف من مياه الأمطار » ويتم تقدير هذه الكمية إما باستخدام 


البندين "-؟27-7 1-4-1 -من الباب السادس أو باستخدام المعادلة التالية وهى طريقة مبسطة 
لحساب مياه الأمطار الواصلة للمصرف سم / اليوم. 


00 
2/4 


كبن لياه لوال ونا 
عمق المطر بالسنتيمتر يوميا 1 1 
- متوسط درجة الحرارة بالفهرنهيت خلال شهر أعلى معدل للامطار 


|| 
ا د تم 
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كما يمكن حساب تصرف المصرف بإستخدام المقننات الواردة فى البند 0 ١-‏ من المجلد الأول (بدلا 
عن ٠,5٠‏ مقذن مقنن الرى) لحساب الحالتين ؛أى تصرف أقصى الاحتياجات وتصرف أ قل الاحتياجات مع 
إضافة مياه الأمطار إلى التصرف الأخير » ثم حساب القطاع على أساس التصرف الأكبر 


5-1 تصميم القطاعات العرضية للترع والمصارف 
نعنى بتصميم القطاعات العرضية للترع تحديد العناصر الآتية: 
-١‏ الميل الجانبى للمجرى )7١(‏ 

؟- 2 عرض قاع المجرى (6) 

"-- عمق المياه بالمجرىي (7) 

4- المسافة الرأسية بين سطح المياه بالمجرى والمسطاح 
2-5 عرض المسطاح والميل الجانبى له 

2-5 عرض الجسر والميل الجانبى له 

عرض نزع الملكية 


البيانات المطلوبة لتصميم القطاعات العرضية للترع والمصارف: 
قبل الشروع فى تصميم القطاعات العرضية للترع فإنه يلزم توافر البيانات الآتية : 


5 التصرف التصميمى للمجرى ( © ) 
والذى يتم تحديده طبقا لزمام الترعة والمقنن المائى التصميمى بند راس 


5 معامل ما ننج 1 للإحتكاك 
حيث يتم تحديد قيمة ( 2 ) على الوجه الاتى : 


بالنسبة للترع : 6 دق 4ك 
11 


ب بالنسبة للترع المبطنة بالخرسانة : على حسب نوعية ومدى خشونة المسطح الخرسانى 
0 
171 


ح ‏ بالنسبة للمصارف : وو 1 


35 


إنحدار المياه. 8 : 
وهوالميل اذى ينيف إخدتياره طبقا لمتطلبات دياجرام مائى ) السمينوتيك ) 
ع1 1116م 0م59 . البند ( 17ل ) أو طبقا للحسابات من الأشكال(7- )"-9()١‏ 
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٠4‏ نوع التربة 

الميل الجانبى للترعة ,7 : 

يتم تحديد الميل الجانبى لمجرى الترعة بحيث لا يزيد عن الميل الطبيعى للتربة والذى يتم تحديد قيمته 
تبعا لنتائج تحليل التربة. وعلى وجه العموم تكون الميول الجانبية للترعة على الوجه الآتى : 


بالنسبة للتربة المتماسكة 2٠‏ يكون الميل ١ : ١‏ ( أفقى : رأسى ) 
ب بالنسبة للتربة النصف متماسكة : . يكون الميل ” ١‏ ” 
ج ‏ بالنسبة للتربة الرملية : يكون الميل ” : ١‏ 


تحديد عرض القاع (6) وعمق المياه (97) : 1 
لتحديد عرض القاع (6) وعمق المياه (69 ؛ يتم التطبيق فى معادلة ماننج : 


(3-1) 52 0 
1 
حيث : 
0 - التصرف التصميمى للترعة نت 
م -0 معمل ماننج للإحتكاك 
م -0 مساحة القطاع المائى جاليكن المزينم 
ون م ٍ 

1 - لصف القطر الهيدروليكى - 73 بالمتر 
- المحيط المبتل من الترعة بالمتر 


فى حالة الجريان المنتظم 


بمعلومية 0 و 2و 5 فإن التطبيق فى معادلة ماننج سينتج عنه علاقة بين عرض القاع (6) وعمق 
المياه (9) . ولتحديد (6) و (7) فإن الآأمر يستلزم علاقة إضافية بينهم . وتوجد عدة طرق للتصميم 
تعطى العلاقة الإضافية المطلوبة على النحو التالى. 


2< إختيار علاقة مباشرة بين () و (7) : 
بالنسبة للترعة فإن الخبرة المصرية تعطى العلاقات الخطية الآتية بين عرض القا 3 المياة : 
إن : ية الاتية بين عرض القاع وعمق المي 


ان املنفية لقاع سا2 
3 
بام ١‏ بالابية للتوع الفراعيةة 0 :2 :دمت 
ج-2 بالنسبة لترع التوزيع ‏ 40 07- | 2-6-- 
1 


وتتلخص خطوات التصميم للحصول على قيم (5) و (9) فيما يلى : 


: يتم إختيار العلاقة بين (5) و (97) على حسب نوع الترعة ولتكن‎ ١ 
6 - لاب‎ 


إدارة شبكات الرى والصرف 
3 يتم تحديد مساحة القطاع المائى (ى) بدلالة العمق (/6) . 


(3-2) (32)0+2-(و2 جووم) ودام 


يتم تحديد المحيط المبتل (م) بدلالة العمق (9). 


(3-3) (2,/72+1 +م) 988 <م 


2-5 يتم التعويض فى معادلة ماننج بقيم .4 و م لنحصل على قيمة /8 ومنها نوجد قيمة 6 
.0 يتم تقريب قيمة عرض القاع ١‏ على الوجه التالى : 
أ-. إذاكان 5.01 >5 يقرب عرض القاع لأقرب نصف متر. 
ب - إذا كان مم 5.0 < 2165 يقرب عرض القاع لأقرب متر. 
ج- يقرب العرض الى أقرب متر إذا كان العرض ” متر أو أقل 
وبعد تقريب عرض القاع فإنه يلزم تطبيق معادلة ماننج مرة أخرى للحصول على عمق 
المياه لإ المناظر لعرض القاع الجديد. 
03-5-< يتم حساب السرعة المتوسطة للمياه 17 ويجب أن تتراوح السرعة بين ٠,“ - ٠,4‏ م //ث للترع 
الترابية » ولاتقل عن ١م/بث‏ للترع الرئيسية والفرعية المبطنة بالخرسانة ويلزم إعادة تصميم 


ل ا 0 
1 


التى لا تسبب نحرا لقاع وجوانب المجرى وكذا لا ينتج عنها إطماء للمجرى أو نمو الحشائش على قاع 
وجوانب المجرى وخطوات التصميم كما يلى : 


بعد حساب التصرف التصميمى للمجرى (0) وتحديد الميل الجانبى (7) فإن الشكل )١-7(‏ يعطى نصف 

القطر المغمور للمجرى ( 2 ) بدلالة التصرف ., وبدلالة التصرف أيضا فإن الشكل ( 7-؟) يعطى العمق 

المترسط المكر ف رجا 

وبتطبيق المعادلتين ( -1) » ( 5-؟) يتم الحصول على قيمة م - 2 وبالتالى يمكن تحديد قيمة عرض 
ل 


القاع (6) وحيث أمكن الحصول على قيمتى /( و ط وبدلالة 7 يمكن حساب 4 » وبالتطبيق فى معادلة 
التصرف ( 3-1) فإنه يمكن حساب الإنحدار 5 والذى لا ينتج عنه نحر أو إطماء أو نمو حشائش . 
ويقرب عرض القاع إلى أقرب متر ثم يحصل على عمق المياه المناظر بنفس مساحة القطاع. 


تصميم القطاع العرضى الإقتصادى . 
يمكن تصميم قطاعا عرضيا للترعة بحيث يكون مساحة القطاع المائى (4) والمحيط المغمور (0) أقل ما 
يمكن. ويسمى القطاع الذى يحقق الشرطين السابقين بالقطاع العرضى الإقتصادى . 

8 

2 


ويعطى الجدول التالى العلاقات بين ط و 4 و م والمناظرة لقيم مختلفة للميل الجانبى 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


) ١" ( جدول‎ 





إدارة شبكات الرى والصرف 
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إدارة شبكات الرى والصرف 





ويمكن تلخيص خطوات التصميم للحصول على القيم 6 و /8 فيما يلى : 

_- م ا ا ا د و وكذلك هر بدلالة بومن 
3 يتم تقريب قيمة عرض ل د المناظر بنفس الأسلوب السابق بيانه فى 
ويؤخذ على هذه الطريقة أنها تعطى قيما كبيرة نسبيا لعمق المياه بالمقارنة بعرض القاع مما يعنى أن 


عمق الحفر سيكون نسبيا كبيرا كما أن عرض القاع أكبر من عمق المياه مما قد يزيد من تكلفة الإنشاء 
والصيانة. 


استكمال القطاعات العرضية للترع والمصارف 
بعد تحديد منسوب المياه وعمقها وعرض القاع يستكمل رسم القطاع العرضى للترعة كالآتى :- 


2-١‏ تعمل مساطيح بقطاعات الترعة على منسوب أعلى مياه بها أو على منسوب أرض الزراعة وفى 
المصارف على منسوب أرض الزراعة . 

3 تكون جسور الترعة أعلى من منسوب أقصى أحتياجات بما لا يقل عن ٠,5‏ متر فى ترع التوزيع 
؛ 6لا سم فى الترعة الفرعية » متر فى الترعة الرئيسية » ويكون أحد الجسرين على الأقل 
بعرض ه أمتار أو أكثر ولا يقل عرض الجسر الثانى عن ,٠١‏ متر (فقره 7-1-5 تعطى 
تفاصيل أكثر). 

33 فى المصارف يعمل مسطاح على الجانبين بمنسوب أرض الزراعة وتكون الجسور كما ذكر فى 
البند السابق . ويكون أحد المسطاحين بعرض يسمح بحركة الكراكات فى حالة المصارف التى 
تحتاج للتطهير بهذه المعدات 3١-57-59‏ ). 


تحديد عرض نزع الملكية 

إلى نهابة الحيل ا 
حدايد كل ٠آمتر‏ ولقدر التعويض اللازم لنزع ملكية هذه الأراضي مراعية ماقد يكون عليها من مباني 
أو أشجار ...الخ 


لا رسم القطاعات الطولية للترع والمصارف وتحديد مواقع الأعمال 
الصناعية عليها: 

أولا: رسم الدياجرام المائي لشبكة الترع (سينوبتك الترع ) 
53/5112 1111523102 101 متقطع 1013 عنام مم59 ) 


والغرض من هذا الدياجرام هو ربط مناسيب المياه ذ في الترعة الرئيسية وفروعها بعضها ببعض. 


بعد اعتماد التخطيط النهائي لمحاور شبكة الترع والمصارف ينفذ التخطيط على الطبيعة بدق أوتاد على 
محور كل ترعة أو مصرف , وتعمل قطاعات عرضية بالميزان على مسافات متساوية كل 7٠٠١‏ متر 
على طول محور الترعة أو المصرف ؛ وذلك لتحديد متوسط مناسيب أرض الزراعة على جانبى 
المحور ء وبذلك يمكن رسم قطاع طولى لأرض الزراعة وترسم القطاعات الطولية عادة بمقياس 
٠١‏ للمسافات الأفقيه » ٠٠١ : ١‏ للمناسيب الرأسيه. 


00000 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





وعند توقيع خطوط المياه على القطاعات الطولية للترع الآخذة من الترعة الرئيسية يراعى أن يكون الرى 
بالرفع وهو النظام المتبع فى مصر بعد إنشاء السد العالى تجنبا لإهدار المياه فى عمليات الرى بالراحة 
ويكون سطح الماء فى الترعة أوطى من أرض الزراعة بنحو ١ 6٠‏ سم وعند وضع خطوط المياه فى 
سينوبتك الترع يراعى ما يلى : 


) سمفى الكيلو‎ "٠6 - ١5 ( يبدأ وضع خطوط المياه للفروع الصغيرة بالانحدارات المناسبة‎ ١ 
سم على هذه المناسيب يحصل على‎ ٠١ وتحدد مناسيب المياه خلف أفمام هذه الفروع وبإضافة‎ 
المناسيب اللازمة فى الترع التى تغذى هذه الفروع والتى تسمح بتغذيتها بالراحة. ونستمر هكذا‎ 

من الفروع الصغرى إلى الكبرى حتى نصل إلى مناسيب المياه ف فى الترعة الرئيسية » ثم يحدد 
خط مداه فى خاة لتر حة بحرت يد حي ارو ريخت لايق في الأوارى على قلطن الاج 
الاخذة من الترعة الرئيسية عن ٠١‏ سم ثم نعيد النظر فى هذه المناسيب لنتبين ما إذا كان يلزم 
إقامة قنطرة حجر على الترعة للرئيسية أ على الفزووع. 


"- إذاكان منسوب المياه بالترعة المغذية للترعة الرئيسية أوطى من منسوب المياه المطلوب للترعة 
الرئيسية وليس فى الإمكان حتى مع تعديل الدياجرام المائى تغذية الترعة الرئيسية بالراحة فلابد 
من إنشاء محطة رفع عند فم الترعة الرئيسية ‏ والعكس بالعكس إذا وجد بعد عملية السلسلة 
الأولى للمناسيب إن هناك فرقا بين منسوب المياه خلف فم الترعة الرئيسية والترعة المغذية يزيد 
كثيرا عن ٠١‏ سم فإنه يكون هناك مجال لتحسين رى المنطقة . 


3 إذا وجد زمام كبير لأحد الفروع ولا يمكن تحسين منسوب مأخذ هذا الفرع بالنسبة للوضع العام 
فيمكن فى هذه الحالة التفكير فى إنشاء محطة رفع لهذا الفرع أو قنطرة حجز أمام الفرع. 


1 00 تتوافق انحدارات سطح الأرض مع انحدارات المياه بالترع فيمكن تنظيم الانحدارات 


7 أ كاله قيئوية داه لتكلتي يقل راطو قو رطان الا عار 
- إذا كان ميل سطح الأرض منتظما ولكن انحداره يزيد كثيرا عن الانحدارات المعتادة لسطح 
المياه فى الترع فإنه يمكن تهدير المياه على طول الترع بانحدارات مناسبة وذلك بإقامة 
هدارات كما هى الحال فى الفيوم - ونحسب المسافة بين الهدارات بفرض سقوط مائى حر 
على الهدار لا يزيد عن "متر. 
0 فى الترع الطويلة من الممكن تغيير انحدارات سطح الماء على طول الترعة بعمل قناطر حجز 


ا عت ا ٠م17١‏ ثم ١5‏ ثم ١5‏ سم فى الكيلو 
مثلا وذلك بعكس الحال فى المصارف . 


ثانيا: رسيم الدياجرام المانى لشبكة المصارف ( سينوبتك المصارف ( 
( للاءعأ555 101212256 101 2م15[ عتاممسرزة ) 
تحدد إنحدارات خطوط المياه فى شبكة المصارف العمومية برسم الدياجرام المائى للمصارف ويلاحظ أن 


الترقيم الكيلومترى للمصسرف يبدأ من المصب أى بعكس إتجاه المياه وليس كالترع مع إتجاه المياه وعند 
رسم الدياجرام المائى لشبكة المصارف يراعى ما يأتى 7 


أ عند تحديد الخط المتوسط لإنحدار سطح الأرض يمكن إهمال المنخفضات العميقة جدا وكذا 
المرتفعات العالية جدا . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ب -- توضع خطوط المياه بانحدارات مناسبة فى المصارف الفرعية بدرجاتها المختلفة بالعمق الوارد 
بالكود تحت بند رقم .)١-5-57(‏ 

ج - فى المصارف الفرعية الطويلة والمصرف الرئيسى يمكن تقليل الانحدار كلما اتجهنا نحو 
المصب . 

5 يتم تحديد خط المياه فى المصرف الرئيسى بحيث يكون أوطى من مناسيب مصبات المصارف 
الفرعية فيه بمقدار 5 سم على الأقل وهذه تمثل الضاغط الهيدروليكى على ماسورة المصسب 

ه - بعد وضع خط المياه المناسب بالانحدارات المناسبة للمصرف الرئيسى إذا إتضح أن أحد مصبات 
أما إذا وجدنا أن خط المياه المناسب للمصرف الرئيسى أعلى من بعض المصارف الفرعية وكان 
زمام هذه المصارف صغيرا فيمكن التضحية بجودة الصرف عليها .. » أما إذا كان زمام هذا 
الفرع أو الفروع كبيرا فلابد من خفض مناسيب المصرف الرئيسى . 

و- يزيد إنحدار سطح المياه فى المصارف عادة عنه فى الترع الترابية ( غير المبطنة ) وذلك لتوفير 
السرعة الكافية لمقاومة نمو الحشائش بالمصارف . 


استكمال القطاعات الطولية للترع والمصارف : 

.. بعد تصميم القطاعات العرضية للترعة أو المصرف كما هو موضح بالفقرة التالية يستكمل القطاع 
الطولى بإضافة خط القاع وخطى الجسرين الأيمن والأيسر وتبين على القطاع الطولى مواقع الأعمال 
الصناعية » وبذلك يكون القطاع الطولى شاملا الخانات الآتية : 


المسافة بالكيلو متر من فم الترعة أومصب المصرف . 
منسوب أرض الزراعة أيمن. 

منسوب أرض الزراعة أيسر . 

منسوب سطح الماء . 

منسوب الجسر الأيمن . 

منسوب الجسر الأيسر. 

منسوب القاع وانحدار سطح المياه والقاع 

الميول الجانبية 

التصرف التصميمى 

عرض نزع الملكية 


|| 
*. 


8١*‏ مراجعة قطاعات الترع المغذية للمنطقة وكذلك المصرف الرئيسى وتعديلها طبقا 
للزمام المضاف 


تدرس القطاعات العرضية للترعة المغذية للمنطقة إبتداء من فمها حتى مأخذ ترعة رى أراضى التوسع 
وذلك بعد إضافة زمام التوسع الى زمام الترعة المغذية . ويحسب أقصى تصرف يلزم لرى الزمامين معا 
وتحفسي القطاغات: الخرضية اللازمة لذلك :وتظيق على القطاغات العركية الحالية الترهة المغلية 
ليحسب حجم الأتربة لتوسيع الترعة ومثل ذلك يجرى على المصرف الرئيسى الذى يصب فيه المصرف 
لتتسع للتصرف الجديد. 


0 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


1 تحديد مواقع وتصرفات ومقادير الرفع لطلمبات الرى والصرف اللازمة 

من القطاعات الطولية تحدد مواقع طلمبات الرى أو الصرف اللازمة للمنطقة ومقادير الرفع اللازمة لهذه 
الطلمبات كما ذكر فى البند 7-١-7‏ وإذا كانت الترعة المغذية لترعة المنطقة ترفع إليها المياه بمحطة 
طلمبات فيلزم إضافة وحدة أو أكثر لهذه المحطة لزيادة تصرفها بما يكفى لتغذية ترعة المنطقة .. » وكذلك 
فى حالة المصرف الرئيسى الذى يصب فيه مصرف المنطقة إذا كانت مياهه عند مصبه ترفع بمحطات 
طلمبات فتضاف إليها وحدة أو أكثر لرفع التصرف الزائد . 


١٠١1‏ حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة للترع والمصارف 

يبدأ بعمل ميزانية قطاعات عرضية على موقع المجرى المراد حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة له 
ويبدأ بالقطاع الأول عتد الكيلو ٠,٠5٠‏ من حد نزع الملكية بالبر الأيسر حتى نزع الملكية فى البر الأيمن 
ويؤخذ القطاع الثانى عند الكيلو ٠,٠٠١‏ ثم الكيلو ٠.54٠٠‏ ويستمر عمل ميزانية القطاعات كل ٠٠١‏ متر 
حتى النهاية وقد تؤخذ قطاعات إضافية بين هذه المسافات إذا لوحظ تغيير مفاحىء فى مناسيب الأرض 
وتحدد المسافة التى يسرى عليها كل قطاع وترسم القطاعات الابتدائية ويطبق عليها أورنيك الترعة أو 
المصرف عند موقع كل قطاع وتحسب بعد ذلك مساحة الحفر أو الردم اللازمة ثم تضرب هذه المساحة 
بالنسبة للقطاع الأول ٠٠١‏ ولباقى القطاعات ٠١١‏ وللقطاع الأخير عر ٠٠١‏ + المسافة بعده للنهاية 
وبذلك تحصل على مكعبات الحفر والردم اللازمة للمجرى المذكور ويراعى عند التشغيل ترك بروفيلات 
بعرض خمسة أمتار تمثل القطاعات الأصلية للأعمال عند النقط التى أخذت فيها القطاعات الإبتدائية . 


١١-1‏ مواصفات الحفر ونقل الأتربة 
أ تشمل أعمال حفر التربة الطينية الثقيلة والمتوسطة والخفيفة والتربة الرملية والتربة الطبيعية 
المنزلقة والرملية المتحركة والزلط وقطع الأحجار الصغيرة وبقايا الأعشاب والأشجار وما قد 
يؤدى إليه الحفر من ضرورة نزح المياه المتسربة » والصاعدة من ينابيع أو عيون » ولا يستثنى 
من بند الحفر فى العقود سوى التربة الصخرية . 


ب -2 التربة الصخرية 

التربة الصخرية وهى التربة الصلدة التى لا يمكن حفرها بآلات الحفر العادية والتى يلزم للحفر 
فيها إستخدام المواد الناسفة أو الألات الثاقبة أو إستخدام الخوابير والشواكيش ويسرى ذلك أيضا 
على الكتل الصخرية التى يزيد حجمها عن متر مكعب واحد. 


وينبغى عند إجراء عمليات النسف أن تكون تحت إشراف ملاحظ ذى خبرة وأن تعتمد الإدارة 
مواضع التقوب وأعماقها واتجاهاتها وكمية المفرقعات التى توضع فيها والتى تكفى لنسف الحجم 
المطلوب دون إلحاق أى ضرر بأعمال مجاورة أو بأشخاص العاملين فى الموقع . كما يجب 
الإعلان المسبق عن وقت التفجير لتلافى الأضرار بالأشخاص والكائنات الموجودة بالموقع أو 
المارة القريبة منه . 


وإذا طلبت الإدارة من المقاول تشوين ناتج الحفر كله أو بعضه فإنه يقوم بهذا التشوين بالمقاسات 
والميول التى تحددها الإدارة ويدخل هذا العمل ضمن فئة الحفر . وإذا لزم أخذ أتربة من 
التشوينات فيكون لأخذها ونقلها فئات خاصة تتناسب مع مسافة النقل » وإذا كان الغعرض هو 
تكوين جسور لمجارى مائية فإن الفئة تشملها كذلك هذه الأتربة طبقا للمواصفات. 

وتشمل فئات الحفر والردم النقل بما فيه التحميل والتفريغ لمسافة لا تزيد عن مائة متر على أن 
تتضمن البنود الخاصة بمستندات طرح العطاءات جميع المواصفات المطلوبة. 
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١١1‏ مواصفات الردم وحفر الإستعارة 

تختبر مواد الردم كما تختبر عينات من الردم بعد دكها للتحقق من خواص التربة وصلاحيتها ومحتوياتها 
من الرطوبة وبصفه عامة تؤخذ الأتربة اللأزمة لتكوين الجسور من ناتج الحفر أو من فائض أعمال 
تسوية الأرض فإذا لم تكن هذة الأتربة كافية أو كانت غير صالحة للردم فإن الأتربة تؤخذ من حفر 
إستعارة تعتمد الإدارة صلاحية أتربتها للردم وعند إنتهاء العمل فيها يجب أن يقوم المقاول بتهذيب ميول 
المنطقة وتركها في حالة تقرها الإدارة. 


ويجب أن يكون الردم علي طبقات لا يزيد سمكها عن 5 سم بعد الدمك قبل وضع الطبقة التالية . 
وقد تطلب الإدارة من المقاول ترك مسافة خالية من الردم كما هى الحال فى مواقع المنشآت فإن إعادة 
ردم هذه المواقع وتسويتها يلتزم به المقاول ويدخل ضمن فئات الردم. 
ومن الضرورى فى أعمال الحفر والردم مراعاة ما يأتى : 


2-١‏ أتربة ناتج الحفر تكون منها الجسور حسب القطاعات العرضية الشاملة للموقع وحسب 
المواصفات والتعليمات وإذا زادت أتربة ناتج الحفر عن المطلوب لتكوين الجسور 
فتشون الأتربة الزائدة خارج منافع مجارى الرى والصرف وبميول مناسبة لنوع التربة 
الأتربة على حسابه . 


1-١‏ يجب على المقاول البدء بتنفيذ المجارى مبتدءا من الأفمام بالنسبة لمجارى الرى ومن 
المصبات بالنسبة لمجارى الصرف. 


؟-- يجب عدم ترك أتربه من ناتج التشغيل على المساطيح أو الميول وأى أتربة تلقى على 


2-4 على المقاول أن يحافظ على كل من البروفيلات ولا يجب إزالتها إلا بتصريح كتابى من 
الإدارة وإذا تغيرت أو مست بأى طريق أو أزيلت بدون تصريح فللإدارة حق التقدير 
المطلق لمقدار الأعمال التى يحصل عنها الدفع للمقاول ويكون قرارها فى ذلك نهائيا. 


١1‏ استلام الحفر والردم وشروط قبول العجز 

تعمل الميزانية الختامية بقطاعات عرضية متباعدة ٠٠١‏ متر مثل الميزانية الابتدائية ولكن فى مواقع 
مرحلة عن مواقع القطاعات الابتدائية طبقا لما يراه مهندس الإدارة وتوقع المناسيب على القطاعات 
الإبتدائية وتقارن بأورنيك الحفر والردم ويجب الا يزيد عجز إجمالى المكعب الختامى عن إجمالى 
المكعب الإبتدائى بأكثر من © كما يجب ألا يكون قاع الترعة أو المصرف فى أى قطاع مرتفعا أكثر من 
٠‏ سم عن الأورنيك التصميمى وإلا طلب من المقاول إعادة العمل كذلك ينبغى ألا تكون مناسيب سطح 
الجسور فى أى قطاع أوطى من المنسوب المقرر بأكثر من ٠١‏ سم . كذلك لا تقبل الزيادة فى الحفر أو 
الردم إلا إذا رآت الإدارة أن لذلك أسبابا تبررها. 


إنهيارات الميول الجانبية 

يتخذ المقاول كافة الاحتياطات لمنع أى انهيارات أو إنزلاقات فى الميول الجانبية للترع أو المصارف أو 
فى الجسور . فإذا حدث إنهيار أو إنزلاق فعلى المقاول أن يقوم بعمل اللازم لتلافى أى أضرار تنتج عن 
ذلك وإصلاح الميول أو الجوانب المنهارة ودون المطالبة بأى زيادة فى فئات الحفر المعتمدة. 
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١ 4-1‏ الحساب الختامى لأعمال الحفر والردم 
بعد قيام المقاول بجميع التزاماته الموضحة بالبنود السايقة بعمل الحساب الختامى لأعمال الحفر والردم 


".7 الرى الحقلى وطرق الرى الحديثة 
*17 متطلبات وأسس تصميم طرق الرى الحقلى 


1-١7‏ البيانات الأساسية 


يحتاج تصميم وتخطيط طرق الرى الحقلى إلى معلومات عن الموقع والطبوغرافيا والتربة والمناخ 
والمياة و المتخاصيل . 


أه الموقع - 

ذات مقياس الرسم الكبير فى تصميم وتنفيذ طرق الرى الحقلى وتثنمل هذه الخرائط ذات المقاييس 
ا لت 5 2 ٠٠‏ )ويلزم تحديث الخرائط نتيجة لحدوث تغييرات فى حدود 

الحقول ويلزم أن يتم هذا التحديث بالموقع قبل البدء فى أعمال التخطيط . 


ويرسم موقع مشروع الرى على الخرائط المساحية مع تعديلها لتوضيح جميع الخصائص الرئيسية التى 
توش على تصميم نظام الرئ...:ويلؤع دراشة الخصائص الحالية للموقع بعناية للتاكد من أن جميغ البيانات 
التى يمكن أن تؤثر على أعمال التصميم قد تم تضمينها وتقييمها .. وقد يكون من الضرورى أن يقوم 
المصمم بزيارة الموقع أكثر من مرة قبل أن ينتهى من أعمال التصميم . 

ويجب الأخذ فى الإعتبار التفاصيل التالية: 


| : مقياس الرسم‎ ٠ 
يجب أن يرسم مشروع الرى على الخرائط المساحية وأن يكون مقياس الرسم مناسبا بحيث يسمح‎ 


: الأبعاد : 
قد يكون من الضرورى مراجعة الأبعاد فى بعض الأجزاء التى يسمح مقياس رسم الخريطة 
بالحصول عليها بالدقة الكافية. 


: هدود مشروع الرى‎ ٠ 
يلزم تحديد حدود الحقول التى سيصير ريها مع التركيز على حدود كل حقل على حدة كذلك يلزم‎ 
تحديد المساحة الكلية التى سيصير ريها.‎ 


مساحة الحقل: 
يلزم قياس مساحة كل حقل على حدة بالفدان حيث سيكون هذا البيان مطلوبا فى أعمال التصميم. 
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ركيم الحقول: 
يلزم ترقيم م ل و سو د أو 


إتجاه الشمال: 


خطوط الكنتور: ظ 

يلزم رسم خطوط الكنتور على فترات مناسبة لأعمال التصميم ومن الممكن أن تستخدم فترات 
كنتورية مختلفة لنظم الرى المختلفة وعندما يكون وجود خطوط الكنتور ضروريا فى أعمال 
التصميم فمن الممكن أن تتم أعمال مساحية إضافية بغرض تحديد خطوط كنتور جديدة. 


نقط الروبير: 
تنتخدم نقط الرويئزات لمرراجعة ضَحة المنآسيب للوازةة في الغزائظ المساحنة 


المساحات ت التى لا تصلح للرى والمستبعدة: 

يلزم تحديد المساحات التى لا تصلح للرى بسبب تعرضها للنحر الناتج عن الرياح على سبيل 
المثال أو تلك التى تحتوى على طبقات صخرية أو ذات المناسيب المرتفعة مما يقلل من جدوى 
ريها وزراعتها. 


الإنحدارات: 
يلزم توضيح الإنحدارات الطبيعية لسطح التربة حيث أن هذه الإنحدارات قد تكون من العوامل 
المحددة للتصميم وتشغيل أجهزة ومعدات الرى. 


الصرف: 
يلزم تحديد التفاصيل الكاملة للصرف بالموقع الذى سيتم تزويده بطرق الرى الحديثة. 


التربة :- 

تشمل بيانات خرائط الحصر التصنيفى للتربة تفاصيل التغيرات المحلية للطبقات السطحية من 
التربة والصرف الطبيعى لها ومن الممكن أن يشمل الحصر التصنيفى للتربة الخصائص الطبيعية 
والكيميائية والجيولوجية لها مع شرح لتوزيعات العناصر المختلفة بالتربة. 


المناخ:- 

2 أن تكون البيانات والأرصاد المناخية التى تصدر عن أجهزة الأرصاد الجوية يومية 
أو شهرية أو سنوية وتشمل هذه الأرصاد درجة الحرارة العظمى والصغرى والمتوسطه وسرعة 
الرياح وعدد ساعات سطوع الشمس والبخر من الحلة من طراز (أ) والرطوبة النسبيه وكمية 
الإشعاع ودرجة حرارة الترمومتر المبتل والجاف وكمية الأمطار . 
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م 


هه 


ومن الممكن أن تشمل هذه الأرصاد أيضا معدل البخر نتح القياسى وبيانات عن الرطوبة 
الأرضية ... ويجب ألا يقل طول الفترة الزمنية للأرصاد التى تستخدم فى أعمال التصميم عن 
عشرة سنوات. 


المياه :- 


سيوضح البند ( '-1-7) الأحتياجات المائية كما سيوضح البند 1-4" معابير المياه الصالحة للرى. 


المحاصيل: 


يلزم الحصول على التفاصيل الواردة فيما بعد بالنسبة لكل محصول على حده وحيثما يكون من المطلوب 
من رى مجموعة من المحاصيل فى كل موسم عن طريق نظام الرى المقترح يلزم الحصول على بيانات 


تفصيلية لكل محصول على حدة وهى: 


أنواع المحاصيل. 

معاملات المحاصيل وهى العلاقة بين الاستهلاك المائى الفعلى للمحصول والاستهلاك المائى 
لمحصول قياسى ... ويمكن الاستعاضة عن معامل المحصول بالنسبة المئوية للغطاء الخضرى 
بالنسبة للمساحة الأرضية المنزرعة . 

النسبة المئوية للغطاء الخضرى ويرتبط ذلك بعمر المحصول خلال مراحل النمو المختلفة 
والتواريخ التى يصل عندها المحصول إلى النسبة المئوية للغطاء الخضرى. 

عمق الجذور. 

الإتساع بين الجذور. 

إرتفاع المحصول الكامل النمو. 

المسافة بين النباتات على طول الخطوط. 

المسافة بين الخطوط, 

نسبة التحميل : إذا حمل محصول على محصول آخر يلزم تحديد ما إذا كان المحصولان سيتم 
ريهما ويدخل فى ذلك حسابات الإستهلاك المائى ومدى مناسبة نظام الرى ( مثال نظام الرى 
بالرش لمحصول واحد أو محصولين ). 

جداول وبرامج الرى. 

الأمراض المتعلقة بالمحصول. 

نوعية المياه. 

برنامج التسميد. 

برنامج الوقاية من الحشرات ( المبيدات ). 

برنامج الوقاية من الأمراض المختلفة. 

معدل البذور لوحدة المساحة. 

معدل وعدد النباتات فى وحدة المساحة. 

الإنتاج المحصولى. 

القيمة المالية للإنتاج لوحدة المساحة. 

القيمة المالية الكلية للإنتاج. 

تكاليف الزراعة والحصاد. 

طول موسم النمو. 
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”7-2 الإحتياجات المائية ومقننات الرى 


*1273-37 تعاريف أساسية 

المقنن المائى : هو عبارة عن القدر المناسب من المياه والذى يلزم لرى الفدان فى فترة معينة من الزمن 
لإنضاج المحصول ويضاف إلى هذا القدر مقادير المياه التى تضيع بالإنتقال من نقطة التوزيع إلى منطقة 
جذور النبات ويشمل المقنن المائى : الإستهلاك المائى + فواقد الحقل. 

الإستهلاك المائى : 1156 11076م120اوم00) : هو كمية المياه التى يحتاجها النبات ( محصول معين ) لبناء 
أنسجته وخلاياه ومضافا إلى هذه الكمية ما يفقد بالبخر من سطح الأرض المجاورة للنبات وعلى أن يكون 
نموه فى مساحة غير محدودة وفى تربة صحيحة وتحت ظروف بيئية تمكن من الوصول إلى أقصى 
إنتاج. 


فواقد الحقل : هى فواقد النقل من فتحة الحقل إلى منطقة جذور النبات » وتتوقف الفواقد على نظام الرى ؛ 
فتقدر بحوالى ©: للرى بالتنقيط » ٠١‏ للرى بالرش » 7٠‏ للرى السطحى. 


فواقد النقل : هى الفواقد من مصدر المياه إلى فتحة الحقل وتتراوح بين ٠١‏ إلى 7٠١‏ حسب المسافة 
وطبيعة المجرى. 


7-7-7-7 طرق تقدير الإستهلاك المائى 
1-7-7-7 تحديد الإستهلاك الفعلى للمحاصيل الرئيسية 


من واقع عينات التربة وأجهزة القياس المختلفة » والجداول أرقام ( "7 ) 459٠) 5-5٠‏ ) تبين 
الإستهلاك المائى الفعلى للمحاصيل الرئيسية بمناطق الجمهورية الثلاث : الوجه البحرى ‏ مصر الوسطى 
- مصر العليا (الدراسة | لمشتركة لمعهدى بحوث توزيع المياه وطرق الرى - بحوث الأراضى والمياه). 


"77-73-3723 الطرق التقديرية الحسابية 
لتحديد الإستهلاك المائى القياسى 8:10 ( البخر نتح المقارن ) » وهناك طرق عديدة لحساب هذا الرقم : 
أ. معادلة بلانى وكريدل 
(3-4) ملليمتر 81١[‏ + 0.46 ) م] © - 2816 
- حيث ') ع معامل تصحيح يعتمد فى حسابه على الرطوبة النسبية وعدد ساعات سطوع الشمس 
0 وسرعة الرياح بالنهار والجدول رقم ( 17 ) يوضح درجات الحرارة والرطوبة النسبية 


وسرعة الرياح لمناطق الجمهورية الثلاث » أما الشكل رقم ( 7-7 ) فيوضح كيفية تطبيق المعادلة 
والمثال العددى يوضح ذلك تفصيليا . 


2 > المتوسط اليومى لنسبة ساعات سطوع الشمس سنويا لشهر معين فى موقع معين والجدول رقم 
(5-7) يوضح هذا الرقم لخطوط عرض مختلفة. 
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غ - متوسط درجة الحرارة اليومية خلال شهر معين. 


مثال عددى : احسب الاستهلاك المائى لمحصول الذرة الشامية خلال شهر يوليو بمنطقة مصر العليا. 
من الجدول رقم ( ”-5) 0.31 - ومن الجدول رقم ( 57 ) متوسط درجة الحرارة خلال شهر يوليو 
-50,707* الرطوبة 754,75 . سرعة الرياح - ١,57‏ متر/ث. 
- الخطوة الأولى ايجاد قيمة # وهى تساوى (8-+5-7)0.46 
مم 6.8 -ت (230.27+8< 0.46) 0.31 -] 
ومن المنحنى رقم ؟ من الشكل ( -") إذا كانت 6.8 - م فإن 51627 


ومن الجدول (7) ... 0.87 > عك] 
وحيث .. ع1 ع 2:16 2 مر 


.. الإستهلاك المائى اليومى للذرة الشامية 7.48 - 0.87 7.8 - ملليمت, 
... الإستهلاك المائى الشهرى للذرة الشامية فى شهر يوليو فى الوجه القبلى م” /)ف 


0-718 


طتطممم / 164 / مم 974 - 0< 31 »ا 2 
1(000 
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٠/013‏ 
71 
2612م 
“7 
وداه 
103 


113 


إزادلاء. 
امك 
وإلل. 
دزه2)- 
واداهء 
11م 
1د ٠‏ 
000 
1ه 
لهل ٠‏ 


ين 


للدكه 
اكد 


ب كنب( كم صو 
بكسب صم ) ليب 
ل 

١‏ كيم “إن 

ور 

لوسريسي لمتده مز 

صيية عر لعل من 
رمو 

وي 

صلم 


وه 
5 
قن 
محم | وبي 


0 


اد 


آرة شد ات الري والصر 


ف 
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تابع جدول رقم ("7-1) الاستهلاك المائى الشهرى للمحاصيل الرئيسية (م"ا/فدان) 
منطقة : مصر العليا 


الموسم امحصول /|شهر يناير فبراير مارس إبريل 
صيفى | قطن ذره4 | كرلكاه 


أذرة صيفى 
أذرة رفيعة صيفى 
فول صويا 


قصب سكر حركه" ]| مره١4‏ #رهلاه | 'لار5١ا١١‏ 4ر١51‏ 


حضراوات صيفية مركا 154و مر؟ غ١‏ 


نبلى إذرة نيلى 
ذرة رفيعة نيلى 
خحضروات نيلية 
مستدتم | حدائق 711١14‏ كر1"14 مراه" «رممه «رلممه حمرلا" حرلات" غر578" ركاه كر14 11 كر 11 | ارقا | جرفافه ]| 
.١‏ هذه الأرقام تمثل الإستهلاك المائى 


؟. لحساب ١‏ لإحتياج الحقلى يضاف الى هذه الأرقام فواقد النقل الحقلى ثم فواقد الحقل 
". الحساب الإحتياجات عند فم الرياحات يضاف الى ماسبق الفواقد على مستوى شبكات الترع المختلفة 







الكود المصرى للموارد الما 


0 


نيه 


0 


وأعمال الرى 





55 












لط ١‏ 613 | يكيب لصوم 
دمد كلا |[ د١3‏ كلا | ذاء 6 2 امكل لمم | قيب حرجب 
دلال كلا | لط تكلا | ذاء 61 2 لحكد |[أاكامكا وكيب لي 
4 7 داه ١‏ كيس ”]سسن 
اقم" ٠3‏ |إلدطط"٠‏ مور 
1ل ١>‏ 16 دهلكلا أ ذدقم/7 ليسي لمتدم كن 
1 ملكلا أذقم“7 فيح عر لسعم كز 
لظ | مكنا ٠>‏ أادهم) ٠.‏ ليمي 
٠‏ للماه»٠١‏ | لذلل١“٠‏ لي 
لعل دل صلم | 
ه2٠‏ ذل ينزه 
3 03ه2٠‏ كمي 
مك7 ٠‏ لمحل المدكد 0 
3غ( ددلا6٠‏ ]| 11مه6و 
| عع | لحم | موسي 6 6" د ضر 


(كبيسم كم كس :ويه 
(مرمج| لي ل) مسستم ‏ (إدى ددم ص وسيم “كو بسع لل ) لمي م عمد 


إدارة شبكات الري والصرف 
































594ر٠‎ ١9هرا‎ 


١ةرم‎ 


5 


هذه الأرقام تمثل الإستهلاك المائى 


تابع جدول رقم )7-١1"(‏ الاستهلاك المائى الشهرى للمحاصيل الرئيسية (م/فدان) 


مش | كوه 


مارس | إبريل 


لار/ا١١‏ ]| ارءوم 


أر8 11 آر5اه 


رك حر ؛١‏ 


ك8 لحساب ١‏ | لإحتياج الحقلى يضاف الى هذه الأرقام فواقد النقل الحقلى ثم فواقد الحقل 
الفواقد على مستوى شبكات الترع المختلفة 


#. الحساب الإحتياجات عند فم الرياحات يضاف الى ماسبق 


0 


درة5"" 
رالا 
مره 7٠١‏ 
ارغ91١‏ 
4رهلاه 
١ركالا‏ 
لرب2"؟ 


لرثءثهة 


55١ أر‎ 


3 


به | ينس | بوليو | أفسطس | 


أركام 
آارء.1١ا‏ 
أر178" 
آر١075‏ 
٠ره81‏ 
كركلا 
لرءلاه 


هملءر٠‎ 


آر/1 9" 


را 


1١١٠١رم‎ 


ها5٠٠١رم‎ 





كرد.ة 


ٍ 





الكود المصرى للموارد الما 


وأعمال الرى 

















ا 





للاك7 /ا5 


داك“ /ا5 
الام ٠”‏ 
الاو؟ب 
الاركا 


١‏ إكلا 


1١2 
21 


و 





كضرم مد مم ١‏ لويرم 
(ج رمج لي ل) تست كم اشح بصسمم ص سيم “ملستي | 2 لى) لهو) م عمد 


ب كمسب ١‏ كم اوم 


يذ كيس جم )لوب 





إدارة شبكات الري والصرف 























7ه 


تابع جدول رقم (1--4) الاستهلاك المائى الشهرى للمحاصيل الرئيسية (م"/فدان) 


كراء؟ 
اراؤ١ا‏ 


ر5؟ 


/ار51؟ 


ترحم4 


١18رك‎ 





ار717 ح+ركع كركاه4 





-١‏ هذه الأرقام تمدل الإستهلاك المائى 
1- لساب |١‏ لإحتياج الحقلى يضاف الى هذه الأرقام فواقد النقل الحقلى ثم فواقد الحقل 


*9- الحساب الإحتياجات عند فم الرياحات يضاف الى ماسبق الفواقد على مستوى شبكات التعرع المختلفة 


منطقة : الوجه البحرى 
يونيو يوليو 
مره" أر 74 
كر11١‏ ارقم ١1‏ 
كرمهه أر811 
ارءاه لرءكم 
ركام مرلامه 
أر8 11 جرلاته 
٠رهكه‏ ٠ر5١١‏ 
"11 ٠ر94"‏ 
حر م4 كرم”اه 
حرا 7 

ار.؟ 

رلا" 

ان كرؤلاه 


لذ 


١14 كرلاه‎ 


أر"1 59 
دراه 


١هلرا‎ 


لفن 


3 


مر14 1" 
در 7/1" 
ر14؟ 


خر 4" 


كر.148ا 


١1 حر؟‎ 


11 


1١؟هرع‎ 


كر" 





4ر11 


١م4رخ‎ 





كره 5 


الكود المصرى للموارد الما 


وا 


عمال الرى 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الرطوبة النسبية ( >-50 /7) 


الإسة 


© © ه- (© جن ‏ هله هه نم7 اه 


( # نويج ) مرق ممصم وكيس رمضم 


12 3 4 5 68 5 8 1 2 3 4 5 6 7 8 12 3 4 5 6 7 


الا اط 
انا تت 


ك المائى القياسى ( مم/يوم ) 857 الإستهلاك المائى القياسى 


: 
١ 
: 
1 


26 تت ي- جح تن انهه انه نم7 إى 


(ممليوم )ماع 


8 7 6 5 4 3 12 8ج 7 6 5 4 3 2 1 


الاست 
2 5 + 
(#ممبح) 


- 
ه 


ع ييه م عاص ط اصع ص ص قم هاس م سأص عاك م ف عا بس ماه ننه يها 


ويد محم م 


سل 0 
للا ١‏ 


. 2 


(3) . . .”/ 07 2 . .6 ./ 
رم ا ل ا 7 30 : 5-5 . 6. 


8 7 6 5 4 3 2 1+ 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 
(0.461+8)م2 (0.461+8)م2ع (0.464+8)م2: 





هه © يد- بن تن اله نت لمالا 


ك المائى القياسى (ممليوم ) ,7ع 


3 سرعة الرياح - ه-8 م/إ|ث 
2 سرعة الرياح - 0-5 م/ث 


ٍ ' 1 سرعة الرياح - ١,؟‏ م/ث 
المنحنيات المستخدمة لحل معادلة بلانى وكريدل 50 / 





شكل رقم ( ”7 ) 


0 





507 


ةآرء 
كآكارء 
مكار. 


*جدول رقم (1-1) يوضح متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية وسرعة الريا 
سرعة الرياح مثر|ث درجات الحرارة (سنتجراد 


ح فى المناطق الثلاث 


كر | ككر؟! |ككره! |كرما اده لكر كارا ككرة؟ كار _إككرة1 0 


١ر3‎ 


> 
_ 
-6 


١ريثع‎ 


قرقه دكآرء1 عر 16 


*رة! كر" |كرةا_ |كرة؟ كر ك5 |كمرةظ لكر 


الرطوبة 96 النسبية | “اكرات | اار4ع |لظره" ‏ | لراك 


*تفرير رقم ١1‏ مشروع الخطة المتكاملة 








ديسمبر 


ديك | ميق | «ض | بل |أضطن] سبتير | اكزير | تقير | سير | 


٠ارة١‏ 
ا 


؟'ارة١‏ 
درلا 


لمكم 


#رة؟ |لاترة: | لاثر؟ة | كاره؟_إلار"؛ _|لرا5_ 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 














؟ م 


10 112100 0 | 0[ | 6؟؟ | 6'ع8/ | 096 | 9'6ط | 0/6 | هط 
010110 10 | 690 | 6/0 | 286 |6961 |20ه 5 5 


3 5 5 1260 | 66 | 9906 | 656 | 0 1001 





11102 - 2 ِ 0 | 1/06 | ]90 | 286 | 090 
1101102 2 3 0 | 660 | 996 | 0'1/ | 2901 | »و 2 0 ِ 2])1'0 
0 ا 
21 1900 


]4111711101 34711010510 3501 57112101711202 107 6420218 -11م210 1ئ10مزع 
51081 (ع-/) 


إدارة شيكات الرى والصرف 


مه مشا دا تمد سس سدم سس نا سج سمس تام تا تيع بحسب سس بس جع تسا سوه بج مج سج ستو سم حص ص مس ع سس تعس مس سسجت تس سس تع عمجت تج ا تسم سس تت سس سس سم مج «لصخت جم مس ل ع سس سس سس وس سس ص ص سج وسيم سجس ب ص سس و ل جح مجح جا 22 جل ب ل م 2 اح لس سس سسب وم 0ك 


ا 


121 )3-8(* 


1 1100111101 217 12660ناء021) 35 )غم9ع] 01 كسمتوع] غمع 12111 “ده1 ( 1860 ) 215 أممصه نا مصوت رمم ععرء نرعلع12 
:087 / سور ) 








25012 


0 
كه كل كك كك ين املد كج 





ب دج 
أ م 
5 


2521 1017711 
ظ 

| 6 

| 

زم 


9 
00 
03 
دن 
قم 


د 


2. 
3 


١. 
ص‎ 
م‎ 
0 
م‎ 
ليك‎ 


دن 
دم 


دن 
- 
دن 
2 
دج 
2-6 


8 
در 
ما 


ع 
ل- 
حد 
دن 
ديا 
ل- 













الكود المصرى للموارد الما 


وأعمال الرى 


.م 


124012 


10001 


117210 


5102 
لج 


102 
1011 


جومجومى 


05019231 1د 5011/4 


لوجم بججم) 6ج ار لي وجي 





0011101110 211120100236 01 1 1 11017112 
106 (ع-6 )+ 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
با معادلة بثمان المعدلة ٠‏ 


[(لع-2ه).(1)0 .(1-117) + مكلا اء - 810 
عامط ج200 1]2012605 


ْ ماع11 ع1 
1010/0137 11 211012 17320112115011 0102© عمعمء ه061 ع 810 نع عط 
12101 ع ماغطع 71 12160ع" - 1ه 61 مزه ع 17 
110/0277 11 6573201:21101 60111572114 مط 00130 )هم - مآ 
1264 - 1100 - )100 
20 ]2 2165511156 773720111 53001:211011 عطا واعع نتتاع0 ععرء 011161 - (لعسوع) 


01 016551116 7320101 261121 226212 عط 220 1ه اع مطاعا 211 
.1 طلا طخوط ,كله 

همة 033 01 أععللء علطا 101 ع5 مطامه 10 12101 :تناد (20 - 26 
اع طادء7 خط 11 


الجدول رقم ( 6-7 ) يبين 10 لمواقع مختلفة فى مناطق مصر الثلاث والكشف رقم ( 1-7 ) يوضح 
للمحاصيل الرئيسية فى تلك المناطق شهريا وهى الأرقام المستخدمة فى تطبيق هذه المعادلة لحساب 
الأستهلاك المائى. 

مثال : إحسب الإستهلاك المائى لمحصول القطن فى الوجه البحرى خلال شهر يونيو. 

من الجدول (5-79) فإن 7.21 > 28130 ومن الكشف ١١‏ ”5-7 ) فإن 150 > 0.71 

.. الإستهلاك المائى اليومى خلال يونيو 75تتامط 5.12 > 7.21 << 0.71 ]1 


... الاستهلاك المائى خلال الشهر 





_ ا 
1000 
ج - معادلة الوعاء القياسى للتبخر : 
(3-5) سر ٠.‏ بك ع 816 
مر -20 التبخر من سطح المياه بالوعاء القياسى بالمليمتر فى اليوم. 
ويمثل قيمة متوسطة المقاس بها . 
1 -20 معامل خاص بنوع الوعاء القياسى والأوعية القياسية لها أنواع متعددة وأكثرها شيوعا 


وإنتشارا وأيضا ‏ أوصت التجارب بإستخدامه فى مصر - الوعاء .4 01255 


ويستخدم الجدول رقم ( )٠١-‏ لتحديد قيمة معامل الوعاء القياسى 4ر 1255© 


0# اواو 


إدارة شبكات الرى والصرف 





جدول )1٠١-”(‏ 
فيم معامل الوعاء القياسى (,>1) للوعاء «وم 4 1355© وذلك تبعا لغطاء خضرى مختلف كذا رطوية 
نسبية مختلفة ورياح لمدة 4 ؟" ساعة 
وعاء 
ذه 001255 


وعاء قياس 45 موضوع فى أرض 
جافة خالية من الزراعة 


وعاء قياس 25م موضوع فى أرض 
مزروعة بنبات قصير أخضر 




















-10 


7> 





رياح قوية 
ها ءعءءب7 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


سسجت يي ب ا ا ل ا ف 1 و كل 


7777 حساب أقصى الاحتياجات 
إستخدام الإستهلاك المائى الفعلى فى حساب الإحتياجات المائية التصميمة والفعلية 
لطرق الرى المختلفة : 
من المعروف أنه لحساب المقننات المائية والتى يمكن أن يصمم نظام الرى على أساسها للوفاء بأقصى 
الإحتياجات يجب أن يؤخذ فى الإعتبار كل من القيم التالية : 
١‏ الاستهلاك الفعلى للمحاصيل . 
" - الإحتياجات المائية الأخرى مثل : 
أ غسيل التربة فى حالة الإحتياج إليه . 
ب كفاءات الرى المختلفة ( الفاقد فى المياه ) : 
وتستخدم معادلة الإتزان المائى داخل الحقل للحصول أولا على إحتياجات الرى الفعلية وهى الفرق بين 
الفاقد والمكتسب من المياه على المستوى الحقلى : 


((3-6) 1870 + 0ن خءظ ) - مم81 > مآ 
حيث : 
و1 0-2 الإحتياج المائى الفعلى . 
ممو1 8 اع الإستهلاك المائى الفعلى للمحاصيل . 
2-2 عمق (شنك ) سقوط الأمطاق . 


0 الع ما يمكن الإستفادة منه من المياه الأرضية . 
ع المخزون من المياه فى منطقة جذور النبات والذى يمكن الإستفاده منه 


عند بداية الرى . 


ويعبر عن جميع العوامل السابقة على أساس عمق المياه بالملليمتر وذلك إما على أساس موسمى أو 
شهرى أو كل عشرة أيام ويتوقف ذلك على مدى الدقة المطلوبة فى الحساب . 

ولحساب الاحتياجات التصميمية تؤخذ العوامل السابق ذكرها من غسيل للتربة وفواقد مختلفة ( كفاءات 
الرى ) وذلك بإستخدام المعادلة ٠‏ 





3-7 8 اح برآ 
١ )‏ 0 00 | 5 مك 1 
حيث أن و1 ع كفاءة الرى الكلية للمشروع ويعبر عنه بنسبه فى المائه. 
]1 - الإحتياج المائى الفعلى للمحاصيل معبرا عنه بالملليمتر / شهر. 
لا .2 إحتياج غسيل التربة معبرا عنه بنسبه مئويه 
20-77 الإحتياج المائى الإجمالى فى الفترة الزمنية م". 
م4 م المساحة 


يلى ذلك حساب هذه المعادلة فى فترة شهر أقصى الإحتياجات أى تأخذ الفترة الزمنية لأقصى الإحتياجات 
وقيمها فى حل المعادلة فينتج أقصى الإحتياجات عرهم/؟ : 

كما يضاف بعد ذلك معامل أمان كما جرت العادة فى تصميم جميع الأعمال الهندسية . 

الإحتياج التصميمى لنظام الرى > عزهجم”/؟ + معامل أمان . 


د 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ملحوظه هامة : من المعتاد أن يكون توقيت غسيل التربة مختلف عن مده أقصى الإحتياجات وقد يؤخذ 
ذلك فى الإعتبار ولكن يمكن أيضا أن تتم عمليات الغسيل فى مختلف مراحل النمو حيث يعتمد ذلك على 
نوعية مياه الغسيل ونوعية التربة . 


وعلى ذلك يمكن تلخيص الحسابات الخاصة بتصميم طرق ونظم الرى فى النقاط الأربعة التالية : 
المقارن 510 ومعامل المحاصيل 1 كما سيق ذكره ثم يتم إستخدام قيمة ممه 81 
القصوى ( أعلى شهر ) . 
5 - حساب إحتياجات الرى الفعلية ,آ1. 
* - حساب الإحتياجات المائية الأخرى مثل غسيل التربة وكفاءات الرى حيث يؤخذ فى 
الإعتبار كفاءة الرى التطبيقية وكفاءات توصيل ونقل المياه مجتمعة وبذلك يمكن حساب 


7 . 
:- توخذ بيانات شهر أقصى الإحتياجات مما ينتج عنه ...,7اويضاف بعد ذلك معامل 
الآأمان. 


ومن الجدير بالذكر أن عمق سقوط الأمطار لا يؤخذ فى الاعتبار فى معظم مناطق مصر ما عدا المناطق 
الساحلية وسيناء . 
أما كمية المياه المستخدمة من المياه الأرضية فيمكن أن يستدل عليها من المنحنيات التالية والمنشورة عن 
طريق منظمة 780 الأغذية والزراعة العالمية وذلك حسب نوع التربة وعمق المياه تحت سطحها 
(شكل اا )ار 












لاقاء بواعةانا 14 
4 لامعرون1 2 
لاهاء 3 
64 4 


عمق المياه الأرضية تحت منطقة جذور النبات بالسنتيمتر 


لاها© 5 

15 5ئ71قناط 6 

7 52201 0 

52001 156 8 
إتانهه! /5301 عسص؟ رارع 9 















1 52 3 4 56 


معدل المياه الذى يمكن إستخدامه بالمليمتر/ يوم 


0 


شكل ( ”4 ) منحنيات منظمة الأغذية والزراعة العالمية لحساب المياه المستخدمة من المياه الأرضية 


عر 4 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





أما حسابات المخزون فى التربة فى عمق جذور النبات فهو كمية متغيرة جدا تعتمد على ما إذا كانت 
الأرضم روك شرائي) أى اررض فى حالة جفاف بدون رى قبل الزراعة أو يتم إعظام ريه ما قبل 
ل ل ل كفاءة اسستخدامها 
3 / ويتوقف ذلك على العوامل الجوية ونوع التربة والوقت ما بين الريات ومن المعتاد أن يقدر 
المخزون بأخذ عينات من التربة وتحليلها لمعرفة المحتوى المائى . 


إحتياجات غسيل التربة من الملوحة 
وتحسب إحتياجات غسيل التربة كما يلى :- 
تتأثر كمية المياه التى تحتاجها التربة فى الغسيل بالعوامل التالية: 

أ نوعية مياه الغسيل ( الرى ) . 

ب طرق الرى والعمليات الزراعية المختلفة . 

ج ‏ حالة التربة وكفاءة الصرف بها 

د وجود أمطار من عدمه . 
ومن المعتاد أن نسبة الملوحة تزداد فى التربة خلال فترة الموسم الزراعى وتعرف الإحتياجات المائية 
لغسل التربة على إنها أقل كمية مياه رى مطلوب توفيرها لتصرف من خلال منطقة عمق جذور النبات 
وذلك للتحكم فى الملوحة والحفاظ عليها فى مستوى محدد يرجى الرجوع الى بند ١-١-7-5‏ . 


”42337 حساب كفاءات الرى 
هناك تعريفات كثيره لأنواع مختلفة من كفاءات الرى ويؤخذ عادة فى الإعتبار لأغراض تصميم طرق 
ونظم الرى الكفاءات التالية والسابق تعريفها : 
-١‏ كفاءة التطبيق 172 
5" كفاءة التوصيل 10 
على مستوى التوزيع الحقلى لطرق الرى . 
وعلى مستوى التوزيع الكلى لنظم الرى . 
وتعتمد قيمتها على إذا كانت الترع المستخدمة مبطنة أو مواسير من عدمه كذا نظام الرى 
بمناوبات أو لإطلاق مياه بصفة مستمرة - وأطوال الترع و قطاعاتها . 


وتكون الكقاء: الكارة فى مخضلة كروت كد 5 التطنرق كفاءة التوصيل ( المستوى المطلوب ) ويمكن 





إدارة شبكات الرى والصرف 





قيم كفاءة التطبيق 












الرى فى احواض وشرائح مستوية 
الرى فى شرائح ذات ميول 

الرى فى المراوى الكنتورية 

الرى فى خطوط 

الرى فى الأرض المتعرجة 

الرى تحت السطحى 

الرى بالرش فى الأجواء الحارة 
المتوسطة 
الرطبة والباردة 


7" الأنواع المختلفة لطرق الرى الحقلى 
*72" الرى السطحى 


*2؟" ١1‏ مقدمة . 

إرتبط ظهور الحضارات القديمة إرتباطا وثيقا بمنشأ وتقدم الرى .. كما أن معظم الحضارات إزدهرت 
حول مجارى الأنهار كما هو الحال فى مصر والعراق .. وتمتاز الزراعة بإمكانية التحكم فى عوامل 
الإنتاج بدرجة أكفأ مما هو مشاهد بالزراعة الجافة ( ع12«مدةة :(1) فى الغالب لا يمكن الإعتماد على 
الأمطار فقط كمصدر للرى إذا ما أريد الحصول على أقصى ربحية ممكنة .. إذ عندما يتوافر نظام ثابت 
تحت هذه الظروف يسمح بالمحافظة على مستوى الرطوبة بالأرض عند حده الأمثل فأنه يمكن الحصول 
على أقصى قيمة من عوامل الإنتاج الأخرى .. 


قفكره ‏ دهشلارةء 
وثره ‏ 260ره 
ولاره ‏ ©26,ه: 


6 ,هه 0 «لاره 


5 الرى السطحى 





ولإختيار نظام الرى يجب أن يؤخذ فى الإعتبار مدى كفايته ( /وع12اوء40 ) وكفاءته ( توعمعاءع828 ) 

وتعتبر عملية الرى كافية عندما تحافظ على بقاء الماء متيسرا عند سطوح الإمتصاص بالجذور وإذا ما 
تحددت الكمية الواجب إضافتها فإن تحقيق كفاءة الرى يمكن الوصول إليه بتعديل الفقد فى مياه الجريان 
السطحى ( 16112015 51125266 ) وكذلك فى مياه التسرب الجوفى ( 260126102 مع176 ) أسفل 
منطقة الجذور وهناك طرق عديده للرى يمكن للمزارعين إختيار أى منها أو إحداث تحوير بها لتلائم 
بذلك ظروفهم الخاصة غير أن سوء إختيار أو تصميم النظام المقترح للرى يؤدى بلا شك إلى كفاءة 
منخفضة وسوء إستغلال لمياه الرى وعموما فإن تصميم رى متكامل بالمزرعة لابد أن يكفل بكفاءة عالية 
ماياتى : 


1 أن تؤدى عملية الرى الحقلى إلى توزيع المياه توزيعا منتظما على كل جزء من أجزاء المساحة 
المطلوب ريها . 

2-5 توصيل المياه بكميات كافية لإحتياج النبات فى موسم أقصى الإحتياجات . 

2-7 تقليل الأنتفاش فى التربة بقدر الإمكان وعدم تكوين ملوحة أو قلوية أو سوء تهوية . 


0 م : 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





2-4 تقليل الجريان السطحى لمياه الرى ما أمكن . 

2-5 تقليل العمالة اللازمة لعمليات الرى . 

2-5 تقليل المساحة اللازمة لإنشاء مساقى الرى ما أمكن . 

السماح بحرية الحركة للألات الزراعة أثناء إعداد الأرض للزراعة وكذلك أعمال الخدمة 
الزراعية ١,‏ . 

2-4 توزيع مياه الرى على الحقول حسب إحتياجها . 

2-9 إختيار الطريقة الملائمة للرى حسب المحصول وطبوغرافية الأرض وكميات المياه . 

. تنظيم وإحكام رقابة مياه الرى‎ 2-٠ 


71-77 المعلومات اللازمة للتصميم 


7772661 مصدر المياه : وع1:50111:0‎ )١ 
يجب معرفة مواقع التغذية بالمياه ونوعية المياه وأقصى تصرف وكذلك مناسيبها ومناسيب المياه‎ 


؟) المساحة الطبوغرافية 
يجب عمل خرائط طبوغرافية موقعا عليها المناسيب وذلك لإجراء أعمال التعديل والتسوية وهذه 
ضرورية ولازمه للرى السطحى أكثر من الرى بالرش . 


*") مباحث التربة : توع:كدن5 5031 

يجب إجراء مباحث لمعرفة ملمس التربة ( ©611:ع1 5011 ) 
وبناء التربة ( ع7دطعدت5 5011 ) 

ودرجة النفاذية ( /1[16أطوعممءم ) 

ومنسوب المياه الأرضية ( 18616 :778:6 ) 


؛) مصدر الطاقة : ( ١رء‏ 20 01 ععءنيرن9 ) ' 
يجب معرفة مصدر الطاقة وموقعها ونوعيتها وكيفية الحصول عليها وأثمان الطاقة 


( التركيب المحصولى وتسويق المحصولات : 

1075© 220 2661م و0 
يجب معرفة التركيب المحصولى وأنواع المحصولات ومساحة كل مزرعة وحدودها وطرق تسويق 
المحصولات . 
1) مصدر العمالة ٠‏ 
يجب الإلمام بمصدر الحصول على العمالة اللازمة للعمليات الزراعية وأجورهم ودرجة مهاراتهم . 


5-1 طرق توصيل مياه الرى بالحقل 
توجد ثلاث طرق رئيسية لتوصيل المياه للمزرعة وهى : 


إدارة شبكات الرى والصرف 





: نظام قنوات الرى المفتوحة‎ ١ 

هذا النظام أكثر شيوعا وتتغذى قناة الرى من فتحة من الترعة العمومية ( 0104 0:نا1) 
وهى عادة تكون ماسورة وقد حددت وزارة الموارد المائية والرى أقطار المواسير 
والزمام المنتفع عليها (بند .)5-١-١‏ 

تنشأ القنوات ( المساقى الخاصة ) بسعة تكفى لمرورالتصرف بها و جسور أعلى من 
مستوى أرض الزارعة وميول جانبيه مناسبة ويوضح الشكل رقم (2-7) القطاع 
العرضى لمسقة خصوصية. 


(3 


أ- 


أرض الزراعة 


- 3 


 ه‎ 


قف 


ل- 





شكل ( 7 5 ) (قطاع عرضى لمسقة خصوصيه ) 


تصمم وتنفذ هذه المساقى لتحمل مياه الرى دون حدوث إنجراف ويكون إنحدارها غالبا 
قليلا لا يزيد عن 70,١‏ فإذا زادت عن ذلك فإن السرعة تجعلها عرضه للنحر أو التهايل 
وهنا تستخدم بعض الأعمال الإنشائية مثل المساقط ( 27+05 ) إذا زاد الإنحدار عن 
6 

يستحسن تبطين القنوات الرملية بالخرسانة لتقليل الفاقد ( سمك لا يقل عن © سم ) . 
عادة تقام على القناة الرئيسسية أعمال هندسية لتقسيم المياه بين المنتفعين مثل 
( 805 101115102 ) لتقسيم المياه بين فرعين أو أكثر . 

لقياس كميات المياه المضافة للأرض عادة تزود هذه المراوى بأجهزة قياس التصرف 
مثل ( دعمتدطاط 2ه وجزء؟؟ ) . 1 
للتحكم فى منسوب الماء بالمروى يقام عاءعط© طع1(1 الذى يمكن عمله من الخشب أو 
الألواح المعدنية . 


نظام خطوط المواسير ذات الضغط المنخفض 


0 1111[ رام عاتاووع :21 و1019 


| 


ب 


هذه الطريقه ذات كفاءة عالية حيث ينعدم الفقد بالرشح والبخر وتقل تكاليف الصيانه 
وتزداد السيطرة على مياه الرى . 
يكون الضغط الداخلى حوالى 8:5 رطل / بوصه المربعة ( ١,"‏ كجم / سم ؟ ) . 


؟ لم 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





ج -2 تنشأ قناة رى رئيسية بالمزرعة بحيث يكون مسارها بأعلى كنتور ثم يؤخذ منها مواسير 
متنقلة معدنية خفيفة او كلام وذات بوابات لتوزيع المياه بالحقل . 
6 توزيع المياه من المواسير المدفونه بواسطة ”ومم815 “ مركب عليها محابس 
( 781975 4152118 ) والمواسير المتنقلة فتزود ببوابات تتحكم فى التصرف . 
ه - تزود هذه المواسير فى مبدئها بأجهزة خاصة ( 26467 71017 ) لقياس التصرف . 


محبس عائم لتنظيم سريان 
الماء بخط المواسير 





شكل "10 ) 
*) نظام خطوط المواسير ذات الضغط المرتفع 5954620 ام عتاناووع1م طم 111 


2-١‏ يشتمل هذا النظام على مجموعة من خطوط المواسير المستديمة او المتنقلة أو تجمع 
كليهما وفى المساحات الصغيرة تكون المواسير الرئيسية متنقلة . 


. تكون المواسير المدفونه معدنية أو أسبتوس أو أسمنتية والمتنقلة من المعدن فقط‎ - ١ 


"2-2 تركب طلمبات متنقلة على قنوات الرى الرئيسية وتضخ المياه فى المواسير ومن ثم 
توزع بالرشاشات . 


4 - يلزمها ضغط 7,7 كجم / سم ' تقريبا. 


2-5 عادة تزود خطوط المواسير الرئيسية عند اتصالها بالفرعيات ( 1,3861215 ) بأجهزة 
لقياس الضغط وصمامات للتحكم فى الضغط الداخل فى حدود التصميم . 


*-41 طرق توزيع مياه الرى بالمزرعة 
م1921 11115261012 115 نط كيل 10 00طغع81 


١‏ السيقون : وعم «مطمزه 
عباره عن ماسورة من الالمونيوم أو البلاستيك بطول وإنحناء مناسب يسمح بنقل الماء من مسقة الحقل 
إلى خطوط الرى والشرائح وهى سهلة التشغيل أولا تملا الماسورة بالماء ويقفل الطرف باليد ويوضع 


ا 


إدارة شبكات الرى والصرف 





طرف فى المسقة والطرف الثتانى فى الحقل وعندما يعبر هذا الطرف أقل من مستوى الماء بالمسقة ترفع 
اليد فيتدفق الماء من المسقة إلى الحقل بتأثير فرق الضاغط ( 8620 042 714626006 ) ومن فوائد 
السيفون المحافظة على جسر المسقة من التهدم وعدالة توزيع مياه الرى للخطوط والشرائح . 


الضاغط الفعال 





شكل (”-7) 


؟ ‏ الأنابيب : و1016 
تستخدم لتوزيع المياه بتوصيلها من المسقة إلى الخطوط أو الشرائح ويتراوح طولها بين ٠١‏ سم و 5١‏ سم 
وتمتاز عن السيفونات بضمان تصرف مسثمر . 





شكل (85) 


'' . البوابات : 02219 
منهاامنا يركب بالجسون ليوضل المناء من المسقة إلى الحقل ومنها ماايركب يمواسين نقق الماء وفنتاز 
بشتهولة التحكه.فى التصرف بتحريك خطاء البواية المتزلق عط التصيرك المطاوب» - 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


بوابة مفتوحة الجانبين 





شكل (4-8) 


؛ - المحابس : 757215765 

تركب هذه المحابس بمواسير الضغط المنخفض لتنظيم توزيع المياه منها وفى حالة الرى بالشرائح فتوجد 
محابس على مسافات تكفى لوجود واحدة منها بكل شريحة وفى الأحواض يوضع محبس فى منتصف 
الحوض 


ه الرشاشات : وترعل1[سترمك 
تستعمل فى مواسير الرى بالرش وسيصير تفسيرها بأكثر فى الرى بالرش. 


01-17 الأنواع المختلفة للرى السطحى 

وفيها يضاف الماء إلى سطح الأرض فيغمره وينساب فوقه وهى من أكثر الطرق شيوعا وتوجد ثلاث 
عوامل مشتركة بين كل طرق الرى السطحى وهى حجم التصرف المائى والمساحة المروية ومعدل 
التسرب ولضمان تجانس توزيع مياه الرى يجب تعديل حجم التصرف المائى والمساحة المروية فى 
ضوء معدل التسرب بحيث يكفى هذا التصرف لتغطية سطح المساحة المروية قبل أن يتسرب جزء كبير 


عند بداية مشروع الرى عنه عند نهايته . 


وفى الحقول التى يسير فيها الماء مسافات طويلة يعتبر إنحدار الأرض عاملا مهما أما العوامل الأخرى 
فهى التضاريس والغطاء النباتى ومن طرق الرى السطحى ما يأتى : 


١‏ الأحواض المستطيلة : سزوهط 191ناىم د)ء»12 

يقسم الحقل إلى وحدات صغيره محاطة ببتون من جميع الجهات لتحصر بينها أرضا مستوية لا يزيد 
أقصى إرتفاع بها عن 5 سم ويملاً الحوض بالماء إلى الإرتفاع المطلوب ويترك ليتسرب خلال سطح 
الأرض ثم يصرف الزائد منه . والطريقة المتبعة فى الري تكون بعمل مسقة بين الأحواض ثم تتم عملية 
الرى بالطالع فيروى الحوض الذى فى نهاية المجرى أولا ثم يحول الماء إلى الحوض الذى فوقه وهكذا 
حتى يصل الماء إلى الحوض بأول المسقة . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل ٠١  ”١‏ ) الأحواض المستطيلة 

- الأحواض الكنتوريهة : 25و82 :6012101011 

تنقسم الأرض إلى أحواض بإقامة البتون فى إتجاه خطوط الكونتور ثم تقام البتون العرضيه لتحدد مساحة 
الحوض بحيث يكون معدل أعطاء المياه مساويا على الأقل ( ٠١‏ ) مرات معدل التسرب وعادة تكون 
مساحة الحوض بالأراضى الرملية ٠١/١‏ من الفدان ( ١١٠7م‏ ' ) وفى الأراضى الطينية نصف فدان 
وتسوى الاحواض بحيث لا يتعدى فرق الإرتفاع بالحوض الواحد عن 5 سم وتستعمل هذه الطريقة لرى 
اشجار الفاكهة والأحواض الكبيرة فى رى الارز ويكون البتون بعرض ٠4؟7‏ متر من أسفل وتميل 
( دعطء01 :013 ) الموجوده على مسافات من 6٠ : “٠‏ مترا ويقصر إستخدام الأحواض الكبيرة 
على الأرض المستوية وتستخدم الأحواض الصغيرة للرى على ميول حتى "٠: / ١‏ / بحيث لا يتعدى 
فرق الإرتفاع بالحوض الواحد عن ١‏ سم . 


الغمر الإنسيابى : 72162 11015185 11 عمذل1100 

يوجه التيار فى هذه الطريقه لينساب فوق الأرض ليغطى معظم المساحة ويقوم البتون بتوجيه تيار الماء 

للحد من الحركة الجانبية وتحتاج هذه الطريقة إلى تيار مستمن من الماء عند نقطة دخوله الأرض وتعمل 

المراوى الجااديسة يديل حو الى 2/١‏ بإتجاه خطوط الكونتون على ,نهتافات كوالى ٠‏ ؟ مثر ا ولمراوري 
الجانبية فى إتجاه الميل على مسافات حوالى:79 متا وتعتبر هذه الوسيلة هى الوحيده لرى الأراشى 

لمتجر جد ردرة هوه لرى تقلع هده لطريقا إرى كتين من تحاط بن الحدوب الرقيدة ولد اشر 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





شكل ( ١١”‏ ) رسم تخطيطى يوضح المروى الرئيسى والفرعيات وإتجاه خطوط الكنتور عند الرى 
بالغمر بإتجاه مائل على إنحدار الأرض 


- الرى بالشرائح : :1113152660 :1301:0163 

وتعرف بإضافة ماء الرى إلى سطح أرض محددة ببتون متوازية طوليا فى إتجاه ميل الأرض تسمى 
( 500615 ,2108565 ,167615 ) والمساحة المروية بالشريحة ( ع1[٠ععطه‏ م5 ) وغالبا ما تكون 

الشريحة معدومة الإنحدار فى الإتجاه العمودى على البتون وقد يسمح بفرق " سم . 

تقسم الأرض إلى شرائح طولية ذات شكل مستطيل تنحدر فى إتجاه الميل الطبيعى للأرض إلى شرائح 

بواسطة بتون يجب تصميمها لتقابل " إحتياجات ضرورية وهى أن تحدد وتوجه مسار الماء بكل شريحة 

على حده وأن تسمح درجة إبتلالها لنمو المحاصيل وسهولة مرور ألات الخدمة الزراعية . 

لذا يجب إنتهاء البتون قبل 5 أمتار من نهاية الشريحة 


. سم‎ ٠١ : 5” -يجب ألا يزيد فرق المناسيب بين شريحة وأخرى عن‎ ١ 
» ؟ -يعتمد عرض الشرائح على الميل العرضى وعمق الماء المضاف وحجم التصرف المائى‎ 
معدل التسرب وتؤدى التسوية الدقيقة بين البتون إلى زيادة عرض الشريحة وتتراوح أطوال‎ 
متر يتوقف على نوعية التربة والميل الطبيعى للأرض . ويستحسن أن‎ ٠٠١ : ٠٠١ الشرائح بين‎ 
تقام البتون فى إتجاه الرياح فى المناطق التى يكثر بها الرياح وذلك للإقلال من تداخل تأثير‎ 
. الرياح عند الحصاد بالألات‎ 

ويزداد إنتشار هذه الطريقه لرى مساحات شاسعة من المعاصيل المقاربة 

) 01056 820159128 ©5055 ( 

" - إن إجراء عمليات تسوية دقيقة أو تمهيد لسطح الأرض يساعد كتيرا على الرى بالشرائح 
المتساوية الأطوال . 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ذَّ 
ع1 
1 
2 
: 
5 
ب 
1 
1 
1 

2 
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له 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


٠ه‏ الرى بالخطوط 11135210100 170112017 

1١‏ تقسم قطعة الأرض إلى خطوط متوازية مستقيمة فى الإتجاه الطولى للحقل لسهولة عملية الخدمة 
الآلية وقد يصل إنحدار خطوط الرى إلى ( ١‏ “ ) ويسوى سطح الأرض لأقل إنحدار ممكن قبل 

0" العاءايت زيلذة الإنحد از واذا تعدودة التسوية المناسبة أو زيادة 

20 د إنحدار الأركل وحالتها شكل الخطرط و ليعادها وحجه حيار السافما اها السس ناف د 
الحركة الجانبية للمياه وعادة تكون المسافة بين الخطوط فى الأراضى الرملية 6٠‏ سم » ١١١‏ سم 
كما يتحدد طول الخط ( طن 0 طغعمع1 ) بعوامل عديده منها طبيعة الأرض وإنحدارها وحجم 
التصرف علاوة على الدورة الزراعية ولا يسمح بإمتداد خطوط التربة لتشمل نوعين مختلفين 
من التربة ( يتراوح الطول بين 0٠‏ متر إلى ٠٠١‏ متر ) .. 

* - تساعد الخطوط الغير عميقة على الإنتشار الجانبى للماء وإبتلال السطح فى المسافة بين خطوط 
اررنيها قت 00 ركد مدت ولح رد برو روي انرييا ب على بجر لماو اخيل 

6 أن أقصى تصرف مسموح به لخط الرى بألارض متوسطة القوام ولا يخشى من حدوث تعرية 
عند إستخدامه بما يأتى : 


00 )3-8( 


5 >- إنحدار الخط ( القيمة العددية للنسبة المئوية للإنحدار ) . 
5- تستخدم هذه الطريقه لرى كثير من المحاصيل الزراعية مثل : 
الذرة ‏ القطن ‏ قصب السكر ‏ الخضروات - أشجار الفاكهة .. 


5 - الرى بالسطور 131526602دز 01 121)100 60 01:1152 © 

فين تعديل للزرى بالخطوظ لتكاسب المحاصيل المتقاربة النمو مكل التراسيم الها و العنوك ار فودة 
ويتوقف البعد بين السطور وعمقها على نوع الثربة وأنحدارها وتكون المسافة عادة بين السطور من 4٠‏ 
إلى 17 دم تبعا لنوع الترية والعمق بين ١‏ سم ١6‏ سم وكلما زاد إتحدار الثربة قلت المسافة بين 
السطور .. 


وفى التربة الرملية يكون عمق السطور قليلا وعند وجود طبقات صماء أو مستوى ماء أرض قريب 
يساعد على تباعد السطور وتتراوح أطوال السطور بين ٠٠١ : ٠٠0‏ مترا وغالبا بين ٠0٠١:5٠٠١‏ مترا 
مع العلم بأن زيادة الطول قد يؤدى إلى إحتمال عدم تجانس التوزيع للتربة .. 

وتنشأ السطور فى إتجاه أقصى إنحدار وهى تصلح للرى على ميول من ٠ : ٠‏ / وغالبا من ١١١‏ / 
وبالمقارنة بين الإنحدار المسموح للسطور والمسموح به للخطوط لنفس الأرض نجد فرقا واضحاً كما هو 
واضح فى هذا الكشف .. 


إدارة شبكات الرى والصرف 





جدول رقم ( ١1-8‏ ) 


النسبة المئوية للميل المسموح به 





©0012140113“ 11111035 111152131011 الرى بالخطوط الكنتورية‎ ١ 

وفيها ينساب الماء بإتجاه خطوط الكونتور بميل يسمح بتصرفه وذلك لرى أشجار أو نباتات منزرعة 
أيضاً على خطوط الكونتور ويمكن إتباع هذه الطريقه بنجاح فى معظم الأراضى الزارعية فيما عدا 
الرملية والطينية الثقيلة التى تتشقق بدرجة كبيرة عند جفافها وتكون ميول الأرض المتوسطة أو الثقيلة 
القوام 4 “ أما الأراضى الخفيفة القوام فلا يزيد الإنحدار عن 5 ” .. وإجراء عمليات تمهيد الأرض 
يساعد على إنتظام مسار خطوط الرى المسقاه .. 


0# ءت 
رج ) يباوءسن؟ ععازم5 ١ ١‏ 





شكل ١5  ”١(‏ ) أنواع خطوط الرى الكونتورى 


20 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





أما إنحدار خطوط الرى وعلاقاتها بإنحدار سطح الأرض فتحدد بالعلاقة 
(3-9) 0 +8- 2.6 


حيث أن 17.6 2 - إنحدار خط الرى كنسبة مئوية 32206) 10011017 
8 - (إنحدار الأرض كنسبة مثوية 6م510 
م 2-2 مقدار ثابت يتوقف على القوام ويساوى ١,7‏ للقوام الخشن ١,5‏ للقوام المتوسط 
1١4‏ للقوام الناعم 5 


7 الرى بالخطوط المتعرجة : 11715210102 1101171018 215235 
هى طريقة معدلة للرى بالخطوط للإقلال من سرعة تيار المياه والتعرية عند رى أشجار الفاكهة وأحيانا 
العنب المنزرع على المنحدرات .. 


وأتجاه المياه هو إتجاه إنحدار الأرض مع تحويل الخطوط بزاوية قائمة ثم إتجاهها مره أخرى بإتجاه 
إنحدار الأرض لمسافة قصيرة ترتد بعدها بزاوية قائمة. لتسير بمحازاة الخط السابق ثم بزاوية قائمة مرة 
أخرى لتسير فى أتجاه أنحدار الأرض. 





شكل ( ” - ١5‏ ) طريقة الرى بالخطوط المتعرجه 


إدارة شبكات الرى والصرف 


4 الرى بالخطوط المرتده 11213520102 10132019 ج821 عاععط © 

يانبه الرزى (اللختاوط للمتمروجة إلا أن خطوط للرى العرضبية ترط لأعلى قم عر فقا 1ن قافا موه 
أخرى بإتجاه الإتخدار, العام للأركن ثم تت غرضيا فى الإتجاه العكسى ولأعلى ره أخرى ثم عرضيا 
وأخر لأسفل بإتجاه الميل وهكذا يكون شكل هذه الخطوط مستطيلات مقلوبة الإتجاه . 


131020 1111:31:01 : -الرى بالخطوط العريضة‎ ٠ 
تعمل الخطوط عريضة للمحاصيل المنزرعة على خطوط وتحتاج إلى كمية كبيرة من الماء مثل الطماطم‎ 
. سم ويكون إرنفاع الماء بها صغيرا‎ ٠١ وأشجار الفاكهة والعنب وقد يصل عرض الخط‎ 


13853112 1111101 : -الرى بالخطوط الحوضية‎ ١ 

تستعمل هذه الطريقة لرى المحاصيل مثل : الشليك ‏ شتلات - أشجار -نباتات الزينة التى تزرع على 
مصاطب يفصل بينها خطوط رى عريضة وعميقة وتملأ هذه الخطوط بالماء ثم يحول عنها ويترك 
ليتسرب خلال هذه الخطوط كما هو الحال عند الرى بالأحواض وعادة ما تكون هذه الخطوط بطول 
قصير يتراوح بين 75 ٠٠١ ٠‏ متر . 

ويحتاج الرى بهذه الطريقة إلى جهد كبير فى التنفيذ مع سوء توزيع الماء خصوصا بالقرب من المروى 
وبداية مشروع الرى .. 


5-1-7 قياس تصرف مياه الرى 
تدعو الحاجة إلى توفير مياه الرى إلى إتباع الوسائل الكفيلة بالحد من الإسراف فى إستخدامها وأول هذه 
الوسائل هو قياس كميات المياه المستعملة فى الرى لضمان عدالة التوزيع وحتى نبلغ أعلى محصول 
وكذلك لتخفيف العبء على محطات الصرف ويمكن تقسيم طرق قياس مياه الرى إلى ثلاثه طرق 
رئيسية : 

أ طرق مباشرة. 

ب - طرق تعتمد على قياس السرعة والمساحة . 

ج-2 طرق تعتمد على عوائق ذات فتحات تعترض مجرى المياه بالقنوات . 


أ. الطرق المباشرة 
يستخدم وعاء ذو سعة معروفة لتقدير الزمن اللازم لملئه ومن ثم يمكن تقدير التصرف وتستعمل هذه 
الطاريقة لتقدين التضيرفات البمنيطة إلى خطوط الى و لإيخاة معدل القيرب القطى.: 


5 لطر التى تيد على قيانى السرعة والمدتاحة 
يقدر التصرف بطريقة تقريبية بأن يختار حبس مستقيم متجانس المقطع من المروى 
بطول حوالى مائة متر يحدد بدء ونهاية الحبس التى سيجرى عندها تقدير سرعة المياه 
بطريق العوامة 226400 71036 أو صبغة الفلورسين وبقياس الزمن يمكن تقدير 
السرعة المتوسطة لتيار الماء ويؤخذ متوسط السرعة وبضربه فى مساحة القطاع 


ويمكن قياس التصرف من المواسير بدلالة قطر الماسورة وطولها ونوعها والفاقد 
بالماسورة ويوضح البند ا 1م تفاصيل الحساب والجدول رقم ( ا ( 
يوضح الفاقد والتصرف بالمواسير الصلب الملحوم بدلالة القطر والطول والجدول رقم 
) 11 ) يوضح الفاقد والتصرف فى المواسير بنفس المعلومات 


؟_شرة 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


جدول (” - ١١‏ ) مواسير صلب ملحوم 


قطر الماسورة 


الفاقد بالمتر لكل ٠٠١‏ متر طولى 


ل د كك 


مر ا 
ال الي انج انك لاحك اليه الك 
لل ا ل ا فك 





ج- الطرق المستخدمة لعوائق بمجرى الماء 
تقاس التصرفات بواسطة الهدار ومن أنواعه 
تلع لعنذوعيه 8000 ر(0لعطع ام-7 ركه [تاعصواعه]1) تاء7 0عع0ه متقطد 
وطريقة القياس كالآتى : 


00 


إدارة شبكات الرى والصرف 


2-١‏ يوضع الهدار بمجرى مائى مستقيم لمسافة لا تقل عن ٠‏ متر وأن يكون الهدار منتظما 
ومستقيما وألا يوجد عوائق قبل الهدار ووضعه فى المجرى المائى بحيث يكون سقوط الماء فوقه 
سقوطا حرا 11017 266 . 

وألا يتجاوز سمك حافة الهدار والجوانب ” مم ويجرى قياس إرتفاع الماء من الأمام بعيدا عن 
الهدار حتى ل يتائر القياس بإنحداء سطح الماء عند مروره أعلا الهدار وغالبا تستعمل المعادلة 


(3-10) 2ع 2/. م2 - 0 


6 2 “نسل السيرت ا الخلية 
60 20-2 معمل يختلف تبعا لنوع الهدار. 
6 2 ساح ملم لناف 

م -20 عجة الجاذبية. 

8 


9 
ََ 


شكل ( ”177 ) طريقة القياس بالهدار 


"-عصسس!]! لفطوسروط 
حزئيا ويقدم الجهان إلى خلاثة أجراء كما هورمبين بالرسم الترضنيحي ركم (1/21) والأجهيزة الصغير: 


(3-11) #تررون - 0 
60-10 كس 0.09 - 0.06 - 8 

8 0.09 - 0.12 5 02 164 

6 -0 كم 0.12 < 8 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


اللاي : 0 
بسب . جا 9 2 9 11 . 0 


ا 





شكل (”-18) 


7*7 الرى بالرش 

الرى بالرش هو توزيع المياه + خلال الهواء لتغطية البقعة من الأرض المطلوب ريها وذلك عن طريق دفع 
المياه نحت تحت ضغط من رشاشات ليخرج على شكل رذاذ يكون أقرب ما يكون إلى تساقط الأمطار ومن غير 
الممكن أن يكون التوزيع منتظما تماما ولكن فى كثير من الأحيان يمكن إستخدام كميات أقل من المياه 
بمعدل تساقط أقل وأيضا بتوزيع أكثر إنتظاما من طرق الرى الأخرى واهمها الرى السطحى . 


يتراوح الضغط الذى يلزم لتشغيل نظام الرى بالرش من ( ١‏ ) ضغط جوى لبعض نظم الرى تحت 
الأشجار إلى ما يزيد عن ( ٠١‏ ) ضغط جوى لبعض نظم الرى التكميلى فوق الأشجار وتعتبر النظم التى 


ل ب كك و تتدفق فيها المياه 3 نحت انير 
المطلوب ات لشيقيلها _ آنا لذ كان فيدر المياة للمنطقة المطلوب :رنها :هو ين قرفم منه العيافحن طون يق 
ل ل ل 
بالرش. 


*-17-77 أنواع نظم الرى بالرش 


-١‏ نظام الرى بالرش الثابت بررع)535 )دع سمط “ده جنهصه5)260 

يتكون هذا النظام عادة من أنبوبة رئيسية تغذى مباشرة من المصدر يتفرع منها أنبوبتين ثانويتين عن 
طريق صمامى تحكم تغذى كل منهما مجموعة من الأنابيب الفرعية سواء على جانب واحد أو على 
الجانبين عن طريق صمامات مآخذ وتكون المسافات بين الأنابيب الفرعية متساوية وتوضع الرشاشات 
أيضا على أبعاد متساوية على طول الأنابيب الفرعية و تثبت فيهما عن طريق قوائم ذات إرتفاعات 
تتناسب مع أطوال النباتات المطلوب ريها. 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ومن المعتاد أن تكون الأنبوبة الرئيسية والأنابيب الثانوية مدفونة فى قطاع التربة إلا أن تركها فوق سطح 
الأرض على دعامات ممكن فى بعض الأحيان. 


ورغم أن تكاليف إنشاء نظام الرى بالرش الثابت أعلى نسبيا من النظم الآخرى إلا أن تكاليف العمالة 
اللازمة للتشغيل فيما بعد تكون أقل ... ومن الممكن تخفيض تكاليف الإنشاء على حساب زيادة بسيطة فى 
تكاليف العمالة وذلك عن طريق إختيار أنابيب ذات أقطار أقل وتركيب صمامات تسمح بتشغيل 
الرشاشات ذات الأرقام الفردية تبادليا مع الرشاشات ذات الأرقام الزوجية ( أنظر شكل رقم ١9-7‏ ). 


"- نظام الرى بالرش المتنقل ( النقالى ) 2دءع595)6 1720182616 

يشيع إستخدام نظم الرى بالرش المتنقلة فى الأماكن التى تحتاج رى تكميلى وغالبا ما تصنع الأنابيب 
الرئيسية والثانوية والفرعية من الالومنيوم الخفيف الوزن حتى يسهل نقلها أو تحريكها .. ويوضح الشكل 
رقم 73١-5(‏ ) أحد هذه النظم ويتكون من أنبوبة رئيسية تحمل المياه تحت ضغط كافى أو يجرى تزويدها 
بالضغط اللازم عن طريق مضخة دفع وتتصل الأنبوبة الرئيسية بأخرى ثانوية وتكون كلتاهما ثابتتين مع 
إمكان تحريكهما إلى مكان آخر بعد إنتهاء رى المساحة بالكامل .. وتوضع على طول الأنبوبة الثانوية 
صمامات مآخذ تتفرع منها الأنابيب الفرعية التى يكون عددها واحدة أو أكثر تتحرك على عجلات 
وتركب عليها الرشاشات. 


محطة رقم )١(‏ تبعد 47 م من حدود الحقل 


في 

في 

ار 
4 


: 
1 
: 


مهاه 5م هإ] 





- الأسهم توضح إتجاهات تنقل الأنابيب الفرعية على الأنبوبة الرئيسية والأنابيب الثانوية 
- المحطات أرقام 2١١‏ كا" ؛) هى محطات نقل الأنابيب الفرعية على الأنابيب الثانوية 


شكل رقم )١15-(‏ نظام رى بالرش ثابت مع رشاش مدفعى ومضخة ثابتة 


وكين 
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عرعهة 


إدارة شبكات الرى والصرف 


نظام الرى بالرش النصف ثابت ( النصف نقالى ) 

لرع )5575 20121 -تللاء5 01 51111-512010112197 
تدفن الأنابيب الرئيسية والثانوية فى هذا النظام فى باطن التربة بينما يتم تحريك الأنابيب الفرعية خفيفة 
الوزن على طول الأنبوبة الثانوية عن طريق صمامات مآخذ وتركب الرشاشات على قوائم توضع على 
مسافات متساوية على طول الأنابيب !'فرعية ... وتصنع الأنابيب الرئيسية والثانوية عادة من الحديد أو 
الإسبستوس الأسمنتى أو البولى فينيل كلوريد ويكون معامل الإحتكاك للصنفين الآخرين أقل من الأول .. 
مما يعنى وفرا فى إستهلاك الطاقة .. وتصنع أنابيب الأسبستوس الأسمنتى عادة من أطوال ( 7 ؛ 7,5 »2 
؛ » 5 ) مترا ويستحسن إستخدام الأطوال الأقصر فى حالة إستعمال أنابيب حتى قطر ١5‏ سم فى أنواع 
التربة الثقيلة .. ويلزم دائما الإهتمام بإستواء مسار الأنبوبة ووضعها برفق فوق وسادة من الرمل أو الزلط 
الصغير. 
وعادة ما تنتج أنابيب الألومنيوم بأطوال ( 5 ) متر أو ( ١١‏ ) متر وتتصل ببعضها عن طريق وصلات 
سريعة الفك والتركيب .. ويكون بها مخارج لقوائم الرشاشات يتراوح قطرها بين ( ١5 » 7١‏ ) مم .. 
وتتصل القوائم ذات الإرتفاعات الكبيرة بوصلات الفك والتركيب بقطع إضافية تعمل على الإسراع فى 
الفك والتركيب. 
ومن المعتاد وضع صمامات المآخذ على أبعاد تتراوح بين ( ١١‏ ) متر ء (18 ) متر فإذا وضعت 
الأنبوبة الفرعية على بعد ( ؟١‏ ) متر أمكن وضع صمامات المآخذ على بعد ( "3 ) متر بين كل منها 
والآخر يخدم المآخذ الواحد ثلاثة نقلات للأنبوبة الفرعية . 
ومن الممكن أن يحتاج نقل الأنابيب الفرعية باليد إلى عمالة زائدة ووقت طويل خصوصا إذا كانت التربه 
ثقيلة والنباتات مرتفعة لذلك يمكن أحيانا تركيب هذه الأنابيب على عجلات وجرها بين المحطة والأخرى 
على طول الأنبوبة الفرعية . 
ونظرا لأن نظم الرى بالرش النصف تابتة تحتاج إلى عدد أقل من الأنابيب الفرعية وبالتالى تحتاج إلى 
تكاليف أقل لذلك فإنها تعتبر النظام الأكثر شيوعا .. كذلك فإن إبعاد الأنابيب الفرعية عن الحقل يحقق عدم 
التعارض مع العمليات الزراعية المختلفة .. إلا أن الحاجة إلى عمالة لنقل الأنابيب من محطة إلى المحطة 
التالية لها يسبب بعض المشاكل أحيانا .. ويوضح الشكل رقم ( 7؟١>7‏ ) نموذجا لنظام رى شبه متحرك 
على عجلات . 
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خطوط ثانوية مدفونه ضر 





شكل رقم ( ”7177 ) نظام رى بالرش نصف نقالى 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





نظام الرى بالرش المجمع «رمرءع)595 )ع5 50110 

عندما يكون الحصول على العمالة صعبا أو مكلفا يصبح نظام الرى بالرش المجمع البديل المناسب لنظام 
الرى بالرش الثابت والمتنقل ونصف المتنقل حيث يتم وضع النظام بالكامل فى أول الموسم الزراعى . 
ويرفع فقط فى نهاية هذا الموسم .. ويوضح الشكل رقم ( 77-7 ) حقل يتكون من قطعتين يتم ريه بالنظام 
المجمع .. وتمر أنبوبة ثانوية من البلاستبك أو الألومنيوم خلال منتصف كل من القطعتين مع تغذية أنابيب 
فرعية تكون عادة من البولى إيثيلين المرن على جانيى الأنبوبة الثانوية وخلال الأونة الأخيرة أصبح 
إستخدام الرشاشات الضغيرة التى تعطى تصرف يتراوح بين ( ا ٠‏ )لتر / ساعة عند ضاغط 
(15-١٠)متر‏ أكثر شيوعا . 
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شكل رقم ( "71-7 ) نظام رى بالرش مجمع 


ومن الممكن أن يروى الرشاش الصغير شجرة حديتة النمو وتزداد قوته بزيادة عمر الشجرة والخطوط 
الفرعية فى النظام المجمع لا تغذى عن طريق صمامات مآخذ لذلك فإن كل قطعة تروى كوحدة مستقلة 
ويتم إختيار قطر الأنبوبة لكل قطعة بحيث لا يزيد الفرق فى الضغط بين البداية والنهاية عن النسب 
المسموح بها . 


ويمكن إستبدال الأنبوبة الثانوية الطويلة بأنبوبة رئيسية وعدد من الأنابيب الثانوية .. ويتيح ذلك إمكانية 
رى جزء من القطعة بدلا من رى القطعة كلها كوحدة واحدة ويسمح فى نفس الوقت بتقليل قطر الأنبوبة 
إلا أن طول الأنبوبة الرئيسية يجب أن يزداد فى هذه الحالة. 


1 جاده 


إدارة شبكات الرى والصرف 





النظم الأوتوماتيكية 59:56©205 411401112112 

كان لإدخال النظم الأو توماتيكية الفضل في زيادة كفاءة التطبيق وتخفيض احتياجات العمالة الي حد كبير 
ومن الممكن استخدام درجات متفاوتة من الأنظمة ‏ ومن اسهل هذه الطرق استخدام صمامات القياس 
الأوتوماتيكية التي يمكن التحكم فيها هيدروليكيا بتمرير حجم معين من الماء تقفل بعده تلقائيا .. ومن 
الممكن أن تركب هذه الصمامات عند مداخل القطع أو الأنابيب الثانوية أو مجموعة من الأنابيب الفرعية 
التي تروي مع بعضها في نفس الوقت .. ويضمن وجود هذه الصمامات أنسياب الحجم اللازم من المياه 
إلا أن التوزيع الداخلي قد يكون غير منتظم بسبب الاختلاف المتزايد في الضغط علي سبيل المثال . 

ويتم اختيار صمامات القياس الأوتوماتيكية علي أساس الحجم اللازم تصريفه ومعدل التصرف التصميمي 
.. وعادة ما تعطي الجهة المنتجة قيمة للضاغط الذي يفقد في كل صمام . 


ومن النظم الأوتوماتيكية الأكثر تقدما صمامات القياس التي تعمل في تسلسل يسبق تحديده ‏ ويوضح 
الشكل رقم ( 7؛ ؟)أحد الطرق البسيطة للري المتتالي والذي تركب فيه صمامات قياس أوتوماتيكية 
(عدادات) عند مدخل كل مجموعة من الأنابيب الفرعية . 


مجموعة الخطوط الفرعية الثانية مجموعة الخطوط الفرعية الأولى 


محبس هيدروليكى محبس عداد أوتوماتيكى 
خط ثانو ى ل ما ل 


التوصيلة رقم ١‏ الأنبوبة الفرعية التوصيلة رقم ١‏ 


شكل رقم ( "4-7" ) أحد نظم الرى المتتالى 





وكذلك تركب علي الأنبوبة الرئيسية صمامات ضغط هيدروليكية خلف المداخل وتتصل صمامات القياس 


وتسمح صمامات القياس بدخول الحجم المطلوب من المياه ثم تفتح الصمامات الهيدروليكية علي الأنبوب 
الرئيسي ليدخل الماء إلي المجموعة الاولي من الأنابيب الفرعية وبارتفاع الضغط يقفل الصمام 
الهيدروليكي الاول وعند تمام دخول الحجم المطلوب من المياه يقفل صمام القياس الأوتوماتيكي .. ويبدأ 
الضغط داخل الأنبوب الرئيسي في الزيادة فيفتح الصمام الهيدروليكي بما يسمح بدخول المياه الي 
المجموعة الثانية من الأنابيب الفرعية ثم تكرر العملية وبمجرد اكتمال دورة واحدة تعود صمامات القياس 
الأوتوماتيكية الي حالتها الأصلية وتبدأ الدورة التالية . 


ومن النظم الأوتوماتيكية الأكثر تقدما تشغيل الصمامات الهيدروليكية إلكترونيا من وحدات تحكم حقلية 
تشمل أربعة عناصر رئيسية 


٠. عن‎ ن١‎ 
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الكود المصرى للمسوارد المائية وأعمال الرى 





أ- أجهزة القياس التي يمكن عن طريقها قياس كمية المياه التراكمية وتوصيلها الي وحدة تحكم كذلك 
يمكن قياس كمية الأسمدة التي تضخ من الخزان وتصل الي النظام وتوصيل هذه الكمية الي وحدة 
التحكم .. ومن الممكن إيضا توصيل أجهزة قياس سرعة الرياح والشد الرطوبي بحيث يتم إيقاف 
الري بالرش إذا كانت سرعة الرياح كبيرة أو في حالة وصول الشد الرطوبي الي المستوي الذي 
لا تحتاج النباتات معه الي استمرار الري . 


ب -2 وحدة التحكم الإلكترونية التي تتسلم المعلومات من أجهزة القياس وتقوم بتحليلها لتعطي التعليمات 
المناسبة الي الصمامات. 

ج- الصمامات اللولبية أو الحلزونية التي تتولي تحويل التعليمات الكهربائية التي يتم إستلامها من 
وحدة التحكم الإلكترونية إلى تعليمات هيدروليكية يتسبب عنها فتح او قفل الصمامات. 

د الصمامات الهيدروليكية تتحكم فى سريان المياه إلى الأنابيب الفرعية أو مجموعة الأنابيب 

يوضح الشكل رقم ( 7157 ) أحد النظم الأوتوماتيكية التى يمكن التحكم فيها الكترونيا عن طريق وحدة 

حقلية .. ومن الملامح الرئيسية لوحدات التحكم الحقلية ما يلى :- 






' ' شكل رقم ( 55-7 ) نظام تحكم أوتوماتيكى 
ل البرمجة الأوتوماتيكية للمياه والاسمدة على أساس الحجم أو الزمن. 
اك قياس حجم الماء المستخدم. 


+ ربياه 


إدارة شيكات الرى والصرف 





جِ- القفل الأوتوماتيكى فى حالة توقف وصول المياه بسبب أى نوع من الأعطال. 

ك3 التحكم الأوتوماتيكى فى الرى على أساس الرطوبة والضغط وسرعة الرياح ومعدل التصرف 
ودرجة الحرارة ( وذلك للحماية من الصقيع وارتفاع درجات الحرارة ارتفاعا كبيرا . 

ه د غبسل المرشحات. 

و- التحكم فى المضخات. 

3 تتشيظ الدفق :وهو نظام يمتخدم للزرض ثالركق أو التنقيط وفيه يتم تدفق الماء وتوقفه بالتبادل ( فعلى 
سبيل المثال يتدفق الماء لمدة عشرة دقائق ؤيتوقف لمدة ( ) دقيقة فى كل دورة مدتها ساعة 
ويستمر الرى على دورات حتى يتم إعطاء كمية المياه اللازمة) ويفضل هذا النظام لأن معدلاته 
الصغيرة تعمل على تحسين تهوية التربة بحيث يمنع تراكم المياه على السطح .. وكذلك تمنع هذه 
الطاريقة التندري العميق للمياد إلى الخز ان" الجرفى: 


ومن الممكن توصيل عدد من وحدات التحكم الحقلية إلى غرفة تحكم رئيسية ٍ ة يمكن عن طريقها التحكم 
الكامل من بعد فى جميع عمليات الرى طبقا لبرامج سابقة الإعداد ويمكن أيضا تعديله ليواكب أى تغيرات 
غير متوقعة فى الظروف الجوية. 


5 الات الرى بالرش المتحركة وعصتطء 119 عمنلءلستدم؟ك ع1ذ710 
أصبحت آلات الرى بالرش المتحركة أكثر شيوعا فى الوقت الحاضر نظرا لأنها تحتاج إلى أقل عماله 
ممكنة ويوجد العديد من هذه الآلات سنذكر فيما بعد شرح موجز لبعض منها . 


أ. النظم التى تتحرك ذاتيا على عجلات جانبية 
لطع ]525 011 اععطى - ع510 لماعك 
وهى عبارة عن أنبوبة من الألومنيوم عليها رشاشات دوارة تعمل كمحور لعجلات موضوعة 
على مسافات متساوية تصل إلى ( ٠3٠)متر.‏ 


ب - الأذرع الرشاشة برعل[ م5 18003 
يتكون هذا النظام من ذراع يصل طولله إلى عدة عشرات من الأمتار يحمل من المنتصف على 
دعامة توضع فوق عربة متحركة ويثبت يثبت على طول الذراع رشاشات يتحدد حجم كل منها 
والمسافات بينها بحيث يكون توزيع المياه على طول الحقل منتظما ويزود طرفى الذراع 
برشاشات من نوع خاص لتغطية المساحات الركنية ويدور الذراع حول الدعامة بالسرعة 
المحسوبة. 


ج- الرشاش المدفعى المتحرك ذاتيا 
112517 “تعلك[ستدمك-سصسه) ل0ع11اعمم :دم كاءك 
ويزود هذا النظام برشاش مدفعى يتحرك بشكل مستمر عن طريق توربين يعمل تحت تأثير 
الضغط المؤثر على المياه وإذا كان هذا الضغط أقل من اللازم فيمكن تدعيم الجهاز بمضخة دفع 
خاصة لهذا الغرض شكل رقم ( 7-7 ). 


ويتصل النظام بمصدر المياه عن طريق أنبوبة طويلة مرنه ملفوفة على ب كرة يبلغ قطرها 
١1١5-6509‏ )مم بينما يتراوح طولها بين ( 40٠ - ١٠١‏ ) متر والرشاش المدفعى له قدرة 
إلتفاف ترددية بزاوية تتراوح بين ( 0 ) ويعمل ت تحت ضاغط تشغيل يتراوح 
بين ( ؛ - ٠١‏ ) جوى ويصل نصف قطر دائرة الرش به إلى ٠٠‏ متر. 


يخ رم 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أنبوبة ثانوية مدفونة 





شكل رقم ( 7-7 ) طريقة تشغيل المدفع المتحرك الذاتى الإدارة 


نظام الرى بالرش المحورى غ030 ١7ع16مع0©‏ 

يتكون نظام الرى بالرش المحورى من أنبوبة واحدة يكون قطرها عادة فى حدود ( 1٠١‏ ) مم ويصل 
طولها إلى عدة مئات من الأمتار عليها رشاشات دوارة وتحمل هذه الأنبوبة على أبراج يتراوح ارتفاعها 
بين ( 5-7" ) متر وتحمل هذه الأبراج على عجلات مطاطية تتحمل الخدمة الشاقة وتكون المسافة بين 
الأبراج من ( ٠١-7١‏ ) متر . 


وتزود بعض الأجهزة بأذرع خاصة تمتد عند الزوايا لرى الأجزاء التى تتخلف من المربعات بسبب 
الحركة الدورانية للأنبوبة الرئيسية حول محور الارتكاز وكذلك من الممكن تزويد نهاية الأنبوبة 
برشاشات خاصة يصل رذاذها إلى هذه الزوايا . 


ومن المعتاد أن يتم جهاز الرش المحورى لفة كاملة خلال ( ١١‏ - 35 ) ساعة ويتوقف عمق مياه الرى 
على سرعة دوران الأنبوبة حول المحور وتصريف الرشاشات ومساحة الأرض المراد تبليلها . 


عار اسم سد ا لوه ا وا رو سد 
مكدو أو أن تكون المسافات يتينا أقل بالايتعاذ عن هذا المحور. 


ولا يوصى باستخدام الرى المحورى للآراضى الثقيلة التى يقل معامل 3 تشربها للمياه ولكن يوصى 
الذز كيان اغها انكر لف أو العلف أو القمح ويعود البتيب فى ذلك إلى أن تزويد الشرية ريات 
عديده وخفيفة يتيح ظروف مناسبة من الرطوبة الأرضية. 


+ _ 4ه 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ونظم الرى المحورى التى تصمم بعناية تعطى توزيع منتظم للمياه على سطح التربة ومع أن أسعار 
الأجهزة مرتفعة جدا إلا أن توزيع التكاليف على المدى الطويل يمكن أن تعتبر معه هذه النظم إقتصادية 
كذلك فإن التكاليف المرتفعة للطاقة اللازمة للتشغيل ينظر إليها أحيانا على أنها من أسباب عدم شيوع 
إستخدام مثل هذا النظام . 


57-7 مكونات شبكة الرى بالرش 


١‏ الرشاشات 
تخرج المياه المضغوطة في شبكة الأنابيب من خلال الرشاشات علي صورة رذاذ ينتشر ليروي مساحة 
من الأرض علي شكل دائرة وتركب هذه الرشاشات علي الخط الفرعي بواسطة أنبوبة رأسية تسمي 
حامل الرشاش تثبت بواسطة سرج (قفيز) ويبلغ عدد الرشاشات علي الخط الفرعي من ( ٠)الي )١5(‏ 
رشاشا ويجب ألا يزيد هذا العدد عن ( )٠‏ رشاش حتي لا يقل الضغط في رشاشات نهاية الخط عن 

بدايته مما يؤدى الي عدم تجانس التوزيع في المياه . 


ويتحرك الرشاش حول محورة نتيجة قوة دفع المياه المضغوطة في الشبكة وتؤدي هذه الحركة الدائرية 
والمياه الي تغطية نحو (15:) من قطر دائرة الرش في حالة تدنى سرعة الرياح لذلك يراعي في نظام 
توزيع الرشاشات أن يحدث تداخل بين دوائر تأثير الرشاشات المتجاورة . 


وقد بدأت نظم الري بالرش باستخدام الأنابيب المثقبة حين لم تكن الرشاشات قد عرفت بعد وفيها يخرج 
الماء في عدة اتجاهات وبعدة زوايا ليروى مساحة مستطيلة عرضها حوالى عشرة أمتار بكامل طول 
الأنبوبة وتعمل مثل هذه الأنابيب تحت ضغط ( ٠,7‏ 7,5 ) جوى وتعطى فى العادة تصرف لا يقل عن 
٠١ (‏ مم / ساعة ) وهناك العديد من أنواع الرشاشات التى يشيع استخدامها فى الوقت الحاضر نذكر منها 
الانواع التالى بيانها وهى : 


أ. الرشاشات الدوارة وجع110دم5 )ع2 متس]آ ع35 )190 

والفكرة فيها أن رأس الرشاش الذى يحتوى على فوهة واحدة أو أكثر تدور حول المحور الرئيسى نتيجة 
لشدة إندفاع الماء أو لوجود عاكس تربينى ثابت أمام أحد الفوهات تصطدم به المياه المندفعة مما يؤدى 
إلى دورانه بانتظام وسرعة تتوقف على التصميم الهندسى وقاعدة الدوران. 


ويتوقف تصرف الرشفناش على قط ر كل فوهة والضاغط المائى ويتراوح قطر الفوهة 
بين ( ١,5‏ - ه مم ) أما الضاغط فيكون أقل من ( ؟ ) جوى فى الرشاشات التى تعمل تحت ضغط 
منخفض ويتراوح بين ( 5-7 ) جوى فى رشاشات الضغط المتوسط بينما يصل الضغط إلى ( 7,5 ) 


يتراوح تصريف الرشاش بين ( 7-١‏ م' / ساعة ) ويصل إلى ( 7٠٠١‏ م' / ساعة ) ويغطى دائرة يتراوح 
قطرها بين ١8١-5(‏ متر ). 
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ب - الرشاشات الصغيرة والمتوسطة و2دءل1[دةدم5 )1035-12 320 تدداتلء31 

وتعمل تحت ضغط متوسط يتراوح بين ( 458 ) جوى لتعطى تصرف يتراوح بين 
1 7و م 20101 : - 

(2,ر٠-‏ هم / ساعة ) وتغطي دائرة قطرها من ( 45-0٠١‏ مثر ). 


جح لرقياشة المصغرة و:رعل! "دم ك-31121 
تتناسب هذه الرشا اشات مع متطلبات الرى الخاصة مثل رى الخضروات تحت الأنفاق اليلاستيكية ورى 
الأشسجا وب سداد الأملاح على سطح التربة مع بقاء المسافة بين الاشجاز جافة ويتراوح 
تصرف الرشاشات المصغرة بين ( 2٠١ 7٠‏ لتر / ساعة ) وتغطى دائرة قطرها بين ( ؛؟ - ٠١‏ متر ) 
وتحتاج إلى ضاغط يتراوح بين ( ١-؟‏ جوى ) ويثبت الرشاش رأسيا فى الأرض بواسطة حربه مصنوعة 
من البلاستيك . 


د. الرشاش المدفعى ٠رعل1121دم5‏ دن © 

وهو رشاش لا يقل قطر فوهته عن( ٠‏ مهم ) ويبلغ مداه حوالى ( ٠٠١‏ متر ) ويتراوح تصرفه بين 
135-75 م” /ساعة ) ويحتاج تشغيله إلى ضاغط يتراوح بين ( ؛ - جوى ) ويناسب هذا النوع من 
الرشاشات الأراضى الرملية الخشنة حيث أنها لا تنضغط ولا تتكون القشرة السطحية المندمجة على 
سطحها بعد الرش كما يناسب هذا الرشا أن ش محاضصيل العلف وأشجار بساتين الفاكهة فى غير موسم 
التزهير نظرا للتصرف العالى وكبر حجم قطرات المياه التى تتناثر منه لتصل إلى التربة أو أوراق 
المحصول بقوة ة سقوط أكبر من الرشاشات العادية. 


ه ‏ الرشاشات ذات الرأس الثابتة وترعل1[ستدرم5 لوعء1]1 0ع<181 

وتتميز بأنها لاتحتوي علي أجزاء متحركة وتعمل بضاغط مائي يتراوح بين (750,٠.اه‏ ,5 جوي ) ويصل 
تصرفها الى( 36 م"/ساعة ) وفي هذه الرشاشات ت يصطدم التيار الرأسي المندذفع من رأس الرشاش 
بالمخروط المنعكس المثبت اعلي الفوهة فيرتد الماء ء علي هيئة مخروط مائم ي مفلطح محذود المساحة 
ويصلح هذا الرشاش للملاعب والحدائق وبساتين الفاكهة , 


5 الأنابيب الفرعية 

تستمد الأنابيب الفرعية المياه من الأنابيب الرئيسية عن طريق وصلة علي شكل حرف (1)ويتراوح 
أقطارها بين ( 4٠‏ -١١١مم‏ ) وغالبا ماتكون من البولي فينيل كلوريد (2170) أو من البولي إيثيلين 
(طاط). 


والأنابيب الفرعية إما متنقلة أوثابته كما هو الحال في ري بساتين الفاكهة وتركب الرشاشات علي 


الخطوط الفرعية عن طريق مواسير رأسية (قوائم ) يختلف إرتفاعها حسب طول المخصول المطلوب 
ويه 


الأنابيب الرئيسية 
! تصل الأنابيب الرئيسية بالمياه من المصدر الي الأنابيب الفرعية وتتراوح أقطارها بين (5؛ ٠٠‏ هم ) 
وتصمم بحيت تتحمل الضغوط التي ي تقع عليها ولا تقل عن (4؟جوي ) في أغلب الأحوال . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





وقد كان من الشائع إستخدام المواسير الحديدية وتلك المصنوعة من الألومنيوم إلا أن دخول مادة البولي 
فينيل كلوريد ) ( 5970 ) فى العديد من مجالات الرى والصرف أدى إلى إنتشا نتشار إستخدامها وذلك 
للأسباب الاتية: 


د "اقفن الشالية اشر طن كسان قوط مرزقية. 

. عدم التآكل أو التعرض للصدأ أو التفاعل مع العناصر الكيميائية المختلفة. 

نعومة ملمس السطح الداخلى مما يقلل من الفاقد بالإحتكاك . 

. سهولة التركيب بواسطة المواد اللاصقة للآقطار الصغيرة ( 5٠١ 7٠١‏ مم ) والحلقات المطاطية 
( الجوانات ) للأقطار الكبيرة ( 5٠٠-١٠١١‏ مم ). 

ع خفة الوزن حيث يصل وزن المتر من المواسير قطر ( ١/7‏ ) بوصة إلى حوالى ( ١٠,55‏ ) 
كيلوجرام بينما يبلغ وزن المثر الطولى من المواسير قطر ١,١(‏ ) بوصة حوالى ( ١75‏ ) 
ابو ا 1 على شكل وضلات طول كل منها ( 5 ) متر وليس من الضرورى 

أن يكون قطر الماسورة ثابتا على طول الخط بل يمكن أن يتغير تبعا لتغير التصرف الذى يمر به. 


؛ - الأجزاء الإضافية 


أ. الصمامات ( المحابس ) 

ويوجد منها العديد على طول الشبكة مثل : 

. الضمام الرئيسى :ويوضع فى بداية الشنيقة والقرطن مئةافت ح :أو قفل المياه إلى أو عبن النظام 
بأكمله. 

٠.‏ صمام خط الرشاشات ويركب عند بداية كل خط فرعى. 

. صمام تخفيف الضغط ويركب بعد المضخة مباشرة والغرض منه تخفيف الضغط الزائد عن 
ضغط التشغيل المطلوب ويعمل آليا. 

. عنقا تفريغ الهواء ويوضع فى الأماكن المرتفعة من الخط بحيث يسمح بطرد الهواء من 

الأنبوبة مما يقلل من إحتمالات إنفجارها. 

٠‏ ضمام عدم إرتداد ويوضع عادة على ماسورة طرد المضخة ليحفظ أعلى من منسوب المضخة 

مما يسهل من عمليتى التحضير والتشغيل. 


ب المنظمات 

منظم الضغط ويركب عند بداية الخط الرئيسى والخطوط الفرعية ويعمل على ضبط الضغوط 
لتكون قريبة من الضغوط التصميمية. 

. منظم التصرف ويمكن أن يضبط يدويا أو أوتوماتيكيا ليتحكم فى التصرف المار إلى الشبكة أو 
أى جزء منها طبقا للبرنامج التصميمى المطلوب. 


71 أسس تشغيل نظم الرى بالرش 

بككون نظام للوى:بالرش مين سجسوعة من الانازيب والرثناات ت تنتقل خلالها المياه إلى فوهة الرشاشات 
حيث يتحول الضغط إلى سرعة تعمل على 3 تقسيم المياة اللي ونان ذاكا حداه كا 1 0000 
رشاش على شكل دائرة إذا كانت سرعة الرياح صغيرة أو إذا لم يكن هناك رياح على الإطلاق أما إذا 
كانت سرعة الرياح كبيرة فإن هذه الدائرة تنزاح بعيدا عن الرشاش فى إتجاه الرياح السائدة ممايعمل 
على تشتيت ذرات المياه وعدم سقوطها فى المواقع المحددة لها. 
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تتوقف المساحة المبتلة من الأرض وتوزيع المياه فوقها على ضغط التشغيل ونوع وزاوية وقطر فوهة 
الرشاش أو فوهاته إذا كان له أكثر من فوهة واحدة فعند ضغط مغعين يزيد حجم قطرات المياه بزيادة قطر 
الفوهة وبالنسية لقطر فوهة معين يزيد حجم قطرات المياه مع إنخفاض الضغط وتسقط القطرات الكبيرة 
الحجم بعيدا عن الرشاش بينما تسقط القطرات الصغيرة بالقرب من الرشاش. 
ومن العوامل الأخرى التى تؤثر على توزيع المياه على سطح الأرض ميكانيكية النظام وسرعة الدورات 
وار رتفاع القائم الذء ى يركب عليه الرشاش وسرعة إتجاه الرياح. 


5 أنماط التوزيع 

وق عط اعوي عمق ليا المح ل و 10 
للرياح حول الرشاشن نفسه أسا إذَا كادت سبرحة الرياح كييرة قن هذا التمائل يققد طبيعته كنك فإن 
الضغط الزائد عن الحد والضغط المنخفض يؤثران سلبيا على نمط التوزيع فعند الضغط المنخفض يقل 
قطر المساحة المبتلة ويزيد عدد قطرات المياه الكبيرة الحجم أما إذا كان . الضغط زائدا عر ن الحد فإن قطر 
المساحة المبتلة يكؤن كبيرا وتصبح خ نسبة كبيرة من القطرات متناهية فى الصغر ( أنظر الشكل رقم 
1 14 )ل 


دنر 


مج عي + "ا 
مم هيج وإ مها 


المسافة بين الخطوط 


اب 





شكل رقم ( ”7-/ا؟ ) قياس إنتظامية التوزيع بإستخدام خط فرعى واحد 
أ تخطيط الحقل التجريبى ( س ل - ٠‏ م ) المسافة بين الرشاشات 
ب تحليل إختبار الحقل ( التباعد بين الخطوط ١١‏ متر والمسافة بين الرشاشات "متر) 


ب التداخل والتباعد 
من الشائع التعبير عن نظام التوزيع بين الرشاشات ات بمعامل الإنتظام فعندما تزيد قيمة هذا المعامل عن رقم 
إختيارى معين يعتبر إنتظام التوزيع مقبولا ولكى يكون التوزيع منتظما يلزم وجود تداخل بين أنماط 


لتوزيع للرشاشات المتجاورة وهذه بالتالى ) تلتوقف كما سبق أن ذكرنا على نوع الرشا ش والفوهات 
والضغط وظروف الرياح. 





إدارة شبكات الرى والصرفب 


ويمكن الحصول على توزيع منتظم علميا عندما يكون التباعد بين الخطوط يعادل من ( 5٠‏ - 355: ) من 
قطر الإيتلال وعنذما يكون التباغد بين الرشاشات يعادل ( ٠‏ 5: ) من قطر الإبتلال بالنسبة للرشاشات 
ذات الفوهة الواحدة أما الرشاشات ذات الفوهتين فإن الأرقام المقابلة تكون ( ٠٠١‏ ه/, )و( 2:5١‏ ) 
من قطر الإبتلال على الترتيب. 


7٠١ (‏ ) إذا تراوحت سرعة الرياح بين ( ” - 5 كيلومتر / ساعة ) وبمقدار ( ٠‏ 7/565 ) إذا تراوحت 
سرعة الرياح بين ( 5 - ١7‏ كيلومتر / ساعة ). 
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الأرقام تمثل حجم المياه المقاسة فى أوعية التجميع 
شكل رقم ( 70-7 ) قياس إنتظامية التوزيع بإستخدام رشاش واحد 
أ تخطيط الحقل التجريبى 
ب تحليل إختبار الحقل (التباعد بين الخطوط ١‏ متر والمسافة بين الرشاشات / متر) 


ج- معدل التطبيق 
يتوقف تصريف الرشاش على إتساع الفوهة والضغط اللازم لتشغيله ويعرف معدل التطبيق بأنه ناتج 


ومن الممكن أن يكون معدل التطبيق كبيرا إذا كانت التربة ثقيلة وذات إنحدارات كبيرة مما ينتج عنه 

تغدق بعض المواقع وسريان المياه سطحيا فوق البعض الآخر لذلك فإنه من المهم أن يكون معدل التطبيق 

أقل من من معدل التسرب . 

1 تصريف الرشاش 

عبر را سعد ل ف لتقل و عي 7ح ل ا ا ا 
المسافة بين الخطوط « المسافة بين الرشاشات 


5 . 
11-5 





الكود المصرئ للموارد المائية وأعمال الرى 


ويستخدم معدل التطبيق فى حساب عدد ساعات الرى وذلك بقسمة كمية المياه التى يحتاج إليها الحقل 


عمق المياه المطلوبة للرى ( مم ) 
معدل التطبيق ( مم /ساعة ) 


أى أن عدد الساعات المطلوبة للرى - 


د الإختبارات الحقلية ومعامل التوزيع 


يقدر إنتظام التوزيع من الرد شاشات عن طريق إختبارات حقلية يتم فيها تجميع المياه فى أوعية موضوعة 
على مسافات محددة من الرشاشات فى الإتجاهات المختلفة, 


وغادة ما تجرى إختبارات الحقل على خط واحد أو على رشاش واحد فى مساحة مستوية بها صرف كافى 
وفى هذه الحالة يكون الخط ذو قطر كافى حيث يقلل الفاقد بالإحتكاك ويزود فى بدايته بصمام ومقياس أو 


منظم للتحكم فى ضغط الإختبار 


وعادة ما توزع الأوعية على بعد ( ١,١‏ متر ) على جانبى الرشاشات وتزود بقمع مخروطى لتقليل البخر 
وتكون حافة الاوعية على بعد ( ٠ ,١‏ مثر )هن مستوى الرشاش وتستمر التجربة لفترة زمنية كافية 
لتجميع كمية وفيرة من المياه فى كل وعاء وعادة ما تكون هذه الفثرة فى حدود ساعتين . 


موا ع لواحتو الي م بعت يسم )| 
لتقليل الفاقد بالبخر من الوؤاز المتطاير . 


ومن الطبيعى أن تكون نتائج الإختبارات الحقلية تقريبية إذا قورنت بالواقع فى الحقل وذلك للأسباب 
الآتية: - 


5 إختلاف إزتفاع القوائم فى.الحتول عنياقى الإختباراة. 

ب - الإختلاف بين سرعة دوران الرشاشات المستعملة عنهًا فى الرشاشات الجديدة . 

ج- الإختلاف بين الضغط الفعلى على مستوئ الحقل والضغط تحت التحكم فى حالة التجارب الحقلية. 

د عادة ما يكتفى بتجربة واحدة كإختبار ولا تعاد إلا إذا كان المراد عمل أبحاث على نوع معين من 
الرشاشات وذلك نظرا للتكاليف: الكبيرة والعمالة والوقت. الذى تستغرقه كل تجربة وفى الغالب لا 
تكون , التجربة الواحدة ممثلة للواقع. 

526 هناك أدلة على أن إنتظام التوزيع يتحسن بزيادة زمن ن الرى كذلك هناك أدلة على أن إنتظام 
التوزيع يتحسن بزيادة عدد الريات . 

و- قديؤدى إختلاف ظروف الرياح فى منطقة التجربة عبن الواقع فى الحقل إلى إختلاف إنتظام 
التوزيع وحتى الرياج ذات السرعات المتساوية والإتجهات المتماثلة من الممكن أن ينتج عنها 
أنماط مختلفة من التوزيع ومن المعتاد إعتبار معامل التوزيع الذى يزيد عن أو يساوى 0٠١‏ هو 
أقل قيمة مقبولة لآغراض التصميم . 
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47272 قواعد وأسس تصميم الرى بالرش 


5 الكفاءة التصميمية للنظام 

يحدث تحت ظروف إستخدام الرى بالرش فقد للمياه بسبب البخر والتشتت الناتج عن إزدياد سرعة الرياح 
ويؤدى ذلك بطبيعة الحال إلى إنخفاضن كفاءة النظام وهنا يلزم تعويض هذه الفواقد فى مرحلة التصميم 
بحيث يمكن تقدير كفاءة تصميم مرتفعة له. 


وتتأتر هذه الفواقد بمجموعة من العوامل التى تتغير بشكل مستمر خلال موسم النمو مثل درجة الحرارة 
والرطوبة النسبية والإشعاع وسرعة الرياح ونوع المحصول وحجم حبيبات المياه ويتسبب ذلك فى 
صعوبة التنبؤ بحجم الفواقد المائية لذلك فإن الكفاءة التصميمية تفترض عادة على أساس قيم متوسطة 
قد 5 أقصى الإحتياجات من موسم نمو المحصول وتسمى الكفاءة التى تعتمد على الفواقد التى تنتج. عن 
البخر والتشتت بواسطة الرياح بكفاءة الرذاذ. 


كذلك فإن إضافة كمية المياه اللازمة فقط لإستهلاك النبات ينتج عنها توزيع مكانى غير منتظم للرطوبة 
على مستوى الحقل فإذا أريد زيادة إنتظام هذا التوزيع فى الرطوبة فإنه يلزم إضافة كمية من المياه تزيد 
عن تلك التى يستهلكها النبات فعليا ومن ثم تكون كفاءة التوزيع المنتظم مساوية لكمية المياه التى يفترض 
أن يستهلكها النبات مقسومة على كمية المياه التى تنشر على سطح الأرض. 


وتكون الكفاءة التصميمية للنظام مساوية لكفاءة الرذاذ مضروبة فى كفاءة التوزيع المنتظم. 


ومن المعتاد أن تتراوح هذه الكفاءة خلال ساعات النهار بين (55:) فى المناطق التى تكون الظروف 
المناخية فيها متطرفة إلى حوالى (7-3) لتلك ذات المناخ المعتدل أما الكفاءة خلال ساعات الليل فيمكن 
أن تصل إلى ( 23٠-48‏ ). 


وعند تحديد الكفاءة التصميمية للنظام يمكن الحضول على الإحتياجات المائية الكلية من المعادلة الأتية : 


الإحتياجات المانية الصافية 
ا اا 01-5 
الكفاءة التصميمية 


ب - تصميم الأنابيب الفرعية 

تعمل الأنبوبة الفرعية كأنبوبة عليها مخارج متعددة على مسافات متساوية يقل فيها معدل التصريف 
بالإبتعاد عن بدايتها ويزيد الفاقد بالإحتكاك بالإقتراب من نهايتها ويفترض أن متوسط ضغط التشغيل على 
طول الأنبوبة الفرعية يساوى ضغط تشغيل الرشاش الذى يقع على بعد (© / ؟ ) من بداية الخط فى إتجاه 
النهاية ( للسهولة يمكن أعتبار هذا الرشاش فى منتصف الخط ) وعند هذه النقطة يكون ثلاثة أرباع الفاقد 
بالضغط قد تبدد , 


وإذا كانت الأنبوبة الفرعية منحدرة بشدة إلى أسفل فمن الممكن أن يكون الضاغط فى نهايتها أكبر من 


ذلك عند المدخل فى البداية ... ومن الممكن إثبات أن النسبة بين التصرفات عند أى نقطتين على طول 
الأنبوبة الفرعية تتناسب مع الجذر التربيعى للنسبة بين الضاغط عن نفس النقطتين أى أن : 


3 
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حيث ص. » ض, هو التصرف عند النقطتين ن٠١‏ © ط. » ط؛ هو الضاغط المقابل عند هاتين النقطتين 


ويمعرفة تصرف الرشاش وضغط التشغيل عند أى نقطة يمكن تحديد تصرف وضغط التشغيل للرشاش 
الأخير على الخط وساعتها يمكن إختيار الرشاش المناسب من كتالوجات المنتج. 

ومن المعتاد إهمال الفاقد بالإحتكاك الناتج عن الوصلات السريعة الفك والتركيب حيث ثبت من التجارب 
الحقلية أن نسبة هذا الفاقد لا تزيد عن ( 75-5 ) من الفاقد الكلى. 

ومن الممارسات الشائعة ألا يزيد الفرق فى التصرف بين الرشاشات عن ( 7/٠١‏ ) وبذلك يكون الفرق 
المسموح فى ضغط التشغيل فى حدود ( 77١‏ ) وذلك بناء على المعادلة الموضحة بعاليه فإذا زاد الفرق 
بين ضغط التشغيل عن ”7١(‏ ) فإنه يلزم فى هذه الحالة زيادة قطر الأنبوية أو تقليل طولها لذلك فإن قطر 
الأنبوبة يحدد أولا طبقا لقاعدة ( 72١‏ ) ( أى يكون الفرق فى ضغط التشغيل فى حدود 7٠١‏ ) وإذا زاد 
الضغط عن ذلك يركب منظم للضغط عند بداية الأنبوبة لهذا الغغفرض. أنظر الأشكال رقم 
دوس ااا ا 
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شكل رقم ( 7١-7‏ ) الإنحدار الهيدروليكى لخطين فرعيين عندما يكون الخط الثانوى على يمين المحور 
تحديد أكبر عدد من الخطوط الفرعية التى يمكن تشغيلها فى نفس الوقت 


لكى يمكن تصميم الأنابيب الثانوية والرئيسية فإنه يلزم معرفة البيانات الآتية: 


. الضاغط الرأسي عند مدخل الأنبوية الفرعية ( أو الأنابيب الفرعية ) 
. التصريفات التى يمكن أن تحملها الأنابيب 


ولمعرفة البيان الأخير يلزم تحديد عدد الخطوط الفرعية التى يمكن تشغيلها فى وقت واحد وأيضا تحديد 
ترتيب تشغيلها على طول الخظ الثانوى. 


ولتحديد عدد هذه الخطوط يلزم أخذ العوامل الأتية فى الاعتبار: 


الإختيلجات الماقية وفتزات لاز للمخاصزل النخلاقة. 


8 أطوال الأنابيب الثانوية. 

التباعد بين الأنابيب الفرعية 

. عدد الريات خلال اليوم. 

٠.‏ عدد ساعات الرى خلال اليوم الواحد, 


ويمكن حساب أكبر عدذ من هذه الخطوط الفرعية التى يمكن تشغيلها فى نفس الوقت طبقا للقواعد الآتية: 
طول الأنبوبة الثانوية 
عدد نقلات الخطوط الفرعية -< سب ( إإذا كانت الأنبوية الثانوية فى منتصف الحقل) 
التباعد بين الأنابيب الفرعية 


الإستهلاك المانى الصافى 
معدل البخر والنتح اليومى 


فترة الرى باليوم - 
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عدد النقلات 


عدد الأنابيب الفرعية الت تشغلها ف , نه ان اليد 
بيب الفرعد التى يمكن تشغيلها فى نفس الوا فترة الرى الت 
وتخثلف فترة الرى التصميمية عن فثرة الرى سر ب الع ل ا 
تنفيذ العمليات الزراعية المختلفة ( التسمدد ‏ نزع الحشائش ‏ التقليم 0 إلخ ) 
فإذا كان عدد الريات خلال اليوم الواحد يزيد عبن الواحد الصحيح ( أى الرى مرتين يوميا على سبيل 
المثال ) فإر 
سا 


عدد الأنابيب الفرعية التى يمكن تشغيلها فى نفس الوقت - 


بيتتتتت 222777 (-؟1) 
عدد الريات خلال اليوم الواحد 


ترتيب تشغيل الأنابيب الفرعية على طول الخطوط الثانوية 

بعد معرفة أكبر عدد من الأنابيب الفرعية التى يمكن تشغيلها على طول الخط الثانوى يلزم تحديد الترتيب 
الذى ستعمل به هذه الأنابيب حتى يمكن حساب التصرف الذءٍِ ى سيصمم عليه قطاع الأنبوبة الثانوية ومتى 
تم عمل هذا التصميم فإنه يجب الإلتزام بالأسس التى تم البناء عليها وإلاحدث إختلاف فى الضغوط عند 
تشغيل النظام. 


وبإعتبار حقل مستوى به أنبوبة ثانوية مدفونة وسط الحقل يتم تشغيل خطى أنابيب فرعية تصرف كل 
منها ( ص ) فى نفس الوقت لذلك فإن قطاع الأنبوبة الثانوية تصمم على أساس تمرير تصرف مقداره 
(؟ص) وذلك إذا كان الرى يتم على مستوى الحقل ككل أما إذا كان الرى سيتم على نصف الحقل فقط 
فمن الممكن فى هذه الحالة تصميم النصف الأول من الأنبوبة الثانوية على اساس تصرف مقداره (5*)ص) 
والنصف الثانى على أساس تصرف مقداره (ص) فقط مما يقلل من القطر فى هذا النصف وبالتالى من 
تكاليف التوريد والتركيب. 


ومن الممكن أيضا تشغبل أربعة انابيب فرعية لتغطى كل منها ربع الطول على الأنبوبة الثانوية وفى هذه 
الحالة يكو التصريف المقابل من بداية الأنبوبة الثانوية هو كص ؛ "ص ؛ اص »؛ صن فإذا ثم 56 خي 
إثنين من الأنابيب الفرعية فى نفس الوقت يكون التضرف المقابل هو 4ص ؛ "ص وهكذا... 


ويتم إختيار الأبعاد الإقتصادية للأنبوبة الثانوية بناء على التصرف الأقصى الذى يمر خلال قطاعها 
وأيضا على الضاغط الرأسى الأقصى الذى يمكن أن تتعرض له. 


ولكى يؤكذ تناع القالمين على الزى لقواعة وأسس التصديم باززم وضع قائمة بالتليمات تشْكمأ تشتمل بالإضافة 


الئ.تر تيب التشغيل معلومات عن قط قطر الأنابيب الفرعية والضاغط عند مدخلها وعدد ساعات التشغيل 
ل الرى يوميا والإحتياجات المائية الكلية التصميمية والفترة التصميمية بين الريات. أنظر شكل 


ررقم ز) 1 ( ا 7 1 
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شكل رقم ( 7" ) تتابع تشغيل الخطوط الفرعية والتصرفات فى نظام سحب 


ج- تصميم الأنبوبة الثانوية 

يبدأ تصميم الأنبوبة الثانوية بإعداد رسم توضيحى مبينا عليه متى يتم تشغيل الأنابيب الفرعية ثم توضع 
هذه البيانات فى جدول يتم فيه ترتيب التصرف المار فى كل قطاع تصاعديا مع إيضاح الميل فى سطح 
الأرض ومقدار الفاقد بالإحتكاك. 


تتسددى انايب النطقوعطة الثاقووادة مين ليواي لين أر البراي فيسل تلووية وتكر او أقناحار ها بين 
٠ - ٠:0‏ مم ) ويتوقف إختيار قطر هذه الأنابيب على التصميم الهيدروليكى ( التصريف والضاغط ) 
مد ن ذاجية حلي توح الوصلة المسستخامة للريط بين الأبوقة المرحية والأنبوية الثائوية من تانتية أخرى 
وفى بعض الأحيان تختار أنابيب من أقطار أكبر من اللازم فى حالة إستخدام وصلات يتم تثبيتها ن نثبيتها بالكبس , 


كذلك فإنه يلزم دفن المواسير التى تضنع من البولى فينيل كلوريد بسرعة تحت سطح الأرض حيث أنها 
تتأثر وتتلف بسرعة يفعل الأشعة الضوئية فوق البنفسجية. أنظر الأشاكل من ١35-72(‏ ) إلى (78-7 ( 
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شكل رقم ( 7527 ) نظام مجمع ذو أربعةخطوط ثانوية 


شكل رقم ( 6-7" ) خط ثانوى عليه خطين فرعيين نقالى لهما مأخذ وحيد 


نيه 
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شكل رقم (”8-7” ) شكل توضيحى يبين التصرفات التصميمية والأطوال والمناسيب على 
طول خط ثانوى 


د تصميم الأنبوبة الرئيسية 

تضنع الأنابيب الرئيسية ععادة من الأسبستوس الأسمنتى أو البولى فيئيل كلوريد أو من البولى إيثيلين 
ويعتبر إختيار قطر الأنبوبة الرئيسية مسألة إقتصادية يقارن فيها بين تكاليف الضخ التى تتوقف على 
فواقد الإحتكاك فى الأنابيب والتكاليف الأساسية. 


وهناك أنواع مختلفة من القطع والأجزاء الإضافية التى توضع على طول الأنبوبة الرئيسية مثل وصلات 
حرف 7 والأكواع والصمامات وغيرها ومن ثم ينبغى أخذ فواقد الضغط الموضعية الخاصة بكل منها 
بعين الإعتبار عند تصميم أى نظام. 


كذلك فإن ظاهرة المطرقة المائية تحدث كلما تغير معدل التدفق بسبب وجود الصمامات وأيضا بسبب بدء 
أو إيقاف تشغيل المضخات أو الإطلاق الفجائى للهواء المحبوس لتكون شدة المطرقة المائية متناسبة مع 
معدل التغير فى التصريف ومن الأفض ل ألا تتجاوز السرعة التصميمية للمياه فى الأنابيب الرئيسية 
(5,١)م‏ /رث مالم تتخذ تدابير إضافية أو تستخدم معدات مساعدة . 


عجان 
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5 خطوات تصميم نظم الرى بالرش 
تشمل الخطوات التالى بيانها قواعد وأسس تصميم نظم الرى بالرش التقليدية التى تحتوى على خطوط 
فرعية وخطوط ثانوية وخطوط رئيسية وتعطى هذه الخطوات أيضا المرونة اللازمة لعمل بعض 
التعديلات عند تصميم النظم المتحركة أو المحمولة. 


-١‏ تحديد الاحتياجات المائية وعدد أيام الفترة بين الريات المتتالية 

تحدد الإحتياجات الشهرية أو الموسمية لرى كل محصول إما بناء على تجارب حقلية أو من واقع 
الأرصاد الجوية فى المنطقة والتى يمكن منها الحصول على الإستهلاك المائى الفعلى وبالقسمة على 
الكفاءة التصميمية للنظام يمكن الحصول على الإحتياجات المائية الكلية. وحيث أن الكفاءة التصميمية 
الفعلية تتوقف على ما إذا كان الرى يتم نهارا أو ليلا لذلك فإن بعض التعديلات على هذه الكفاءة يمكن 
إدخالها بعد ممارسة عملية الرى وتحديد عدد ساعات الرى الفعلية يوميا . 


2 تقسيم المساحة المطلوب ريها 
قسنم المساحة المطلوب ريها لسن عدد من الحقول يزرع محصول معين فى عل منها بحيث تصل كمية 
كافية من المياه إلى كل حقل وتعظم الفائدة من الناتج المحصولى للمساحة ككل 


ا تحديد نوع النظام الذى يقترح إستخدامه 

يختار النظام المناسب لرى كل حقل أو مجموعة من الحقول بناء على الأسس الفنية السابق إيضاحها فإذا 
تساوت كفتا نظامين فى رى حقل واحد فإن المفاضلة تكون على الأسس الإقتصادية ‏ ويمكن تحديد 
مستوى الأنظمة عند هذه المرحلة أو أخذ القرار النهائى فى مرحلة تالية عندما تكون التكاليف الكلية قد تم 


3 المخطط العام للنظام 
العوامل التى تؤثر على عملية التخطيط: موقع مصدر المياه بالنسبة للحقول المختلفة والرياح السائدة ‏ 
طبوغرافية الموقع اإتجاه صفوف المحاصيل. 


وعموما فإن الأنابيب الفرعية توضع فى إتجاه موازى لإتجاه خطوط الكونتور بينما تتبع الأنابيب الثانوية 
الإنحدار الرئيسى المتجه إلى أسفل , 


5 إختيار الرشاشات 

بعد إختيار الرشاش المناسب لكل محصول يمكن تحديد ضغط التشغيل والتصرف المقابل والمسافة بين 
الرشاشات والمسافة بين الأنابيب الفرعية ومعدل التطبيق من كتالوجات الشركة المنتجة ... وفى حالة 
إستخدام أنبوبة رئيسية تسرى فيها المياه تحت ضغط فإن الضاغط المطلوب يتوقف على ضغط تشغيل 
الرشاش وطبوغرافية الموقع والمسافة من المصدر إلى أبعد حقل مطلوب ريه فإذا كانت الأنبوبة 
الرئيسية طويلة وكان إنحدارها متجها إلى أعلى فإن الفاقد بالإختكاك الذى يدخل فى حساب الضاغط 
يكون كبيرا إلا إذاتم تركيب مضخة دفع أو إستخدام أنبوبة ذات قطر أكبر . 


ومن الضرورى أن يكون معدل التطبيق أقل من معدل التسرب الأساسى على الدوام وإلا فإن التغدق أو 
السريان السطحى سيخدث ويكون معدل التطبيق لون |ضنبى الثقيلة منخفضا ةي الأراضى ذات 


دعن" 
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نوعية التربة الخفيفة والتى يكون معدل التسرب لها كبيرا فإنه يلزم أن يؤخذ فى الإعتبار تطبيق معدلات 
صغيرة وكبيرة . 


فبالنسبة للمعدلات الصغيرة تحتاج إلى وقت أطول للرى وعدد أكبر من الخطوط الفرعية ليكون تصرف 
كل منها أصغر أما المعدلات الكبيرة فتحتاج إلى وقت أقصر للرى ويمكن تكرار عدد الريات خلال اليو 
الواحد ومن الممكن فى هذه الحالة الإقتصار على عدد أقل من الخطوط الفرعية المتنقلة على الرغم من 
أن تصرف الأنبوبة الفرعية الواحدة يكون أكبر . 


ومن المهم أن تتناسب المسافات بين الرشاشات مع ظروف الرياح السائدة وحيث أن الوقت الذى يتم فيه 
الرى خلال هذه المرحلة لن يكون بالضرورة معروفا ( ليلا أو نهارا ) لذلك فإن تعديل هذه المسافات فى 
أى مرحلة لاحقة سيكون واردا . 


ومن المقترح إختيار قيم بديلة للضاغط والمسافات بين الرشاشات وبين الخطوط القرعية حتى يمكن 
دراسة تأثير هذه البدائل على تكاليف النظام النهائية وهو عامل هام بالنسبة للعلاقة بين الإنتاج المحصولى 
ومايتم إستخدامه من الميأه وأيضا خلا توزيع الرشاشات أو معامل الإنتظامية عند مختلف الضغوط 
والمسافات بين الرشاشات وبين ن الخطوط الفرعية حيث أن التحليل الإقتصادى يمكن أن يوضح الضاغط 

والتباعد بين الرشاشات الذى يوفر أقصى فائدة كذلك سيوضح التحليل كمية المياه الإضافية اللاز 
لتجنب حدوث أى نوع من عدم إنتظام توزيع مياه الرى . 


5 :تحديد عدد ساعات الرى وعدد مرات الرى اليومية 
يمكن حساب عدد ساعات الرى خلال فترة اقصى إحتياجات وقسمة معدل التطبيق على الإحتياجات 
المائية الكلية ومن الرقم الناتج يمكن أيضا حساب عدد الريات المطلوب إعطاؤها يوميا لكل حقل. 


2٠‏ تحديد أقصى عدد من الأنابيب الفرعية يمكن تشغيله فى وقت واحد 
سبق شرح هذا الموضوع بالتفصيل فى الأجزاء السابقة . 


2 جدولة الريات 

يجب إعداد جدول يبين عدد الساعات < خلال اليوم التى يتم الرى خلالها ويجب ألا يزيد التصرف الأنابيب 
الفرعية التى سيتم تشغيلها فى وقت واحد عن التصرفه المتاح من مصدر مصبدن الرى كلاه يجب أن تكون 
الضغوط الهيدروليكية على الأنابييب متزنة خلال الريات بحيث تحقق اقتصادية التشغيل عليها ويفضل 
رق المحاضيل ذات القيمة المرزطدعة ١‏ الحسيزوات مغلا ) آيلا موري للمعاسيل الكاملة النمو والأشجان 
نهارا. 

وكثيرا ما تحدث صعوبات فى جدولة الرى خصوصا إذا كانت المساحة المزمع ريها كبيرة وفى هذه 
الحالة يتم إختيار بدائل متعددة من معدلات التطبيق للرشاشات مع عمل التعديالات فى جميع الخطوات 
التالية ومن المعروف أن معدلات التطبيق يمكن تغييرها عند إختيار فوهات جديدة أو تغيير الضاغط, 


عند الإنتهاء من إعداد جدوّل الريات يلزم إعادة مراجعة الكفاءة التصميمية الساية حسابها وعمل 
التعديلات اللازمة تبعا لذلك . 


سوبو 








الكود المصرئ للموارد المائية وأعمال الرى 





كما يلزم مراجعة المسافة بين الرشاشات للتأكد من مناسبتها لسرعة الرياح خلال الفترة التى يتم الرى 
ثُْ لذألء 

وإذا كان من الضرورى الرى مرتين يوميا يجب أن تكون الريات تحت ظروف متماثلة ما أمكن من حيث 
سرعة الرياح ويمكن توافر هذه الشروط فى الصباح المبكر ومتأخرا بعد الظهر فى كثير من الحالات. 


وفى حالة إستخدام النظم النقالى يجب إعطاء وقت كافى لتحريك الخطوط الفرعية من محطة الى أخرى - 
وتحتاج بعض أنواع التربة وبعض المحاصيل فترة زمنية أطول قبل تحريك الخطوط وفى هذه الحالة 
يلزم تدبير مجموعة إحتياطية من الأنابيب ووضعها فى أماكنها لتشغيلها.عند الحاجة إليها ويلزم فى مثل 
هذه الحالات وجود عمالة كافية لنقل هذه الأنابيب حسب الطلب . 


4 التصميم الهيدروليكى للحقول | | 

عه تعديد تدر بع تشغيل الخطوط ل الفرعية على الخطوط الثانوية في ى كل حقل أو قطعة يلزم إعداد اشكال 
ضيحية حي برطي التصرفات وأطوال الأنابيب والمناسيب على طول كل خط ثم يتم تصميم كل من 

الآنانيب الفرعية والأنابيب الثانوية طبقا للقواعد السابق بيانها الا أن القرار النهائى بالنسبة لأقطار هذد 

الأنابيبب يجب أن يؤجل لحين الإنتهاء من تخطيط وتصميم الأنبوبة الرئيسية. 


-٠‏ تصميم الأنبوبة الرئيسية 

يلزم ال و اه 
الثانوية التى تعمل معا فى نفس الوقت ويبين على كل جزء التصيرفات والأطوال ومناسيب سطح الأرض 
وما تحتاجه من ضاغط عند مأخذ كل أنبوبة ثانوية وتستخدم هذه الأشكال فى تصميم الأنبوبة الرئيسية. 


واذا كانت المياه تصل إلى الحقول عن طريق مضخة فإن الوضع الأمثل يكون بتخفيض التكاليف السنوية 


ا إختيار المعدات 
بعد إختيار المعدات المناسبة تحسب التكاليف السنوية ويتوقف على هذه الأرقام بعد حسابها مستوى 


التحكم الاوتوماتيكى الذء و يدكى إبحاله على النطاد قر تسدييد ذلك خطط تركيب المناسير السخالقة الأثقام. 
*؟ ١!‏ تعليمات التي لتشغيل 
ا ا ل افيش فيا : تشغيل المعدات فى الحقل والتى يجب إتباعها بدقة و ا 


فاز مسي سنارة قزري كلها سر 1301901 قن 


١‏ بعض الإعتبارات الإضافية 

5 إذا كم تصميم نظام الرى بالرش بدقة وعناية فإنه يمكن إستخد امه يكفاءة بدون الحاجة إللى تسوية 
الأرض وعمليا مع جميع أنواع التربة وجميع المخاصيل. 

5 من شيزات الزى بالوثن وجود مرونة عانية خلال بوربطة التصديم نظن توجود اوا حمل 
من المعدات والرشاشات كما يمكن تعديل ؛ النظام بسهولة حسب ماهو متاح من أعداد العمال 
ومهاراتهم. 

ِ من الممكن الوصول إلى كفاءة أعلى عند إستخدام نظام الرى بالرش عنها فى نظام-الرى 
السطحى ومع ذلك فإن الكثير من المؤشرات تدل على إن استخدام الخطوط مع ترشيد وإعادة 


؟ت؟ 





إدارة شيكات الرى والصضرف 





إستخدام فائض السريان السطحى يمكن أن تصل بالكفاءة فى تشغيلها إلى كفاءة الرى بالرش 
وربما تزيد عنها. 


5 عادة ما تكون إنتاجية وحدة المياه للمحاصيل المختلفة فى حالة الرى بالرش أقل منها فى حالة 
الرى بالتنقيط إلا أن ذلك لا يعنى الإمتناع عن إستخدام نظام الرى بالرش حيث أن الفارق فى 
التكاليف يمكن أن يبرر الإنخفاض فى الإنتاجية. 


2 يمكن لنظام الرى بالرش استخدام كميات صغيرة أو كبيرة من المياه بكفاءة عالية إذا أمكن ضبط 
فترة الرى بدقة عالية . 


. يكون معدل مياه الرى لوحدة المساحة فى نظام الرى بالرش أعلى منه فى نظام الرى بال 
بينما يكون هذا المعدل أقل من مثيله فى نظام الرى السطحى إلا أن إستخدام الطاقة فى نظام الرى 
بالرش يكون أعلى من الرى السطحى بطبيعة الحال. 


2 يعتبر نظام الرى بالرش مناسبا للرى التكميلى كذلك يمكن إستخدامه بنجاح فى المحاصيل الحديثة 
النمو للوقاية من الآثار الضارة للصقيع الليلى وفى الترطيب خلال الموجات الشديدة الحرارة . 


3< يوفر الرى بالرش من الحاجة إلى الترع والقنوات والجسور الواقية والبتون والريش والكتير من 
أعمال نقل وتحريك الاتربة والحفر والردم. 


5 يوفر إستخدام الأنابيب المتنقلة من تكاليف إنشاء شبكات الرى بالرش كذلك فإن رفع هذه الأنابيب 
من الحقل يمنع إعاقة العمليات الزراغية المختلفة. 


5 يمحن بعدداء نطاع انوي بارش فى غسيل الأملاح التى ذ: تتراكم فى قطاع التربة إذا توفر نظام 


ْ بالنسبة للأراضى الخفيفة التى تغطى جزئيا بالمحاصيل يوفر الرى بالرش فى حالة زيادة سرعة 
الرياح حماية للنباتات ضد الإنجراف الناتج عن هذه الرياح كذلك فإن مشاكل تثبيت الشجيرات 
الحديثة ة فى المناطق التى تزيد فيها سرعة الرياخ تكون أقل ما يمكن فى نظام الرى والوقن: 


5-3-7 المرشحات 

يعد الانسداد من أهم المشكلات فى أنظمة الرى بالرش وحيثما كانت الأنظمة معرضة للانسداد ارتفعت 
تكاليف التشغيل بشكل كبير بسبب العمالة اللازمة لفحص الرشاشات بشكل مستمر ولإتخاذ إجراءات 
مقاومة هذا الإنسداد ‏ وحتى لو كان الإنسداد جزئيا فقط فإنه يقلل من كفاءة النظام ومن تجانس توزيع 
المياه . وعندما تكون هناك عوائق كبيرة تحول دون تجانس توزيع المياه فإنه يلزم إستخدام مزيد من 
المياه لكى يصبح مستوى الرى مناسبا وتقلل هذه المشكلات من إحساس المزارعين بالثقة عند التفكير فى 
إستخدام نظام الرى بالرش 


أسباب الإنسداد 


تتستمن الوك القى موجه داخل الوشلتت ات المسدودة حجزئيات من التربة مثل الرمل والطين وكربونات 
الكالسيوم ورقائق معدنية وطحالب وأسمدة مترسبة وقطع من الحديد وعناصر كبريتية وشظايا بلاستيكية. 





الكود المصرى للموارد المانية وأغمال الرى 


وقد يصل الرمل والطين إلى الرشاش من خلال مصدر ملؤت لمياه الرئى التى تسحب من قنوات مفتوحة 
كما قد يصل الرمل من البثر التى تضخ منها المياه. وأيضا قد تتسرب الرمال والطين إلى داخل الخطوط 
الفرعية بسبب الإهمال فى تجميع مكونات شبكة الرى .أو فى أداء اعمال الإصلاح عند حدوت اعطال فى 
الخط, 


وععندما تستخدم مياه تحتوى على نسبة عالية من الجير فإنه يمكن أن تتكون طبقات من كريونات 
الكالسيوم على سطح الرشاشات نتيجة للبخر أو الترسيب ويمكن للرقائق المعدنية أن تتسرب داخل 
خطوط الرى من الأنابيب الحديدية التى علاها الصدأ والتى قد تستخدم فى شبكة توزيع المياه .. أما 
الطحالب فإنها يمكن أن تدخل مع المياه التى تم الخصول عليها من برك أو قنوات مفتوحة. وهى تنتشر 
فى المياه الراكدة عندما يتوافر الضوء والغذاء الملائمان كما قد تتكاثر داخل الأنابيب إذا تسرب إليها 
الضوء من خلال جدرانها . ( قد يحدث ذلك فى الأنابيب المصنوعة من البولى فينيل كلوريد إذا تركت 
مكشوفة فوق سطح الأرض ). 


وقد يكون السبب فى ترسيب الأسمدة أو بقائها عالقة بالمياه هو المواد التى يتم حقنها داخل النظام أسفل 
المصفاة أو قد يكون سببها بعض الأسمدة التى تتسرب فى وجود مواد كيميائية أخرى فى مياه الرى. 


وق اققؤلة المتاسر الحديدية بفعل. اليكتزيا:الحذيقؤة الث أطوث: المياه حت اإذا كان متو الخدية فى الام 
أقل من جزء واحد فى المليون ( ويبدو أن بعض الآبار ملوئة بتلك البكتريا الحديدية ). وبالنسبة للعناصر 
الكتريتية فإنها تاتى إلى حد كبير بنفس طريقة العناصر الخديدية وتلك فى المياة المحتوية على كيريتيذات 

بخاصة الهيدروجين وعادة لا توجد هذه المواد فى المياه السطحية وإن كانت موجودة فى بعض أنواع 
المياه الجوفية. 


وعثر فى بعض الموزعات المسدودة على مخلفات بلاستيكية ناتجة عن الإهمال فى أعمال تثقيب وتقطيع 
وتجميع مكونات النظام , 


ن التغلب على العديد من مشكلات الإنسداد المشار اليها سايقا عن طريق الترشيح الجيد للمياه و هناك 
ود يد من ٍ ر إليها عن طريق الترشيح الجيد للمياه و 
مجموعة واسعة من التقنيات المستخدمة لهذا الغرض إلا أن بعض هذه ١‏ لمشكالات يصعب حله ويستلز م 
دراسة لكل حالة على الطبيعة على حده. 


الوقاية من الإنسداد 

يوصى بشدة بتحليل المياه قبل تصميم النظام بحيث يتسنى للمصمم أن ينص على إجراءات مناسبة للوقاية 
من الإنسداد ومن الأوفر عادة تركيب معدات مناسبة لتحقيق هذا الغرض فى بداية المشروع بدلا من 
محاولة تدارك الأضرار بعد وقوعها ويجب إجراء إختبارات لتحديد محتوى المياه من الأجسام الصلبة 
ومعرفة نسبة المحتوى العضوى ونسبة المحتوى غير العضوى. كما ينبغى تحديد التدرج الحبيبى 
للجزيئات ويتضمن الجدول رقم ( ١5-7‏ ) المواصفات القياسية للتدرج الحبيبى لجزينات التربة حسب 
النظام الدولى ونظام وزارة الزراعة بالولايات المتحدة الأمريكية ( وهما النظامان الأكثر إستخذاما فى 
الأغراض الزراعية ). 


وتتضمن التحاليل القياسية لمياه الرى ما يلى : 
-١‏ الأجسام الصلبة 
2-١‏ أهم المواد الكيميائية غير العضوية وغيرها 

( 250 ,1م , 1105 1105 , 01) و50 ووم) ,غ1 , 19ل , 218 ,02 ) 


عدتم 





إدارة شبكات الرى والصرف 





أن الأقصلة 
كات (الجديد 
كبريتيد الهيدروجين 
5 البكتريا الحديدية 
ا الكائنات المختزلة للكبريت 
ويوصى عند إستخدام مياه جوفية إيلاء عناية خاصة بالإختبارات الأربعة الأخيرة وحين تزيد درجة 
التوصيل الكهربائى عن ١,١‏ ملليموز / سم يوصى بالإهتمام بالإختبارين الثانى والثالث ولما كانت 
تكاليف التحاليل ضئيله بالمقارنة بالإستثمارات الكلية فإنه يقترح فى معظم الظروف إجراء جميع 
التحاليل. 

جدول رقم ( "4 ١‏ ) مواصفات التدرج الحبيبى للترية 


النظام الدولى ( ويعرف أيضا 
بإسسم نظخمم أتريورج 
ع"اناطءرع ]اق ) 


رمل خشن ا هدم لانن نو 
رمل ناعم ا ا فلم لي + 
طمى ب اشير 5-2 
طين أقل من ١.٠٠١0"‏ أقل من " 


نظام وزارة الزراعة 0 الولايات 
المتحدة الأمريكية 11512.44 


رمل بالغ الخشونة وم موا 
رمل خش 3 
رمل متوسط 89 اه 
رمل ناعم اناه 
0 
طين ل ل 


أقل من ٠,٠٠١"‏ 





١‏ الفصل بين السوائل والأجسام الصلبة 

رغم أن الحاجة إلى إجراء ترشيح أولى لإزالة العناصر الغريبة من المياه أمر لا خلاف عليه إلا أنه لا 
يمكن على وجه الدقة تحديد أكبر حجم للجزيئات يمكن قبوله بالنسبة إلى مقاس فتحة الشبكات. وتتوقف 
درجة الترشيح اللازمة على جودة المياه ونوع الرشاش المختار. وفيما يلى بعض الطرق المستخدمة في 
فصل السوائل عن الجزيئات الصلبة: 


اا 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





أ أحواض الترويق 

يعتمد أقدم وأرخص أشكال الترشيح على الترسيب وقد أظهرت التجارب أن الحبيبات الأكبر من 4٠‏ 
ميكرون تترسب فى أقل من ساعة ‏ وأكثر أحواض الترويق المستخدمة فى الزراعة شيوعا هى 
الخزانات ويلزم عند إستخدام خزان كحوض للترويق وجود مخارج على مقربة من سطح الماء. 


إلا أنه فى معظم الحالات لا تعطى أحواض الترويق وحدها الجودة المطلوبة للمياه وبالتالى فهى 
تستخدم فقط كمصافى إبتدانية إلى جانب إستخدام أجهزة ترشيح أخرى وعندما تكون المياه ذات 
جودة معقولة يمكن إستخدام الترسيب وبعض أنواع المعالجة الكيميائية للكائنات الدقيقة والطحالب. 


ب -المرشحات الشبكية 

هناك طريقة شائعة لفصل المواد الصلبة العالقة فى المياه تستخدم فيها حواجز شبكية مصنوعة من 
الأسلاك المعدنية أو غيرها من المواد ويسمى الحيز الموجود بين الأسلاك عين الشبكة أو المنفذ 
ويوصفا برقم المنخل المقابل للمرور خلاله ويتضمن الجدول رقم ( ١5-7‏ ) بعض أرقام المناخل 
الحاجزة ومقاسات المنافذ القياسية المناظرة. 


ويستطيع هذا النوع من المرشحات أن يحجز فقط الحبيبات الصلبة الكبيرة الحجم الموجودة فى الماء 
شبكات المرشحات بأشكال مختلفة ومن مواد عديدة ‏ وتتراوح أرقام المناخل المقابلة لمعظم هذه 
المرشحات بين ٠٠١ ٠ ٠٠١‏ ويشيع إستخدام شبكتين مختلفتين من حيث رقم المنخل على اساس أن 
تحتجز الأولى الحبيبات الخشنة و الثانية الحبيبات الناعمة ولهذا الترتيب ميزة عدم إتلاف الشبكة 
الرقيقة ذات رقم المنخل الاصغر بواسطة الحبيبات الأخشن التى تندفغ بسرعة غالية فى بعض 
الأحيان وتصنع معظم عناصر المرشحات من مواد غير قابلة للتآكل مثل الصلب المقاوم للصدأ أو 
لد ل تيك 1 


جدول رقم ( ١5“‏ ) أرقام الشباك ومقاسات الثقوب المناظرة 


مقّاس الثقب ) المنفد ( 
- 





لا تصلح جميع أنواع المرشحات الشبكية لإحتجاز الحبيبات الناعمة للمواد العضوية والكائنات 
المتسبيب عن المواد الدقيقة وحتى بإستخدام عدة حواجز شبكية فإن العديد من الجزينات الصغيرة 


سيا 





إدارة شيكات ألرى والصرف 





يتمكن من الترسب خلاليا بل إن الجزيئات الطويلة تستطيع إختراق هذه الحواجز إذا كانت أقطارها 


وتستخدم معظم النظم شباك لإيقاف المخلفات الكبيرة نسبيا التى يمكنها أن تسد المرشحات الرملية 
ولفصضل الجزيئات التى قد تتسبب فى حدوث إنجراف متكرر فى أنظمة الترشيح وقد تركب الحواجز 
الشبكية على الخطوط الفرعية لحمايتها من جزيئات الأسمدة غير الذائبة التى يمكن ان تمر عبر 
خطوط النظام .. كما توصل أحيانا على التوالى مع أجهزة ترشيح أخرى كإحتياظ تأمينى أولى 
وبالنسبة للنظم التى تستخدم مياها نظيفة نسبيا مثل مياه الابار فإنها تعتمد على الحواجز الشبكية 
كأداة رئيسية فى الترشيح إلا أن المياه قد تحتاج إلى نوع من المعالجة الكيميائية ضد الكائنات الدقيقة 
والطحالب. 


من الواجب تنظيفه المرشحات الشبكية بصفة دورية. 


وقد أنتجت عدة أنواع من المرشحات الأتوماتيكية والذاتية التنظيف مما قد يوفر حلا لمشكلات 
الصيانة .. وفى نوع منها على سبيل المثال نجد أنه عندما ينخفض الضغط إلى ما دون حد معين 
داخل المرشح فإن فرشاه تعمل بطريقة كهربائية أو هيدروليكية تتولى تنظيف الشبكات ويتم نزح 
المياه من خلال صنبور صرف وينبغى للمصممين والمستخدمين الذين لا يحبدون إستخدام 
مرشحات أتوماتيكية لأسباب عديدة أن يتأكدوا من أن المرشحات المستخدمة يسهل فكها لتنظيفها أو 
من أنها مزودة بجزء كمالى ؛ كفرشاه مثلا يسمح بتنظيفها من الخارج. 


ومن المرشحات الجديرة بالإهتمام المرشح الذاتى التنظيف الذى يعمل على خط السحب ويركب 
على حوض من المضخة وقد إستخدم هذا المرشح بنجاح كمرشح إبتدائى عند الضخ من الخزانات 
والترع التى تحتوى مياهها على كمية كبيرة من الأعشاب المائية والطحالب .. ومن مزايا هذا 
المرشح أنه يؤدى إلى تخفيض كبير فى العمالة اللازمة لصيانة المرشحات الموصلة على التوالى 
... وليس هناك فعلا هبوط فى الضغط عبر مرشحات خط السحب وبالتالى فإن كفاءتها عالية للغاية 
.. فكمية المواد التى تجتازها تكون أقل منها فى المرشحات الموصلة على التوالى والتى بها فوارق 
كبيرة عبر الشبكات. 


ج-2 المرشحات الرملية ومرشحات الرمل والحصى 

تستخدم المرشحات الرملية ومرشحات الرمل والحصى لإحتجاز الجزينات الدقيقة التى تتسرب من 
المرجحات الشبكية وتتكوق هه النرشهعات من عدة طيكات من حبيبات الزمل والخضى المحظنة 
الأحجام والتى تتخللها المياه .. وفى أثناء هذه العملية تلتصق الجزيئات المراد إحتجازها بحبيبات 
الرمل وتتجمع فى شكل جزيئات أكبر حجما وترشح وتحتجز مثلما يحدث فى أحواض الترويق 
وتتفوق هذه المرشحات من حيث الأداء على جميع أساليب الترشيح البسيطة ولهذا فهى تعتبر 
عنصرا أساسيا من عناصر نظم الترشيح المستخدمة فى مناطق كثيرة بصرف النظر عن نوعية 
مصدر المياه أو شق المنافذ. 


وتتوقف كفاءة المرشحات الرملية على الوسط المستخدم كما تتوقف إلى حد ما على عمق قاع 
المرشح ومعدل تدفق المياد وضغطهة عند المدخل بالنسبة لوحدة مساحة مسطح قاع المرشح. 


اس بلي 
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وعند تصميم المرشح الرملى يلزم تحديد حجم ذرات الرمل المس تخدمة ويتضمن ن الجدول رقم 
١ 5-0‏ ل و ع لي ل ل 0 
مادة السيليكا بالرغم من إمكانية إستخدام مواد أخرى 


جدول رقم (” ١5‏ ) أحجام ذرات مواد الترشيح 


المادة متوسط حجم العببيات بالميكروناتا 

00-0 

- 
15 






1 


ااا ا ٠6‏ 


ويتراوح عمق الترشيح بين © بوصات وعدة أقدام وإن كان يفضل ألا يتجاوز "١ ,٠‏ أقدام وإلا 
فإن القاع لن يرتفع كما يجب عند إرتداد المياه فى المرشح مما قد يؤدى إلى تكون قنوات من الركام 
الخشن وهذه تقلل بالطبع من فعالية المرشح. 


وكلما إنخفض معدل التدفق بالنسبة لوحدة مساحة المرشح زادت فعالية الترشيح وكقاعدة عامة فمن 
المقترح ألا يتجاوز المعدل ب عي بعت سروس يسوي 
بالوسط الرملى ( أو بأى وسط آخر ). 


وتتم عملية التنظيف من خلال الغسيل بالمياه المرتدة فهى تتدفق من أسفل إلى أعلى ذ ثم إلى الخارج 
وقذ كتزارح كتاع نخدلزة التلظيق:بين بشع سلاعانت وملدة ليام يما امادة الرسط المستطية قت 
ألنو ضْه 

لترشيح 


وزفّئ العادة توضع بعد المرشحات التى تستخدم الحصى و الرمل مصفاة ة شبكية صغيرة كعناصر أمان 
وتستخدم لإزالة رمال المرشح أو أية أجسام صلبة عالقة يجلبها الغسيل بالمياه المرتدة أو قد تمر من 
نرقم 


54 المرشحات الرغوية 

تباخ المرشحات الرغوية من أنابيب من البوليفينيل كلوريد ويكون البولييوريثين الرغوى هو مادة 
الوسط. 

والمرشحات الرغوية قليلة التكافة وملائمة تماما لعمليات الترشيح النهانية سواء: فى الخطوط 

الركوندية أواء فى الفروع المؤدية إلى المساحات التى تخدمها الخطوط الفرعية وبالرغم من ذلك لا 
تتوافر لديها الطاقة اللازمة لمرشح رئيسى الا إذا كانت إمدادات المياه نظيفة تماما , 


:8 
7 لف 


إدارة شبكات الرئ والضرف 





هد المرشحات الدوامية 

لا يستطيع أى من المرشحات التى ورد ذكرها حتى الآن ترشيح مياه تحتوى على قدر كبير من 
الرمل بطريقة مرضية ... ولكن المرشح الدوامى يستطيع ذلك فهو خزان أجوف مقلوب مخروطى 
الشكل له مدخل جانبى ومخرج فى أعلاه ... وتحدث بداخله حركتان حلزونيتان ‏ دوامة رئيسية 
تحمل الجزيئات الصلبة إلى مد رج الصرف ودوامة تانوية ترفع المياه النظيفة إلى المخرج 
وتستطيع المرشحات الصغيرة نسبيا ترشيح كميات كبيرة من الرمل. 


؟" - الترسيب الكيميائى 

لا يعنى توفر وسائل الترشيح ذات الكفاءة حل جميع مشاكل إنسداد المخارج والأنابيب لأن الإنسداد قد 
ينشأ أيضا بفعل رواسب الجزيئات المذابة أو المتناثرة بدرجة كبيرة وعلى سبيل المثال بعض المياه 
الجوفية تختوى على نسبة من الحديد فى صورته الثابتة حديدوز أى حديد ثنائى التكافؤ وإذا تعرض 
للأكسجين فإنه يتأكسد ويتحول إلى حديديك أى خديد ثلاثى التكافؤ ؤهى مادة غير قابلة للذوبان وتتكون 
من رواسب بئية اللون ضاربة إلى الحمرة والمثال الآخر على ذلك هو ترسيب كربونات الكالسيوم .. ففى 
بعض الأحيان تحتوى المياه الجوفية المسحوبة من طبقات من الحجر الجيرى أو من طبقات كلسية أخرى 
على كميات كبيرة من أيونات الكالسيوم وأيونات كربونات الهيدروجين وهذه تؤدى فى ظروف معينة إلى 
ترسيب كربونات الكالسيوم ... كما أن إرتفاع درجة حرارة السائل ودرجة تركيز أيونات الهيدروجين 
يساعد على سرعة الترسيب وإذا أضيفت النشادر السائلة إلى مياه الرى فإن ذلك يرفع درجة تركيز 
أيونات الهيدروجين ويزيد من خطورة الترسيب ويقال أيضا أن مركبات الفوسفور تترسب بعد استخدام 
الأسمدة الفوسفاتية فالفوسفات القابل للذوبان ربما يتحد مع الكالسيوم أو المغنسيوم فى الماء ويترسب فى 
صورة أملاح غير قابلة للذوبان وهناك أحوال معينة قد تعجل بترسيب الأملاح فى شبكات الرى من بينها 
إرتفاع درجة الحرارة أو إنخفاض درجة تركيز أيونات الهيدروجين . 


وقد تضل درجة الحرارة فى الأنابيب السوداء الممتدة على الأرض إلى ٠١‏ درجة مئوية ولا سيما فى 
حالة عدم تدفق المياه فى شبكة الرى وقد يؤدى ذلك إلى زيادة التبخر من الانابيب وبالتالى إلى تركيز 
المحلول بداخلها وقد يدخل الهواء إلى الأنابيب عند صرف المياه بين الريات مما يؤدى إلى تغيير فى 
ضغط الغازات المختلفة وخاصة تان أكسيد الكربون. 


وهناك عدة طرق للمعالجة يمكن إتباعها لمنغ الترسيب داخل الشيكة أو لتنظيفها عند إنسدادها وفيما يلى 
وصف موجز لبعض هذه الطرق. 


مع تركب خزال تفذية بالمواد الكيملوية اتضريف كدية نصيوية ين طول الكلؤرين الذى يعمل على 
أكسدة الحديد ( والمركبات الأخرى التى قد تكون موجودة معه ) بصورة فعالة بحيث لا يتخلف من 
الكلورين إلا قدر لا يتجاوز جزء واحد فى المليون مثلا إلا أن هذه عملية خطرة ومكلفة وقد تنشأ عنها 
مشكلة جديدة وهى إنسداد المرشحات وعندما تكون المياه عسرة يمكن استخدام كميات أكبر من كلوريد 
الكالسيوم فهو يميل إلى إحداث ترسيب للكالسيوم والصوديوم وهناك منهج أفضل من الناحية العملية هى 
تهوية الماء بنشره فى الهواء والسماح له بالسقوط فى الحوض ففى أثناء هذه العملية يترسب أكسيد الحديد. 
وفيما يتعلق يترسبات الكربونات فقد يكون إستخدام احد الحوامض طريقة ممكنة للمعالجة وقد أجريت 
تجارب ناجحة بإستخدام محاليل ( ٠,5‏ إلى ١‏ فى المائه ) تحتوى على 775/ من حامض الهيدروكلوريك 
أو خامضن الفسفوريك لحقن شبكات الرى يها بصغة جوري كم تنظيفها يعد ذلك كما أن إستخدام حامض 
القسفوريك يحل مشكلة الأوحال والطحالب مع ضرورة تنظيف الشبكة بدفق المياه فيها وقد يتعذر التطبيق 


حاار 
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الميدانى العام لهذه الأساليب أو قد يكون ذلك غير مرغوب ولكنه قد يكون الحل الوحيد فى بعض 
الحالات. 


“.مقاومة الكائنات المجهرية ) الميكروبيولوجية ) 
تواجة بعض المنشآت مشكلات تتعلق, بإنسداد الموزعات والمرشحات والأنابيب بالمواد المخاطية 
البيولوجية والأوحال المترسبة والطحالب . 


وأعنف شكل من أشكال الإنسداد تسببه مادة هلامية بيضاء من عناصر الكبريت ترتبط بإحدى أنواع 
بكتريا الكبريت كما قد تصادف أوحال حديد خيطية ماصة للماء مترسبة فى أنظمة عديدة وهى تنشأ عن 
تأكسد وترسب الحديدوز القابل للذوبان فى الماء وهذه الأوحال المترسبة ترتبط ببكتريا الحديد وقد يحدث 
الإنسداد بوجود ( 32 ) جزء: فى المليون من الحديد فى الماء. 


وعادة ما تنمو الطحالب وأنواع الفطريات الأخرى فى المياه فى الآبار الضحلة ومصادر المياه السطحية 
وقد يقلل الترشيح الرملى من نمو الطحالب فى النظام بشرط تطهير نظام الترشيح وتنظيفه بصفة دورية 
ولا يعتبر الإنسداد البيولوجى مشكلة إذا كان الماء لا يحتوى على ترسبات عضوية أو إذا كان خاليا من 
كبريتيد الهيدروجين. 


ويمكن مكافحة الطحالب والمواد المخاطية بالمعالجة بالكلور .. فهذه المعالجة تعد من الطرق الفعالة 
والمفيدة فى التغلب على.هذه المشاكل ولكنها عملية مكلفة وخطيرة ويمكن مقاومة الطحالب والمواد 
المترسبة بحقن الماء بجزء فى المليون من الكلور المركز بصفة مستمرة أو بحقن ( 7٠١-٠١‏ ) جزء فى 
المليون لفترات قصيرة. 


ويتضمن الجدول رقم ( ١75‏ ) بعض الإقتراحات لجرعات نموذجية من الكلوريد 


جدول رقم ( ١7-7”‏ ) جرعات نموذجية من الكلوريد 


من ( ٠,5‏ ) إلى جزء واحد فى المليون بصفة مستمرة أو ( 5:.1) 
جزء فى المليون لمد نصف ساعة 
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5 الرى بالتنقيط 


8 مم١‏ تعريف 

هو اسلوب متطور للرى يستخدم لزراعة أشجار الفواكه والموالح ومحاصيل الصفوفء حيث يتم تزويد 
منطقة الجذور بالمياه بصورة متكررة رشبه مستمرة وبمعدلات صغيرة تعتمد على الإحتياجات الفعلية 
للأشجار ونوع التربة ٠‏ مع عدم رى المساحات بين الأشجار. ولذلك تكون الفواقد فى مياه الرتى نتيجة 
التسرب أو البخر أقل ما يمكن. 


ويتيح هذا النظام إمكانية اضافة الأسمدة لمياه الرى. 


*27227 مميزات الرى بالتنقيط 
أ الإقتصاد فى مياه الرى. 
ب الإقتصاد فى الطاقة اللازمة لتوصيل المياه للأشجار والمحاصيل. 
ج-2 إمكانية تزويد الأشجار والمحاصيل بالأسمدة مع مياه الرى. 


7*7 المشاكل التى يمكن أن تنتج عن نظام الرى بالتنقيط 
أ إنسداد المنقطات نتيجة وجود المواد المعدنية والعضوية بمياه الرى. 
ب-2 تكون طبقة ملحية على سطح التربة. 


"4 مكونات شبكة الرى بالتنقيط 
تتكونق شبكة الرى بال تنقيط من العناصر الرئيسية الاتية : 


11212 [1.126 خطمواسير رئيشى‎ -١ 

١‏ - خطوط مواسير فرعية 1.1265 زه جطن5 تتصل بالخط الرئيسى. 

"'- خطوط المنقطات 1,3667815 والتى تتصل بالخطوط الفرعية. 

- المنقطات وع1ءع[ء1 ::ن 5م7116 والتى يتم تركيبها على خطوط المنقطات. 
5 


مطضبخة بمشتملات لضخ المياه من مصدر المياه إلى خط الرى ومنه لبقية الخطوط وحتى تصل 
لكافة المنقطات بالضغوط التصميمية للمنقطات. 

57 اخزان تزويد وخلط الأسمدة بمياه الرى » مع المحابس اللازمة وفلتر لحجز المواد العالقة لمنع 
إنسداد المنقطات. 

-٠‏ أجهزة قياس التصرف .؛ ومحابس التحكم عند المواقع المختلفة من الشبكة » علاوة على محابس 
تخفيف الضغط عند المواقع التى تتطلب ذلك. 

57 غرفة التحكم الآلى فى حالة الشبكات التى يتم تصميمها ليتم التشغيل بنظام التحكم الآلى . والشكل 

رقم (755-7 ) يبين المكونات المذكورة أعلاه. 


"0 تخطيط شبكة الرى بالتنقيط 
عند تخطيط شبكة الرى بالتنقيط لمنطقة ما : تتدخل العديد من العوامل فى تحديد التخطيط الأمثل. تأتى 
على رأس هذه العوامل : 

أ- يعاد المزرعة أو الحقل وشكلها الهندسى . 

ب طبوغرافية الموقع. 

ج-2 موقع مصدر المياه, 

د وجود أى عوائق لتمديد خطوط المواسير . 


اق ا" 
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و القاعدة العامة للتخطيط تتلشخص فى : 


أ فى الأراضىالمنحدرة: 

يراعى تخطيط خطوط المنقطات بحيث تكون موازية لخطوط الكنتور كلما أمكن ذلك ؛ مع مراعاة أن 
يكون الخط الفرعى أقصر ما يمكن وفى اتجاه إنحدار الأرض. 

باء فى الأراضى المنبسطة: 

يفغضل تصميم التتخطيط بحيث يتم توزيع المياه بصورة متمائلة من الخط الفرعى الى خطوط م 
وفى جميع الأحوال يجب إختيار أكثر من بديل لتخطيط الشبكة ؛ مع التنفيذ الذى يحقق أقل تكلفة إقتصا 
للمعدات ولتكلفة التشغيل والصصيانة. 

وتبين الأشكال من رقم ( ١.5‏ 4 ) إلى رقم ( 48-1 ) تماذج لتخطيط شنبكات الرى بالتنقيظ لمساحات 
مختلفة 


"527 الييانات الأساسية المطلوبة لتصميم شبكة رى بالتنقيط 
ل خريطة طبوغرافية للأرض. 
ب -2- نوع وخواص التربة ومعدل تسرب المياه خلالها. 
ج- مصدر المياه ونوعيتها وكمياتها. 
د التركيب المحصولى. 
فى الاحتيلجات الفاتية المعاصنيل. 
و-2 الظروف الجوية بالموقع. 





خزإن إضافة الأسمدة 


شكل رقم ( “55 ) المكونات الرئيسية لشبكة الرى بالتنقيط 


مم 


إدارةٌ شبكات الرى والصرف 


ا عضكة 


مس صم رجوع 
" خزان تغديه 

؛ فلتر 

ه قياس التصرف 

* محبس تحكم 





ع 3 
ُ ارد المانيه و١‏ ار 
الكود المصر ى للمو عمال 









أشحجا بعات 
مساحتيا على رؤوس مرد 
أذ 5 
فدان تباعد الأشجار 2 
١ 5‏ فدان " و» # م 
0 الوح ب قطر 
 * 0 0‏ خط فر عى 
شكل رقم . َ ا 
دن 


شكل رقم ( 47-7 ) 


نامر 
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شكل رقم ( "4 4 ) نموذج لشبكة رى بالتنقيط لمساحة ٠‏ ؛ فدان مع إستخدام نظام المناوبات فى الرى 
( طول خطوط المنقطات 45 متر ) 
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شكل رقم ( 5-7 4 ) نموذج لقطعة أرض مقسمة لأجزاء كل منها 2٠١‏ فدان 


77737 الإحتياجات المائية للرى بالتنقيط 
يتم تحديد الإحتياجات المائية للرى بالتنقيط بتطبيق المعادلة الآتية : 


10-01 +1- برآ + و ,16 81 ح يج11 


سسا وك 11 - 


1 اع الإحتياج المائى الكلى. 
الإحتياج المائى الفعلى للنبات. 
مقلوب الكفاءة الكلية للرى ( أكبر من ١‏ ). 
0-2 معامل تخفيض الإحتياجات المائية للنبات والذى يأخذ فى الإعتبار أن النبات لا يغطى 
مساحة الأرضل كلها. 
2 إحتياجات غسيل التربة. 
-20> كمية المياه التى تصل للنبات عن طريق آخر غير الرى بالتنقيط ( أمطار مياه 
أرضية ). 
ل ٠‏ 
ويمكن حساب قيمة المعامل. >[ بإستخدام إحدى المعادلتين الاتيتين: 


| | 
م 

لم ا 

25 انه 


١ 
5 





إدارة شبكات الرى والصرف 





أ معادلة كيلر وكارميلى ( ١514‏ ) ([عدد مك1 لصح عرعلاءع1 


دع 
05 


(2)3-14 ايهما أصغر أو 1 ع ك1 


ب -2 معادلة فريمان وجارزولى : 21011 320 المقترءء 1 
(3-15) (20-6+ع6- ,»م 


حيث'))) نسبة مساحة الأرض المظللة بالأشجار وقت تعامد الشمس إلى المساحة الكلية . 


ويتم تصميم خطوط شبكة الرى بالتنقيط وكذلك يتم تحديد مواصفات المضخة التى تدفع المياه بالشبكة 
على أساس إاعتبار الإحتياجات القصوى للرى 16167 1ناوع12 111524107 علوءع2 ونظرا لإختلاف 
الإحتياجات المائية للمحاصيل بإختلاف طور نمو المخصول ؛ فإنه يمكن التحكم فى تمرير الإحتياجات 
المتغيرة والمطلوبة عن طريق التحكم فى زمن الرى أو الفترة بين الريات » ويمكن تحديد الإحتياجات 
المائية القصوى ج7211 يتطبيق المعادلة (3-13 ) وفى حالة ما إذا كانت مياه الرى بالمنقطات هى المصدر 
الوحيد للمياه » وبإعتبار أن 1 - ,»1 فيمكن تحديد قيمة +2711 بإستخدام المعادلة الاتية : 


(3-16) بآ1+ مايا8 - :1زم 
حيث وحدات طرفى المعادلة مم / يوم 


يمكن حساب أقصى عمق من المياه التى يمكن إعطاؤها فى الرية الواحدة ( ,1 ) بتطبيق المعادلة الاتية: 


(3-17) كوجه ور( وحهورات برد 
100 

حيث : 
ب14 - أقصى عمق من المياه والذى يمكن إعطاؤه للنبات فى الرية الواحدة مم. 
6م --0- نسبة الرطوبة عند السعة الحقلية للتربة. 
م1[ --- نسبة الرطوبة عند نقطة الذبول الدائم. 
2-2 العجز المسموح لنسبة الرطوبة بالتربة ( نسبة مئوية ) 

ع8 ع لذ أوحط ء[طونتدن 11خ ويؤخذ فى المتوسط ٠١‏ ؟,١.‏ 
207 عمق الجذور مم, 
م - نسبة حجم التربة التى يتم تزويدها بمياه الرى إلى حجم التربة الكلى فى منطقة الجذور. 


ويعطى الجدول رقم ( ١8-7‏ ) قيم 20 يك 78/5 والرطوبة المتاحة بالتربة علدوة على قيم قدرة التربة 
على الإحتفاظ بالرطوبة /زءهم02) 1101115 وذلك لأنواع مختلفة من التربة. 


؟-ءة 
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جدول رقم ( ١8-7‏ ) 


الرطوبة كنسبة مئوية بالوزن 





قدرة التربة على 
الإحتفاظ بالمياه 













186 


2 
2 







جم 

92 
. 

1 

هل 
عل 

1١ 
اس‎ 





طماطم 


خضروات 


موالج 
اشجار الفاكهة التى تسقط أوراقها فى الشتاء 


عنب 





عن 


ويتم تحديد أقصى فترة زمنية بين الزيات :1 بتطبيق المعادلة الاتية : 





(3-18) - ب 
متعع 
حيث : 
.م1 ع أقصى عمق للمياه والتئ يمكن اإعطاؤها للنيات فى الرية الواحدة ( هم / الرية). 
برو 11 0 الإحتياجات المائية للنبيات ( مم /يوم ). 


20-0222 الفترة بين الريات باليوم. 


كما يتم تحديد أقل فترة زمنية للرية الواحدة بتطبيق المعادلة الآتية : 
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3-9 هه - 1*4 
( 100 





حيث : 
4] بوحدات ( مم / الرية ) » وج127 هو المعدل الأساسى لإرتشاح الماء فى التربة ع214: 157141168410 
( مم / ساعة ) » و 14 هو زمن الرية الواحدة بالساعة. 


أما التصرف الكلى للمنقطات عند الشجرة الواحدة,0) فيمكن حسابه بإستخدام المعادلة الآتية : 


ىَ كو 

1 ب 

حيث 1 عمق المياه المطلوب هذ فى الرية الواحدة ( هم /رية ) ٠‏ ».9 المسافة بين المنقطات بالمتر 5 
السسافة بين خطوط التوزيع بالمثز > [٠‏ الفترة الزمنية للرية الواحدة (ساعة ) و.م0 التضمرف الكلى 


المتقطات حند. كل فنجرة ( لثر 'رساعة). 
وبمعلومية تصرف المنقط الواحد » يتم تحديد عدت المنقطات عند كل شجرة بإستخدامخ المعادلة الآتية + 


63215 عن وبر 
0 


حيث ع[( عدد المنقطات عند كل شجرة .ن تصرف المنقط الواحد ( لتر / ساعة . 


5ه للفواقد الويدروليئية ية فى حالة التدفق فى المواسير 
تنقسم الفواقد الهيدروليكية إلى نوعين : 


أ- فواقدبالإحتكاكتو عبط 1055 0هع8 جماغء1”11 
ب - - فواقد ثانوية برط 5ع35ه1 8/1101 


أ. الفواقد الهيدروليكية “وعدت 0 
يمكن اعضضاب الفواقد بالاحتقاء بتطبيق تطبيةٌ مادق - رسي حوري ماك لوس طفق قال رك لاود 


١‏ معدلة دارسى ‏ ويزباخ 102)هناوء طعوطوء 11 - نوععنروط 





(3-22) 9 رم 
حيث 
1 -0 الفاقد بالإحتكاك بالمتر. 
خه هعمل الإشكه 
1 0-2 طول الماسورة بالمتر. 
7 -20 السرعة المتوسطة للمياه بالماسورة ؛ متر / ثانية. 


2١ 0-2‏ قطر الماسورة بالمتر. 


عه 
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حالة الجريان الطبقى :11031 331111133[ : 


604 
1 
2 د ويه اع “سويد مجم 7ع 
حيث 2077 رقم رينولدزء ن اللزوجة الكينماتيكية للمياه. ل - للالل] 
17 
أما فى حالة الجريان المضطرب فيتم حساب قيمة معامل الإحتكاك + بتطبيق معادلة كولبروك ‏ وايت 
ةناوع علط ]ا - علوم:رطاع 1م00 : 





تاه خم 1 
3-3 اجو كب 
0 ع 712 د امه 7 


حيث 1 الخشونة المطلقة لمادة الماسورة, 
".2 معادلة هازن - وليامز 12101 نه 25ده181111 - مء2 ه11 


37 





3 132 555 


0 - 4| 2701 


أ ام 


حيث برل معامل الخشونة لهازن - ويليامز ويؤخذ كما يلى : 


مواسير إسبستوس ١‏ 145 -© 
مواسير صلب ملحوم 0-120 
مواسير 7170 0 -0 


ب الفواقد الثانوية ,مط 05565.]آ “17/112101 
وشهى الفواقد نتيجة وجود محابس أو كيعان على الخط أو أ ئى عائق آخر ويتم تعيينها من المعادلة : 


(3-25) لخت 10 


حيث ,, معامل يتم تحديد قيمته على حسب نوع المحيس الكوع ‏ العائق .... إلخ 
ويمكن فى مرحلة التصميم الابتدائى أعتبار أن , الفواقد الثانوية فى حدود 0 
من الفواقد بالاحتكالك, 


ج-الفواقد الهيدروليكية بالاحتكاك فى حالة مواسير التوزيع 
في شلبكة للرى بالتنقيط يثم تركيب المنتظطات حلى مسافات مميقة على .خطوط التوزيع : خيش :تتدقق المنا؛ 
من خط التوزيع إلى المنقطات ومنها لسطح التربة المحيطة بالشجرة ويعنى ذلك أن تصرف المياه على 


5 
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إمتداد خط التوزيع يكون متغيرا حيث يتناقص فى إتجاه التدفق. فى مثل هذه الحالات يتم حساب الفاقد 
بالاحتكاك بإعتبار أن التصرف الكلى سيمر بالخط بالكامل؛ ثم يتم تخفيض قيمة هذا الفاقد بضربه فى 
معامل تخفيض () : وهو المعامل الذى يأخذ فى الإعتبار تأثير تناقص التصرف بصورة تدريجية على 
إمتداد الخط: 

1 6 ]ع3 (ط) 


حيث : 
_ الفاقد بالاحتكاك الفعلى 
0-0 الفاقد بالإحتكاك بإعتبار التصرف بالكامل يمر بالخط, 


1 - معامل تخفيض الفاقد بالإحتكاك. 
ويتوقف قيم المعامل (1) على عدد المنقطات المركنة على الخط. 
ويعطى الجدول رقم (70-7) قيم (7) المناظرة لأعداد مختلفة من المنقطات والتى يتم تركيبها بالخط. 


4-7-7 أنواع المنقطات 
توجد أنواع عديدة من المنقطات التى يمكن إستخدامها فى نظام الرى بالتنقيط ويشترط فى المنقط الآتى: 


أن يكون منحنى تصرف المنقط مع الضاغط مفلطحا بقدر الإمكان حتى لا يحدث تغيير ملموس 
فى التصرف عند تغيير الضاغط عند المنقط وهذا الأمر هام فى حالة الخطوط المغذية الطويلة أو 
حالة الأراضى الغير منبسطة. 

8 أن تكون قابليتها للإنسداد أقل ما يمكن. 

8 ألا يتأثر أداوٌ ها بتغير درجة الحرارة. 

. أن تكون مصنوعة من مواد تتحمل ظروف التشغيل وأن يكون عمرها الإفتراضى مناسبا. 

2٠‏ أن يكون ثمنها مناسبا. 


ويمكن تقسيم أنواع المنقطات تبعا لحركة المياه خلالها للأنواع الرئيسية الأتية: 
-١‏ فنقطات ذات الممر الطويل. 


5س فنقطات ذات الفتحة الصغيرة. 
"' - منقطات تتحرك المياه خلالها على هيئة دوامة. 


44-+ 


1 د المصرى للموارد اثمائية وأعمال إلرى 





جدول رقم ( ٠١-”‏ ) 
*[ “زواع 15 ممع قلع :1 01 وعتسلة 1١7‏ 


اعقطواء 7387 - وعنرور] قلق !]1 ةا -مء1822 | دع[آأناه 01 «عطسساخ 
1 1 1 


0) 9 )2 4 
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أما المنقط الذى يعطى تصرفا منتظما لمجال واسع من ضغوط المياه فيسمى ع1752141عم22زه0) 5611 
والصورة العامة لمعادلة التصبرف لهذا المنقط تأخذ الصورة ٠:‏ 


(3-26) "رزج دن 
0 ا -- تصرف المنقط لتر / ساعة. 


ضاغط المياه عند المنقط بالمتر. 
ماع ثوابت خاصة بالمنقط. 


|| 
8 


والشركات ١‏ المنتجة للمنة للمنقطات تعطى منحنيات للعلاقة بين تصرف ١!‏ لمنقط والضاغط ويتراوح الضاغط 
المطلوب للمنقط بين إلى ٠١‏ متر ١‏ بينما يتراوح تصرف المنقط بين ؟ إلى ١7‏ لتر / ساعة. 

ويتم تثبيت المنقطات إما على خراطيم تتصل بخط المنقطات ٠‏ أو بتثبيتها داخل تقوب فى جدار الخط أو 
يتم تثبيتها كجزء من الخط وعلى إمتداده. 


١١72*‏ طرق توزيع المنقطات حول الأشجار 

يبين الشكل رقم ( 51-7 ) الطرق المختلفة التى يمكن إستخدامها لتوزيع المنقطات حول الأشجار » والتى 
تتلخص فى الأتى : ' 

5 حالة خط توزيع واحد لكل خط أشجار . 

- خالة خطى توزيع لكل خط أشجار. 

" - حالة أكثر من منقط واحد لكل شجرة. 


ويتوقف الإسلوب المناسب الوراجب إختياره على عدد المنقطات المطلوبة لكل شجرة وعلى سهولة التنفيذ 
وإجراء الصيانة علاوة على عنصر التكلفة. 


١137‏ تصميم خطوط المنقطات 

خطوط المنقطات هى الخطوط التى تنقل مياه الرى من الخطوط الفرعية إلى المنقطات ومنها إلى النيات 
وتتصل المنقطات بخطوط المنقطات مباشرة أو عن طريق خراطيم بلاستيكية. وهى تصنع عادة من 
البولى إثيلين وبأقطار تتراوح من « إلى ١٠مم‏ ؛ ويجب ألا يقل قطر خط المنقطات عن ١5‏ مم لضمان 
وصول المياه لكافة المنقطات. ويتم تصميم خطوط المنقطات والخطوط الفرعية بحيث لا يتجاوز أقصى 
فرق لتصرف المنقطات بالمنطقة التى تروى فى نفس الوقت عن 5/ إلى /٠١‏ مما يعنى أن أقصى فرق 
فى الضاغط يكون فى حدود من 7/٠١‏ إلى /2١‏ فى حالة الجريان المضطرب ؛ ويكون فى حدود من 5/ 
إلى 7٠١‏ فى حالة الجريان الطبقى.ويجب الا يزيد طول خط المنقطات عن ٠٠١‏ متر. 


ريق عسات شورق سوسس اأقظ على ضوع التتعظ اذى كر مله الانففة ,ووز بعد 
الأشجان على الخط ؛ وعدد المنقطات عند كل شجرة ؛ والتصريف التصميمى للمنقط الواحد. 


الطاقة خلال خط المنقطات وخلال الخط الفرعى يكونا ينسبة 75 و 7/55 على التوالى من الفاقد الكلى 
المسموح به. 
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11110000000 


لي 


| خط توزيع واحد لكل خط أشجار 
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وبدراسة الفواقد الهيدروليكية على إمتداد خطوط المنقطات » وبإعتبار مجال واسع من أنواع المنقطات ٠‏ 
بين كير وكارميللى أن الضاغط المتوسط على إمتداد الخط يكون عند نقطة تبعد مسافة ٠,55‏ من طول 
الخط الكلى ؛ مقاسة من بدايته. كما وجد أن 7371٠‏ من الفاقد فى الطاقة يتم فقده خلال هذا الطول. بيئما يتم 
فقد 777 من الفواقد خلال الطول المتبقى من خط شكل 5771١‏ ). 

أ“ 


أى أن:: 
اط 0.77 ع تقسط د لط 0.23 + متسط ع كقطا 


2 


حيم . 

7 ع الضاغط المتوشط 

1 أقل قيمة للضاغط ؛ عند نهاية خط المنقطات. 
.#وج1]- أقصى قيمة للضاغط ء عند بداية خط المنقطات. 
1 0-2 الفاقد فى الطاقة خلال خط المنقطات. 


ويتم حساب الفواقد الهيدروليكية طبقا للبند 8-1-1-1 


١ 7"‏ تصميم الخطوط الفرعية 

الخطوط الفرعية هى الخطوط التى تنقل مياه الرى من الخط الرئيسى إلى خطوط المنقطات ومنها إلى 
المنقطات. والخطوط الفرعية تصنع عادة من مادة بى.فى.سى ( 7570 ) وتدفن تحت سطح الأرض. 
ولتصميم الخط الفرعى يلزم حساب التصرف التصميمى للخط ؛ وبإعتبار أن الفواقد الهيدروليكية خلاله 
تمتل تمن الفواقد الكلية ( بند 1 )؛ يتم حساب قطر الخط الفرعى ؛ حيث يتم حساب 
الفواقد الهيدروليكية طبقا للبند(7-١6-75-7-1)‏ . 


انا 718 - 13157 


0,711 


100811073 01" 215111131101+ ١1111 
خا كل كلك طخخظ1]1 تام فكاك كل‎ 617 


1215111 
طفع ععحععه 


اسمس ممه ممه مه 


1020111 302 5 





8 0 8و يم م 02 02 01 0ن 
شكل رقم ( *47 ) توزيع الضاغط على إمتداد خط المنقطات 


اسازرة 
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١7-7‏ تصميم الخطوط الرئيسية 

الخط الرئيسى هو الخط الذى ينقل مياه الرى من مصدر المياه بعد إمرارها على الفلتر ؛ لتوصيلها إلى 
الخطوط الفرعية. والخط الرئيسى يصنع عادة من مادة بى.فى.سى ( 2770 ) ويدفن تحت سطح الأرض 
ولتصميم الخط الرئيسى يلزم حساب التصرف التصميمى للخط»: وذلك بإعتبار عدد الخطوط الفرعية 
وتصرف كل منها ومناوبة الرى التى سرتم إتباعها. .. 

ويتم تصميم الخط الرئيسى وتحديد قطره بإعتيار سرعة المياه فى حدودم ١.5-١.١‏ متر /رث, 


١ "7‏ إضافة الأسمدة لمياه الرى 

يتميز نظام الرى بالتنقيط بإمكانية إضافة الأسمدة مما يقلل من التكاليف فى حالة إضافتها بالطرق 
ويمكن إضافة الأسمدة لمياه الرى بإستخدام إحدى الطرق الاتية : 

١‏ تكوين فرق ضغط على الخط لتمرير جزء من المياه إلى خزان الأسمدة. 

5 إستخدام فضخة لحقن الأسمدة. 


١‏ إضافة الأسمدة عن طريق تكوين فرق ضغط على الخط لتمرير جزء من المياه إلى خزان الأسمدة. 
حيث يتم ربط الخط الرئيسى بخزان الأسمدة عن طريق وصلة فرعية كما هو موضح بالش كل رقم 
58-50١‏ ). ويتم تركيب محبس لخفض الضغط على الخط الرئيسى فىالمنطقة بين المدخل والمخرج 
للخزان لتكوين فرق ضغط يسمح بدخول كمية من المياه إلى خزان الأسمدة حيث يتم إذابة الأسمدة فى 
المياه. ويتم التحكم فى كمية المياه الداخلة للخزان عن طريق محابس التحكم التى يمكن تركيبها 
والموضحة بالرسم رقم ( 5-7 ). وتتميز هذه الطريقة بعدم الحاجة لإستخدام مضخة. 


كما يمكن سحب الأسمدة المطلوبة بطريقة أخرى وذلك بعمل وصله فرعية للخط الرئيسى حيث يتم تكوين 
ضغط سالب بالوضصلة لسحب كمية من السماد المطلوبة من خزان الأسمدة ودفعها للخط. ويتم تكوين 
الضغط السالب عن طريق تضييق قطر الوصلة الفرعية تدريجيا ثم التوسيع مرة أخرى كما هو موضح 
بالرسمررقم (20-7 ). 


؟ ‏ إستخدام مضخة لحقن الأسمدة 

حيث يتم حقن الأسمدة باالمعدل المطلوب إلى خزان خط المياه بالأسمدة للحصول على التركيز المطلوب. 
وهذه الطريقة أكثر تكلفة من الطريقة السابقة شكل 5355 ). : 

ومعدل حقن الأسمدة خلال نظام الرى بالتنقيط يمكن حسابها من المعادلة الآتية : 


- + 
0 6 ( 6 2 ) 





2 معدل حقن محلول الأسمدة: لتر / ساعة. 
كمية الأسمدة التى تغطى للنبات خلال فترة الرئ ٠‏ كجم / فدان. 
مساحة الأرض المروية بالفدان. 
تركيز الأسمدة فى مياه الرى » كجم / لتر. 
2 النسبة بين زمن إضافة الأسمدة للأرض وزمن الرى » ويؤخذ عادة ١,4‏ لتسمح بوقوف 
نظام دفع الأسمدة 
1 2 زمن الرى بالساعة. 


|| 


|| 
ً حوروب حزن م + 
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ويتراوح تركيز الأسمدة فى مياه الرى بالتنقيط ( .1 ) ما بين نحو 4 إلى ٠١‏ جزء فى المليون. 


(3-28) 100/1 ير 


حيث :1 العمق الكلى لمياه الرى (مم). 
الأسمدة كافيا لفترة ريه كاملة. ويمكن حساب حجم الخزان باللتر بتطبيق المعادلة الآتية : 


(3-29) ©/ه ع- 7 


53#( القئدن 

يعتبر الفلتر من المكونات الرئيسية لشبكة الرى بالتنقيط وذلك للتغلب على مشكلة إنسداد المنقطات نتيجة 
وجود المواد المعدنية والعضوية بمياه الرى. كما أن وجود هذه المواد يمكن أن يقلل من كفاءة نقل المياه 
بالخطوط الرئيسية والفرعية. ويمكن التغلب على هذه المشكلة بإستخدام الفلاتر المناسبة. ولإختيار الفلتر 
المناسب فإنه يلزم إجراء تحليل لمياه الرى المستخدمة لتحديد نسب المواد العضوية والغير عضوية 
والمعادن المختلفة وكذا نسب المواد الرسوبية العالقة. 

ويمكن فصل المواد الرسوبية العالقة بالمياه بإستخدام إحدى الوسائل الآتية : 

-١‏ خزانات الترسيب. 

5 فلتر من شباك لحجز المواد. 

*- فلتر رملى أو فلتر رملى / زلطى. 


١‏ -خزانات الترسيب 

تعتمد هذه الطريقة على إدخال المياه إلى خزان الترسيب خلال فتحة علوية وسحبها من فتحة سفلية حيث 
يمكن فصل الحبيبات أكبر من 4٠‏ ميكرون خلال فترة ساعة. على أنه لا يمكن الإعتماد على خزان 
الترسيب بمفرده لإجراء الفصل الكامل للمواد الرسوبية والعضوية. 


؟ ‏ فلتر من شباك لحجز المواد 
يمكن حجز المواد العالقة بإستخدام شبكة مصنوعة من الحديد الذى لا يصدأ أو البلاستيك. ويتكون الفلتر 
عادة من شبكتين الأولى لحجز المواد الأكبر والثانية لحجز المواد الأصغر. 


 "‏ فلاتر الرمل وفلاتر الرمل / زلط 

وهى الفلاتر الشائعة الإستخدام فى نظم الرى بالتنقيط لمختلف توعيات مياه الرى المتاحة وتستخدم لحجز 
الحبيبات الدقيقة والتى يمكن أن تمر من فلاتر شبكة حجز المواد . .ويتكون هذا النوع من الفلتر من 
طبقات من الرمل والزلط من مقاسات مختلفة. ويبين الشكل رقم ( 7-7 ) قطاع فى فلتر رملى / زلطى؛ 
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حيث تدخل المياه من أعلى الخزان الذى يبلغ قطره 5٠٠‏ مم وتنساب لأسفل مارة بطبقات رملية تليها 
طبقات زلطية مفاس ١‏ ممم 1 مم بإرتفاع 5/ مم لكل منهما . ثم تمر المياه خلال فلتر من شبة ذات 
مقاس صغير. 
© سمو 1١‏ سم ويراعى تصميم مساحة مقطع الفلتر بحيث تكون سرعة المياه بسيطة لا 
تتعدى " سم / ثانية. 0 
جدول رقم ( 5١-7”‏ ) 
5لاء 12 :1111 [207ه / 53110 


2115660 لاناتستستلةا | عجذة علنتسممع دسدء81 لقاء)13 ١‏ 2100 2عزوء12 
5 5601111115 | 1111:0125 121 د 


عتنمميع لع قدصت 














20 لك 


خط دخول المياه للخزان 


لودع 1م 0 





شكل رقم ( 41-7 ) إضافة الأسمدة بإستخدام مضخة الحقن 


1١ 
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61-2 1 اعم 1ه اختتم 





شكل رقم ( 50-9 ) إضافة الأسمدة بتكوين ضغط سالب على الخط عن طريق تضييق مقطع 
الماسورة الفرعية 


8501-1524 21 


ناذا لاع 11112 


لكوع وم ا لزنا 


لكت تالشاظ عاة 


0111 


نكنم باع ا ماجحة ماماو عكعطامم 
00 0اكفالا أاع1ا 


2 


الخال دلط زقلا «ددة 


111 ا انيل قثا 
شاط 515 10 + 38 #اخانات الفلة 1 
ا اتفتاط 0 الشالاها؟ 35111171118 
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شكل رقم ( 21-7 ) فلتر رملى / زلطى 


١ 7-1 
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7 تقييم أداء نظام الرى 


تقييم نظم الرى 53 

يهدف تقييم نظم الرى إلى أربعة أغراض رئيسية هى : 

- تحديد كفاءة النظام تحت ظروف التشغيل السائدة: 

ب--< تخديد كفاية النظام وإمكانية تحسين هذه الكفاية. 

د اللمسال على بقلااة تتناعد. علد تصنيء [ى قطام جنئة: 

د- الحصول على معلومات ت تمكن من المقارنة بين الطرق والنظم وأساليب التشغيل المختلفة كأسس 
للوصول ؛ إلى قرارات إقتصادية. 
يشمل التقييم ظروف القياس عند نقطة أو أكثر يتم إختيارها بحيث تمثل تمثل الحقل تمثيلا كاملا ما أمكن ذلك. 


المصطلحات والتعريفات 

تحتاج نظم الرى على همستوى الحقل وأساليب تشغيلها إلى بعض القياسات لتحديد كفاءة النظام المقابلة 
للبيانات التصميمية والكفاءة الفعلية تحت ظروف الإدارة السائدة ولكى يكون لجميع ع أنواع المقارنات أسفين 
ثابته فإن مؤشرات الأداء الثلاثة وهى كفاءة التطبيق النظرية وكفاءة التطبيق الفعلية وإنتظامية التوزيع 
يجب ان تبنى على أساس متوسط عمق المياه المتسرب أو المخزون فى ربع المساحة التى يصل إليها اقل 
كمية من المياه. 


مؤشرات الأداع 
كفاءة التطبيق: هى النسبة المئوية لمتوسط عمق الرى الذى تسرب من سطح التربة وإختزن فى منطقة 
الجذور إلى متوسط عمق مياه الرى التى تم إضافتها أى أن : 


١-59 0‏ ؟5) 





متوسط عمق مياه الرى المضافة 


ويفيد هذا المؤشر فى التعريف بكمية المياه التى وصلت بالفعل إلى منطقة الجذور حيث بستطيع النبات أن 
يستفيد منها بشكل مباشر إلا أنه لا يعطى فكرة حقيقية عن كفاءة تشغيل نظام الرى على مستوى الحقل 
حيث من الممكن الحصول على كفاءات مرتفعة فى النظم التى يستخدم فيها الرى تحت السطحى حتى لو 
كان توزيع المياه غير منتظم وكان الإسراف فى إستخدام المياه كبيرا . 


كفاءة التطبيق الفعلية: هى النسبة المئوية لمتوسط عمق مياه الرى الذى تسرب من سطح التربة فى ربع 
المساحة الأقل إستحواذا على المياه إلى متوسط عمق مياه الرى التى تم إضافتها -.ويحسب متوسط عمق 
العياه فى هذه المساحة من تقسيم كامل مساحة الحقل إلى أربعة أرباع والقياس فى كل منها على حدة - 
وكذلك فإن كفاءة التطبيق الفعلية تعطى مؤشرا على إنتظامية التوزيع وكفاءة المياه فى نفس الوقت. 


إنتظامية التوزيع : هى النسبة المئوية لمتوسط عمق المياه المتسرب فى الربع الأقل إلى متوسط عمق 
المياه المتسرب على مستوى الحقل ككل أو هى النسبة المئوية لمتوسط عمق المياه المتسرب على مستوى 
الحقل ككل مطروحا منه متوسط الإبتعاد عن هذا المتوسط إلى متوسط عمق المياه المتسرب على مستوى 
الحقل ككل . 
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متوسط الإبتعاد عن متوسط عمق المياه المتسرب 
ا ]ا نت إ_-_بب7ت77ه2ق2ت2تتتنلتتت<ت ب يو وير 51-5 


متوسط عمق المياه المكسيرب 


ويستخدم التعريف الأول فى حالات الرى السطحى والرى بالتنقيط حيث يمكن الحصول على عمق المياه 
فيستخدم فى حالة الرى بالرش على اساس إستبدال عمق المياه المتسرب بعمق المياه الذى يصل إلى 
مجموعة من الأوانى التى توضع على أبعاد من مصدر المياه ( الرشاش ). 


نسبة التقدم : هى النسبة بين الوقت الذى تستغرقه المياه للوصول إلى الطرف السفلى للحقل إلى الزمن 
الذى تصل عحنده المياه بالفعل إلى نهاية الحقل وهو الزمن المرغوب إتمام عملية الرى خلاله. 


نسبة التخزين : هى النسبة بين متوسط عمق المياه المختزن فى منطقة الجذور وعمق المياه الذى يمكن 
نخزينه فى هذه المنطقة وتستخدم هذه النسبة مشاركة مع إنتظامية التوزيع وكفاءة التطبيق ويطلق عليها 
أحيانا كفاءة التخزين. 


العجز الرطوبى : هو عمق المياه المطلوب لأعادة المستوى الرطوبى للتربة فى منطقة الجذور إلى السعة 
الحقلية. 


العجز الرظوبى المسموح : هو النسبة المئوية للرطوبة الارضيه المتاحة فى منطقة الجذور المقابلة لتوثر 
مقبول يمكن للنبات تحمله بدون أضرار فى الإنتاجية . 


زمن الرى : هو الفترة الزمنية اللازمة لوجود المياه على سطح الثتربة لإحلال وتعويض العجز 
الرطوبى. 

زمن التطبيق : هو الفترة الزمنية التى تسرى فيها المياه داخل المساحة المروية. 

زمن الأنتهاز : هو الفترة الزمنية التى تكون المياه فيها على سطح التربة ولديها الفرصة للتسرب إلى 
باطنها. 

زمن التقدم : هو الفترة الزمنية اللازمة لتقدم المياه من بداية الحقل إلى نهايته. 

زمن التباطؤ : هو الفترة الزمنية اللازمة للمياه لتختفى من الطرف. العلوى للحقل عقب قفل مصدر 
المياه عنه. 


منحنيات الخصائض ٠‏ 
منحنى التقدم : هو المنحنى الذى يحدد العلاقة بين الزمن منذ فتيح المياه إلى الحقل والمسافة التى تحركتها 


منحنى الإنحسار : هو المنحنى الذى يحدد العلاقة بين الزمن منذ فتح المياه إلى الحقل والزمن الذى تختفى 
عنده المياه من سطح التربة عند أى مسافة , 


منحنى الرى : هؤ المنحنى الذى يحدد العلاقة بين زمن الرى على منحنى التقدم عند أى مسافة لتعيين 
الزّمن اللازم لتسرب كمية المياه التى تعوض العجز الرطوبى عند هذه المسافة. 


١١ج‎ 
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منحتى معدل التسرب : هو المنحنى الذئى يحدد العلاقة بين المعدل اللحظى لتسرب المياه داخل قطاح 
لتربة والزمن الذى ينقضى بعد الترطيب المبدئى: 


منحنى عمق التسرب التراكمى : هو المنحنى الذى يحدد العلاقة بين عمق المياه المتسربة التراكمية 
والزبين الذي ينقسبى بعد الترطيبب المبدئس, 


منحنى توزيع عمق التسرب : هو منحنى يحدد عمق المياه المتسرية عند مواقع التسرب التراكمى لزمن 
الإنتهاز فى المواقغ المحددة بالنسبة للرى السطحى أما بالنسبة للرى بالرش فإن هذا المنحنى يحدد عمق 
المياه التى يتم إصطيادها فى أوانى توضع فى مساحات متمائلة تنظم فى أعماق مرتبة تنازليا . 


التقييم الحقلى : 

إن معرفة مستوى الكفاءة التى يعمل بها أى نظام للرى أو تأكيد الكفاءة التصميمية لهذا النظام يمكن فقط 
الحصول عليها عن طريق قياسات الأداء الحقلية ‏ والملاحظات على بعض خصائص الأداء يمكن أن 
تعطى فكرة تقريبية مناسبة للإستد لال على بعض الخطوات الإصلاحية الواضحة للنظم القائمة فعلد. 


سنتطرق فيما يلى إلى تقنيات التقييم الحقلى بالقياس والمعاينة لنظم الرى الرئيسية وهى : 

أ- الطرق السطحية والتى تتأثر بالتربة وطبوغرافية سطحها. 

ب-2 الطرق فوق السطحية والتى لا تتأثر مباشرة بالتربة ( الرش والتنقيط ). 

ج- الطرق تحت السطحية والتى تشمل التحكم فى منسوب الماء الجوفى وهذه الطرق لا يوجد حاليا 
تقنيات مثاحة تفرد لتقييمها التقييم الكافى. 


الرى بالخطوط 

يستخدم الرى بالخطوط عادة تحت ظروف تناسب التربة والطبوغرافيا والمحصول بشكل فعال وعند 
إطلاق المياه فى الخطوط تتسرب هذه المياه إلى التربة عن طريق القاع رأسيا إلى أسفل وعن طريق 
الجوانب فى الإتجاه الأفقى أيضا ويفقد الماء فى هذه الحالة بالتسرب الزائد عن الحاجة وبالسريان 
السطحى فى نهاية الخط, 


ود ن الحد الأقصى للمسافة بين الخطوط بحيث تسمح الحركة الأفقية بإبتلال المساحة كاملة فى زمن يقل 
عن زمن الرى اللازم لتعويض العجز الرطوبى عند نهاية الخط وفى بعض الأحيان يمكن زيادة المسافة 
بين الخطوط لترك جزء من المساحة بدون إيتلال كذلك فإن المحصول المنزرع والميكنة المتاحة يحددان 
المسافة بين الخطوط فى نفس الوقت. 

وحيث أن الجزء الأكبر من الفواقد فى نظام الخطوط يتمثل فى السريان السطحى عند نهاية الخط لذلك 
فإن إعادة إستخدام هذه المياه تعتير من الضروريات اللازمة للمحافظة على المياه والتى يلزم اعتبار ها 
جزء من أى نظام من هذه النظح. 


التسرب وإختلاف مقاديرها بين بداية الحقل ونهايته. 


ويتميز الخط ذو القطاع البيضاوى والذى يصل عرضه إلى ٠,"‏ م وعمقه إلى *,١0/‏ م بأن الطول المبتل 
يكو عتمائلا على طول الخط. 


١ عسةثة‎ 
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ومن الملاحظات العينيةالتى يمكن إجر اوها لتقييم هذا النوع ما يلى : ين 

9 جس التربة قرب نهاية الخط وعند نهاية عملية الرى للتأكد من تعويض العجز الرطوبى . 

عات مد قية الزمن ومعدل السريان السطحى عند نهاية الخط و إعادة إستخدام ما ما يمكن استخدامه من 
هذه المياه مرة أخرى. 


وتتناسب إنتظامية التوزيع مع نسبة التقدم فإذا كان الخط متسعا بدرجة كافية تسمح بوصول المياه إلى 
الطرف الأسفل فى زمن يعادل ربع زمن الرى فإن هذه الإنتظامية قد تصل إلى 45 وفى كدير من 
الأحوال يتطلب ذلك عمالة كبيرة وقد يصل السريان السطحى إلى ©" مما يقلل من كفاءة التطبيق - أمنا 
إذا أعيد إستخدام مياه السريان السطحى فإن إنتظامية التوزيع قد تتساوى مع كفاءة التطبيق وتكون الحاجة 
إلى العمالة أقل ما يمكن. 


والقياسات الحقلية التى يمكن عملها تتلخص فى العمليات الاتية: 

ع تحديد إنتظام عمق قطاع التربة فى منطقة الجذور والعجز الرطوبى والمقارنة بينها وبين العجز 
الرطوبى المسموح. 

4 قياس التصرف فى خطوط إختبار يمكن أن تختار بحيث تكون ذات تلدنة ثلاثة أحجام : كبيرة وصغيرة 
ومتوسطة بالنسبة للمتوسط العام للحقل . 

30 قياس معدل التسرب اللحظى لأحد الخطوط المتوسطة الحجم عن طريق قياس المياه الداخلة 
والمياه الخارجة. 

لدع قياس معدل التقدم بإستخدام أوتاد توضع ملاصقة للخطوط وعلى أبعاد 15 - 06" م قبل بداية 
الإختبار مع تسجيل الزمن الذى تصل فيه المياه إلى كل محطة لكل من الأحجام المختلفة للخطوط. 

همه تحديد عمق التسرب والحركة الأفقية ية للمياه ودرجة كفاية الرى . 

و-- تحديد درجة الإنجراف وإرتفاع المياه إلى مناسيب أعلى من جوانب الخط بغرض تقدير الحجم 
الأفقى الذى يمكن إستخدامه للخطوط. 

ل ينه معاينة وتسجيل الظروف الطبيعية للخط من خيث الشكل والطول المبتل والسطح وما إذا كان 
جذيدا أو مستخدما والميل والرطوبة والتشقق .... إلخ. 

والغرض الرئيسى من التقييم هو تعيين أنواع ومقادير الفواقد التى تحدث ثم تحديد كيفية تحسين النظام 

وطريقة تشغيله. 


تتناسب انتظامية التوزيع التى تصف الإنتظام فى تسرب المياه على طول الخط مع نسبة التقدم كما تسمح 
كفاءة التطبيق الفعلية التى تحدد كمية المياه التى يمكن أن يستخدميا النيات بتحديد الفواقد الحقيقية و والتى 
تتمثل فى السريان السطحى والتسرب العميق. 


والقيمة المرتفعة لنسبة التقدم والقيمة المنخفضة لإنتظامية التوزيع تشير إلى زيادة طول الخطوط والنقص 


الرى بالشرائح 

يستخدم الرى بالشرائح حيث تكون ) التربة والطبوغرافيا منتظمة بشكل معقفول تشتمل كل وحدة على 
شريحة ذات عرض مناسب وتكون مستوية فى الإتجاه العمودى على إتجاه إنسياب المياه وتحا تحاط الشريحة 
بحدين منخفضين بدرجة تسمح بإحتواء المنصرف من المياه وعندما تفتح المياه عند الطر ف العلوى يكون 
معدل إنسيابها يما يسمح بعمق كافى عر لاسي اوصرح ا ع 0 
يضل التقدم إلى ٠.10‏ 3و٠‏ )من | كامل ل طول الشريحة حسب معدلات التسرب البطىء والتسرب 
السريع والذى يتوقف على نوعية التربة ويتم رى الجزء السفلى بالمياه المنصرفة أو الزائدة عن حاجة 


١. ع‎ 








الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





الجزاء الغلوى وقد المياة بالقسربا العميق أو السريان السطحى مت 'نهانة' الشريحة إلا إذا كادت هذه 
النهاية محاطة بحجسر واقى لا يسمح بتمريرها إلى المناطق المجاورة ومن الضرورى أن يكون ميل 
الشرائح منتظما ومتدرجا 1 


والرى بالشرائح من النظم المعقدة والتى , تحتاج إلى أقصى مستويات المهارة فى الادارة للوصول بها إلئن 

درجة عالية من الكفاءة وللوصول إلى مثل هذه الكفاءة يجب أن يكون التحكم فى حجم المروى ومعدل 
التقدم بحيث تتناسب مع ظروف الإنحسار لتعطى بشكل تقريبى زمن إنتهاز متساوى عند بداية ونهاية 
الشريحة على أن يحدث ذلك لحظيا مغ تعويض العجز الرطوبى وأيضا بما يكفى لوصول المياه إلى نقطة 
معينة عند قفل مصدر المياه بما يقلل من السريان السطحى. 


أ- تحديدما إذا كانت الشرائح جافة بالقدر الكافى للبدء فى عملية الرى . 

ب 2 رسم منحنيات التقدم والإنحسار فإذا كانا متوازيين فإن ذلك يعنى أن إنتظامية الرى جيدة . 

5 تحديد النقطة التى يقفل عندها مصدر المياه والمسافة التى تقدمتها المياه على طول الشريحة بما 
يسمح بالوصول بهذه المياه إلى النهاية وبدون فواقد سريان سطحى مرتفعة . 

د بعد إنتهاء عملية الرى وأيضا بعديومين من إتمامها يلزم التاكد من تعويض العجز الرظوبى: 


التقييم بالقياس 

تماتل طرق القياس الطرق التى سبق شرحها بالنسبة للرى بالخطوط . ويهدف تقييم الرى بالشرائح إلى 
تعيين نوع ومقدار الفواقد م الإقتصادى من تغيير النظام أو طريقة تشغيله ‏ وتدرس الإدارة المعقدة 
للرى بالشرائح عن طريق تقنيتين مخدلفتين . 


أ بإستخدام منحنيات الزمن الذى يستغرقه تحرك المياه مع المسافه من رأس الحقل. 
ب-2< بإستخدام منحنيات عمق التسرب ‏ المسافة. 


ومن هذه المنحنيات يمكن تحديد الزمن الذى وصلت فيه المياه عند كل نقطة على طول الشريحة وكذلك 
الزمن الذى يفترض أن توجد المياه عنده وأيضا معرفة ما إذا كان الزمن والمسافة إلى القفل مناسبين 
وكذلك ما إذا كان طول الشريحة والعجز الرطوبى المسموح متناسبين وما إذا كان حجم المروى ضحيحا 
وما إذا كان هناك تغيير فى معدل التسرب أو الإنحدار على طول الشريحة ( من الأشكال الغريبة 
لمنحنيات التقدم والإنحسار ) وكذلك التأثير الزمنى لتعديل حجم المروى والعجز الرطويى المسموح 
وطول الشريحة. 


الرى بالأحواض 

قد تصل كفاءة التطبيق فى نظام الرى بالأحواض الذى تحاط فيه مساحات مستوية من التربة المنتظمة 
النوعية بجسور ويطلق عليها كميات محددة من المياه إلى حوالى 85 تحددها نسبة التقدم والإنحدار 
الفعلى لسطح الارض ومدى إنتظاميته. 


والنوع الوحيد من الفواقد فى هذه الحالة هو التسرب العميق ومع ذلك فإن كفاءة التطبيق تكون | عمليا 
متدنية نظرا لأن الأراضى المنخفضة تستخدم كميات كبيرة من مياه الرى لأن معدل التخزين بها يزيد 
بزيادة ما يصل إليها من المناطق المرتفعة فلكى تقل نسبة التقدم فإن زمن ملء الأحواض يكون قليلا 
بدرجة عالية للحصول على دقة فى الزمن الكلى بمعنى أن الخطأ لمدة دقيقتين فى زمن ملء مقداره 








الكود المصرى للموارد المانية وأعمال الرى 


يمت متت ير د 


أما إذا أجريت العديد من التجارب فإن الأجدى تحويل البيانات الأساسية إلى معدلات لتسهيل عمليات 
المقارنة. 


من الطضرق المعروفة لتوضيح مدى الإنتظام فى توزيع المياه بيواسطة الرشاشات إستخدام معامل 
الإنتظامية والذى يمل نمط إحصائى لما تم جمعه من المياه فى الأوعية المختلفة. 


متوسط المياه التى يتم جمعها فى الوعاء الواحد ‏ متوسط الأبتعاد عن المتوسط 
معامل الإتتظامية - تت ا آذ آذ 000 ١٠‏ 


متوسط المياه التى يتم جمعها فى الوعاء الواحد 


كفاءة التطبيق الحدية 

تعطى كفاءة التطبيق الحدية مؤشرا عن القدرة التى يمكن أن ينشر يها نظام رى بالرش المياه تحت 
المساحة مياه رى تقل عن إحتيلجاتها الفعلية وتحسب الفواقد بالبخر وزيادة سرعة الرياح وأى فواقد 
أخرى على أساس الفرق بين معدل التزويد بالمياه والمعدل الذى يتم الحصول عليه من المياه فى أوعية 
الإختبار ويكون فى العادة بين ( 5 :٠١‏ ) أما الفواقد بالتسرب ما قبل وصول المياه إلى الرشاش والتى 


كفاءة التطبيق الفعلية 
يلزم لتحديد كفاءة التطبيق الفعلية معرفة كمية العجز الرطوبى حيث أنها تشكل أكبر عمق يمكن تخزينه 
من المياه فى قطاع التربة. 


متوسط المياه المتسرب والمختزن فى قطاع التربة 
وو ا ووو تبت تُشُكتكتتتتهتت يزور 


نظام الرى بالرش المحورى 

من الممكن أن تصل إنتظامية التوزيع فى نظام الرى بالرش المحورى بسبب إستمرارية الحركة وتوزيع 
الرشاشات على طول الأنبوبة الرئيسية وإختلاف تصرفات هذه الرشاشات إلى ما يقرب ( :3١‏ ) وفى 
الخطوط الطولية التى تزيد عن ٠٠٠‏ متز يمكن ان يكون معدل المنصرف من المياه أكبر من معدل 
التسرب إلى باطن التربةفحيث يتسيب عن ذلك بعض السريان السطحى كذلك فإنه على مستوى الحقول 
الكبيرة التى يكون الفارق فى المناسيب بين مختلف أجزانها كبيرا من الممكن أن يؤثر ذلك على الضغوط 
نسبيا ونظرا لأن النظام يدور حول محور ثابت لذلك فإن تأثير إختلاف سرعات الرياح يكون اقل ما يمكن 
وقد تزيد الفواقد بالبخر عن نظم الرى بالرش التقليدية نظرا لإرتفاع منسوب الأنبوبة الرئيسية ومن ثم 
يمكن التوصية فى المناطق التى ترتفع درجة الحرارة بها نهارا بتشغيل النظام ليلا لتقليل الفاقد بالتبخر . 
كذلك فإن البخر من سطح التربة قد يزيد فى هذا النظام ععن النظم الأخرى نظرا لتعدد الريات وقصر 
الفترة الزمنية بينها ولا يمكن قياس العجز الرطوبى فى التربة كما هو معتاد لنفس هذا السبب وإذا كان 
تشغيل النظام مستمرا فإنه من الممكن إعطاء كميات من مياه الرى تفوق إحتياجات النبات وتقل بذلك 
الكفاءة الحقيقية للنظام إلى مستويات متدنية . 


إدارة شبكاث الرى والصرف 
اس بست 
الرى بالتنقيط 
من المعتاد تشغيل نظم الرى بالتنقيط يوميا خلال فترات أقصى إحتياجات بحيث تكون نسبة الرطوبة فى 
مركز جذور النبات أعلى من السعة الحقلية بالنسبة لأنواع التربة المتوسطة والخفيفة ومن الممكن أن 
تكون إنتظامية التوزيع فى حدود ( بشكل سريع مع إستخدام النظام والرقم الذى يعتبر متوسطا 
لكثير من الأنظمة وهو ( ) وقد تقل كفاءة التطبيق الفعلية عن هذا الرقم , 


وحيت أنة من غير الممكن قياس العجز الرطوبى ولكن يتم تقديرها من حسابات البخز نتحخ لذلك فإن 
الإتجاه يكون دائما لإغعطاء مياه أكثر من إحتياج النيات لضمان كفاية هذه المياه إلا أن مداومة هذه العملية 
تؤدى إلى حدوث فواقد بالتسرب العميق ومن الضرورى فى حالة نظم الرى بالتنقيط مراجعة التقييم 
سنويا حيث تتدهور حالة هذه النظم بشكل سريع وبمداومة اإستخدامها. 





شكل رقم ( “57 ) تبادل مواقع الخطوط الفرعية 


١١ . وب‎ 


الكود المصرى للموارد المثنية وأعمال الرى 





خط رشاشات إضافىيستخدم فى حالة زيادة سرعة الرياح 


: : 
----- 2 
ع 
72 دا ب 


مهن #ممعفت | | 





شكل رقم ( ”7ه ) مواقع أوانى تجميع مياه الرشاشات لنظام مجمع ( مثلث ) 


عند زيادة سرعة الرياح 





١ال-‎ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





"5 حساب تكاليف نظام الرى 
يعود الغرض من تركيب نظم الرى إلى تحقيق عائد إقتصادى لما يتم إنفاقه من أموال لذلك فإنه من 
الدخل يمكن معرفة الناتج الصافى لتركيب هذا النظام. 


ومن المعتاد أن تحتسب فقط التكاليف الأساسية للنظام إلا أن ذلك قد يكون مغايرا للحقيقة لأن هذه 
التكاليف الأساسية قد لا تشكل سوى ثلث ( 3/١‏ ) التكاليف الكلية التى سنعرض فيما يلى دليل عن كيفية 


وقد إستخدم فى هذا المثال معامل إستعادة رأس المال والذى يشتمل على الإستهلاك المباشر والفواقد على 
رأس المال فى رقم واحد بمعنى أنه يمكن ضرب السعر الأساسى لأى معدة فى هذا الرقم ومنه يمكن 
الحصول على تكاليف هذه المعدة فى السنة الواحدة. 


التكاليف الكلية للرى 
5١‏ التكاليف الثابتة : وتشمل جميع التكاليف التى ينفق فيها جزء من رأس المال بما فى ذلك 
الضرائب والتأمينات الإجتماعية والإستهلاك السنوى للمعدات والفائدة على رأس المال المدفوع وتشمل 
التكاليف الثابتة العناصر الآتية : 
أ. تكاليف توصيل المياه إلى المزرعة 

تكاليف الإنشاء وتشمل الترع وخطوط المواسير ومحطات الضخ والآبار ... إلخ 


تكاليف التشغيل والصيانة. 
٠‏ تكاليف المياه إن وجدت. 


ب تكاليف التوزيع 
تكاليف إنشاء الخط الرئيسى والخطوط الفرعية ومحطات الضخ ... إلخ 
تكاليف التركيب. 
تكاليف الطاقة. 
ج- الضرائب والتأمينات الإجتماعية 
؟ ‏ كيفية حساب نسبة الإستهلاك السنوى للمعدات 
يتناقص ثمن أى معدة بمرور الزمن وتعرضها للتدهور الناتج عن إستمرار تشغيلها لذلك يلزم تخفيض 


تمن المعدة عاما بعد عام على مدى عمرها الافتراضى ويعادل ذلك إضافة إحتياطى لإستبدال المعدة 
بأخرى جديدة عندما يصبح ذلك ضروريا. 


١١ »-؟‎ 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرئ 

آذ لل ١ ١#‏ اس سس 
وهناك عدة طرق لحساب تكاليف الإستهلاك السنوى للمعدات ولكل من هذه الطرق مبرراته فى إثبات 
صحة خطواتها إلا أن تقدير العمر النافع لأى معدة مسألة تقبل الجدل الواسع ومن ثم فإن ذقة حساب 
تكاليف الإستهلاك بشكل كبير مسألة تقبل الشك والمساءلة. 


وفى الأحوال العادية تستخدم طريقة الخط المستقيم فى حساب معدلات الإستهلاك الستنوى للمعدات 
الرأسمالية لسهولة حسابها وفهمها ‏ وبناء عليه يخصم مبلغ محدد من ثمن المعدة سنويا ويشمل هذا الثمن 
تكاليف التركيب وبذلك فإن ثمن المعدة بعد إنتهاء العمر النافع لها سيقدر بقيمة ضئيلة قد لا تكون أكبر 
من الصفر بكثير,. 


إلا أن أى معدة يمكن أن تفقد جزءا كبيرا من قيمتها لأسباب أخرى غير عوامل الإستهلاك العاذية مثل 
حدوث أصطدام بها من أى معدة من معدات الحقل أو تعرض نوعية معينة من الأنابيب للمياه أو تربة 
عدوانية أو حتى لحدوث تطورات سريعة فى تكنولوجيا إنتاج بعض القطع أو العناصر مما يجعل 
العناضر القديمة عديمة الفائدة , 


على سبيل المثال يؤخذ العمر الإفتراضى للبئر على أنه عشرون عاما إلا أن الإنخفاض السريع فى 
منسوب المياه والتدهور السريع فى نوعيتها قد يؤدى إلى تدنى الإنتاجية أو زيادة الحاجة إلى تعميق البئر 
خلال فترة زمنية تقل كثيرا عن هذا العمر الإفتراضى. 


وكقاعدة عامة يفترض أن جميع الظروف ستتغير تغيرا معنويا خلال خمسين عاما لذلك لا يوجد إطلاقا ما 
يبرر إفتراض أن أى معدة يمكن أن تعمل لمدة زمنية أطول من هذه المدة ويبين الجدول رقم ( ١‏ ) العمر 
النافع لمجموعة من العناصر المختلفة لنظم الرى وحتى يمكن عمل التقديرات المبدئية لأى نظام فإن 
العمر النافع لأى عنصر يتراوح بشكل عام بين ١5-٠‏ سنة وتؤخذ النسبة المئوية للإستهلاك من رأس 
المال الكلى بحوالى: 7/8 سنويا . 


 '“‏ أسعار الفائدة 

من الممكن الحصول على قروض لشراء أى معدات خاصة بنظم الرى وتضاف أسعار الفائدة السائدة 
على ما يسدد من أقشاط من هذه القروض وحتى إذا كان للمزارع القدرة على شراء أى آلات أو معدات 
نقدا فإن إستثمار هذه الأموال يفترض أن يعود عليه بفائدة نتيجة لهذا الإستثمار. وعند تحديد سعر الفائدة 
السنوى يلزم إختيار معدل مناسب - فإذا كان الشراء سيتم عن طريق الحصول على قرض خارجى فإن 
سعر الفائدذة على هذا القرض يشكل إنفاقا يضاف على ثمن الشراء الحقيقى للمعدة أما إذا تم شراء آلة أو 
المعدة نقدا فإن سعر القائدة السائد هو الأساس فى إحتساب السعر الكلى لهذه الآلة أو هذه المعدة. 


وحيث أن سعر المعدة يقل عاما بعد عام لذلك فإن قيم الفائدة التى تدفع كل عام تنخفض تلقائيا مع مرور 
الزمن ولذلك يجب حساب المتوسط السنوى للفائدة على المعدات الإستثمارية على اساس القيمة المتوسطة 
لهذه المعدات خلال العمر النافع لها عوضا عن الرأسمال الإستثمارى الأصلى الكلى. 


ومن أسهل الطرق لحساب متوسط عمر أى معدة هو إيجاد المتوسط الحسابى لرقمين هما : (أ) السعر 
الأصلى للمعدة ؛( ب ) قيمة المعدة عن إنتهاء عمرها النافع .فإذا كان ثمن نظام معين للرى عند الشراء 
هو ( 1١٠٠١‏ )جنيه وثمن نفس النظام عند إنتهاء الغمر الإفتراضى هو ( ٠٠٠١‏ ) جنيه فإن القيمة 
المتوسطة للنظام تكون ( 0٠٠‏ )جنيه ( 3)١٠١٠١+ ٠٠٠٠٠١‏ فإذا كان سعر الفائدة السائد هو 76 مثلا فإن 
تكاليف الفائدة على هذه المعدات سيكون <٠‏ ]أ ١١ح‏ :9" جنيهة:سنؤيا, 


١ عدم‎ 








إدارة شبكات الرى والصرف 


- التكاليف السنوية الكلية 

عند جمع الفائدة السنوية على تكاليف الإستهلاك تنتج التكاليف السنوبة الكلية وهناك طريقة أفضل لحساب 
هذه التكاليف عن طريق مساواة التكاليف الكلية بالمبلغ الذى يمكن الحصول عليه إذا تم شراء معدة معينة 
بمبلغ معين على أساس العمر الإفتراضى المحدد لهذه المعدة ويعطى الجدول رقم ( 7١-37‏ ) الأقساط 
السنوية المتوقعة لإستثمار أساس لوحدة المال لأسعار محددة من الفائدة وعدد محدد من السئوات ولحساب 
التكاليف الثابتة الكلية يلزم ضرب قيمة الأقساط السنوية المقابل لمعدل الفائدة المختار وعدد سنوات العمر 
النافع للمعدة فى السعر الأصلى لها. 


5 التشغيل والصيانة 

تختلف تكاليف التشغيل والصيانة بشدة طبقا للكفاءة التى يمكن أن يتم بها تشغيل المعدات ‏ فحتى يتم 
تشغيل العمالة بطريقة أكثر كفاءة فمن الضرورى التخطيط بحرص لكمية التحرك أمام وخلف وفى جميع 
الإتجاهات. 


مع النظم الصغيرة قد يكون من الضرورى العودة إلى المضخة وقفلها قبل تحريك المواسير فى كل مرة 
وفى بعض الأحوال يكون تحريك المضخة نفسها ضروريا وفى النظم ذات الحجم الكبير يمكن قفل أحد 
المحابس أو بعضها لقطع المياه عن الخطوط الفرعية مع ترك المضخة فى حالة إداره. 

تعتبر البيانات الآتية ضرورية للتخطيط المبدئى لتقدير تكاليف التشغيل والصيانة السنوية. 


أ تحريك الخطوط الفرعية المتنقلة 
. نظم التحريك باليد (١,ه)‏ رجل ساعة / هكتار /رية وتعتمد على كثافة وإرتفاع 
المحصول وكفاءة العمال. 
النظم التى تتحرك على عجلات : ٠,8 ١,5‏ رجل ساعة / هكتار /رية على أراضى 
مستوية قابلة للحركة عليها عندما تكون ميتلة 
النظم المجرورة : ٠,5‏ رجل ساعة / هكتار / رية للأراضى التى تسهل الحركة فوقها 


عندما تكون مبتلة. 


ب صيانة وإصلاح الرشاشات والنقاطات والمحابس والمواسير المتنقلة 
تتراوح قيمة هذه الأعمال بين >" 7 من التكاليف الأصلية لكل منها سنويا وتكون أقل ما يمكن 
للنظم التى تنقل باليد حيث تنقل المواسير ويتم تخزينها بعناية وتكون أكبر ما يمكن للأنظمة 
المجرورة. 


ج 2 1 كيز || . . اث 
للمضخات من الأنواع الأخرى. 


د تكاليف الطاقة 


تعتبر تكاليف الطاقة من البنود الرئيسية وتحتسب بشكل تقريبى على أساس د ١16‏ تجحمعان 
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ه تكاليف الشحومات والإصلاح للمضخات 
لا تزيد هذه التكاليف عن ©: فى السنة من الثمن الأصلى للمضخة بالنسبة للمضخات الكهربائية أما 
بالنسبة للمضخات الأخرى فتتراوح هذه القيمة بين :5٠ - ٠١‏ من التكاليف السنوية للوقود. 


و -التكاليف الأخرى 
من الممكن أن يكون هناك تكاليف أخرى بالإضافة إلى التكاليف السابق بيانها مثل الضرائب والتأمينات 
ويلزم فى هذه الحالة إضافة هذه التكاليف على تكاليف المعدات والآلات. 


5 التكاليف التابعة(الإضافية) 

لا تمثل التكاليف المباشرة السابق ذكرها التكاليف الإضافية التى تلزم لتحقيق الزيادة فى الإنتاج فعلى 
سبيل المثال عندما تكون المياه متاحة بوفرة فإن كميات أكبر من الأسمدة الكيميائية وروث البهائم سيصير 
إستخدامها للمحافظة على مستوى مرتفع من الإنتاجية وفى هذه الحالة فإن تكاليف العمالة اللازمة 
لوضعها تعتبر من التكاليف التابعة للرى كذلك فإن تكاليف العمالة والمعدات والمواد اللازمة للحصاد 
والعمليات المختلفة السابقة لبيع وتسويق هذا المحصول وكذلك تكاليف إبادة الحشرات والآفات يمكن ايضا 
أن ترتفع ويجب أن يتم تقدير هذه التكاليف بأقصى قدر من الواقعية. 


> فوائد الرى 
سكن تقنين فواند الرئ يظويقتين مختافتين هما طريقة الإنتتماز البسيّطظ وطويقة التعطيطظ اللحقك الشناطل: 


جدول رقم ( 718 ) 
مدة الإستهلاك لمختلف عناصر نظم الرى فى المناطق التى يمتد فيها موسم الرى لما بين 525 شهرا 










وحدات توليد الطاقة 
أ المحركات الكهربية 
ب المولدات الديزل 

ج - المولدات تبريد مياه 


د المولدات تبريد هواء 


لوس ااه الست 


ام 11 














المواسير الالومنيوم 
المواسير الصلب المجلفن 
المواسير البلاستيك 

أ المدفونة 


الرشاشات 


جدول رقم (77؟ ) 
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معاملات إستعادة رأس المال الأقساط السنوية التى يمكن أن توفرها وحدة رأس المال 


١ 1١-+ 
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سعر الفائدة المركب ( / ) 
ل ا ال ليسم لي حيا 





لعمر النافع التقدبرى 
(سنة ) 
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الباب الرابع 
تنمية الموارد المائية 


١4‏ نوعية المياه السطحية والتأثير على البيئة 

الماء هو أحد عناصر الحياة الأساسية» واهو يشكل مع الهواء أهمية كبيرة فى البيئة التى نعيش فيها. ومع 
كون الماء ضروريا فى حد ذاته إلا أن أهميته تكمن فى أنه عنصر لا بديل له فى إنتاج الغذاء وفى التنمية 
الإقتصادية والصحة العامة. ويعتبر نهر النيل شريان الحياة فى مصر لأنه المصدر الرئيسى لعدة 
إستخدامات منها الشرب والزراعة والصناعة والملاحة والسياحة وتوليد الكهرباء ... إلخ . 


١١-4‏ التعاريف والمصطلحات الأساسية 

المياه العذبة فى مصر لها مصدران: 

الأول : المياه التى تتواجد داخل الأراضى المصرية وتشمل مياه الأمطار ومياه السيول والمياه الجوفية 
فى الصخور الجيرية والمياه الجوفية العميقة. 

الثانى : المياه الدولية التى تأتى إلينا من مسافات بعيدة وتشاركنا فيها عدة دول؛ وهى أساسا حصتنا من 
مياه النيل والتى تمثل حوالى 517 من موارد مصر المائية المتجددة. 

وندرة المياه العذبة ستزداد مع الوقت ويتناقص نصيب الفرد منها خصوصا وأن زيادة السكان لا تسبب 

فقط النقص فى كمية المياه بل تدهور نوعيتها مما يضاعف من نقص الكمية الصالحة للإستخدام الآمن. 


حد الفقر المائى: 
الحد الذى يصل عنده نصيب الفرد من المياه العذبة إلى حد معين يهدد معه كل مظاهر التنمية» وقد حدده 
الخبراء بحوالى ٠٠٠١‏ متر مكعب سنويا ( 1994 'إ0ل]آع.آ 320 مقطماعءع 80 ). 


وتجدر الإشارة هنا إلى أن المعايير التى تحدد حد الفقر المائى هى معايير إسترشادية تخضع إلى عوامل 
مختلفة منها درجة الوعى والحالة الإقتصادية فقد تستطيع دولة متقدمة أن تتعايش مع نقص حاد فى 
نصيب الفرد من الماء يقل عن ٠٠٠‏ متر مكعب سنوياء بينما لا تستطيع دولة نامية تعانى من مشاكل 
إجتماعية وإقتصادية أن تواجه أعباء التنمية بموارد مائية تصل إلى ٠٠٠١‏ متر مكعب سنويا. 


نوعية المياه: 
صلاحية المياه لإستعمالها فى الرى أو الشرب أو الصناعة. 


المياه العادمة -رهم)2 )79:25 : 
هى المياه التى سبق إستخدامها أو الناتجة عن التجمعات السكانية أو الصناعية والتى تحتوى على مواد 
مذابة وعالقة وتتكون عادة من 739,5 مياه و 7٠,١‏ فضلات. 


مياه الصرف الصحى »)71725462 567286 : 

هى مياه المجارى المنزلية أو المياه الناتجة عن التجمعات السكانية. 

البيئة : 

المحيط الحيوى الذى يشمل الكائنات الحية وما يحتويه من مواد وما يحيط به من هواء وماء وتربة وما 
يقيمه الإنسان من منشآت. 


إدارة شبكات الرى والصرف 
سس سس 
تلوث البيئة : 
تغيير فى خواص البيئة مما قد يؤدى بطريق مباشر أو غير مباشر إلى الإضرار بالكائنات الحية أو 


المنشات. 
تدهور البيئة: 


التأثير على البيئة مما يقلل من قيمتها أو يشوه من طبيعتها البيئية أو يضر بالكائنات الحية. 


الملوث : 
هو كل مادة أو طاقة تعرض الإنسان للخطر أو يمكن أن تعرض صحة الإنسان للخطر أو تهدد سلامته 
بطريقة مباشرة أو غير مباشرة. 


حماية البيئة : 
المحافظة على البيئة والإرتقاء بها ومنع تدهورها أو تلوثها أو الإقلال من هذا التلوث. 


تقويم التأثير البيئى : ش 
دراسة وتحليل الجدوى البيئية للمشروعات المقترحة التى قد تؤثر إقامتها أو ممارستها للنشاط على سلامة 
البيئة. 


: عناصر نوعية المياه‎ >٠4 
تنقسم عناصر نوعية المياه إلى ثلاثة هى عناصر طبيعية وكيماوية وميكروبيولوجية» وفيما يلى تفصيل‎ 
لهذ المتامين.‎ 


٠"‏ العناصر الطبيعية 


وم 6 


- اللون والرائحة والطعم : 


توصف المياه عادة بأنها عديمة اللون والرائحة والطعم. 


5 الحرارة : 


يجب ألا تزيد درجة حرارة المياه عن ١9‏ م. 


ِ العكارة 1016ط10 : 
حالة الماء من حيث وجود مادة دقيقة علقت به ومنعت من مرور الضوء خلاله؛ وتقدر العكارة بقياس 
التداخل الضوئى لمرور أشعة الضوء خلال عينة من الماء ومقارنتها بعينات معيارية معلومة العكارة. 


”> العناصر الكيماوية 

ٍ التوصيل الكهربائى ( ( 126 ) 005201120517) 621 1ناء»1]16 ) : 
درجة التوصيل الكهربائى للأملاح فى المياهء كلما زادت قيمتها دل على زيادة تركيز الأملاح» 
ويعبر عنها بالملليموز / سم أو ديسيمنز / مترء وتقدير قيمة التوصيل الكهربائى يساعد فى تحديد 
نوعية المياه المستخدمة فى الرى وذلك لتحديد نوعية المحاصيل التى يمكن زراعتها. 
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2 الأس الهيدروجينى 11 : 
اللوغاريتم السالب لتركيز أيون الأيدروجين ويعبر عن درجة الحموضة أو القلوية فى المياه. 


(:01) وروه! - - 1م 


ويكون المحلول متعادلا عند الأس الأيدروجينى “". وقيم الأس الأيدروجينى التى تزيد عن > تدل على 
حالة القلوية والتى تقل عن 7 تدل على حالة الحامضية والأس الأيدروجينى له أهميته حيث أن التأثير 
السام لبعض المواد يتغير تبعا للوسط الذى هو فيه. 


ُ الكاتيونات : 


الصوديوم ص” : أيون موجب أحادى الشحنة » لذلك يسمى كاتيون أحادى. وهو من 
الكاتيونات الرئيسية فى الماء والتى توجد بتركيز عالى. وجميع أملاح 
الصوديوم لها درجة ذوبان عالية لذلك فإن وجودها فى الماء يسبب 
زيادة درجة التوصيل الكهربائى 200 . 
ويتم تقدير الصوديوم بإستخدام طريقة اللهب الضوئى. 


الكالسيوم كا** : أيون موجب ثنائى الشحنة ٠»‏ لذلك يسمى كاتيون ثنائى . وتختلف درجة 
ذوبان أملاح الكالسيوم من ملح إلى آخر. فدرجة ذوبان كبريتات 
الكالسيوم حوالى جم / لتر بينما تقل درجة ذوبان كربونات الكالسيوم 
لتصل إلى ٠,00١‏ جم / لتر فى حين أن درجة ذوبان كلوريد الكالسيوم 
عالية ولكن يميل الكلورايد أحادى الشحنة السالبة إلى الإتحاد مع 
الصوديوم أحادى الشحنة الموجبة. 
ويتم تقدير الكالسيوم بإستخدام الجهاز الذرى لقياس العناصر أو 
بإستخدام طريقة المعايرة اللونية. 


الماغنسيوم مغ ” : أيون موجب ثنائى الشحنة لذلك يسمى كاتيون ثنائى . تزيد درجة ذوبان 
أملاحه وخاصة الكلورايد والكبريتات عن درجة ذوبان أملاح 


يتم تقدير الماغنسيوم بإستخدام الجهاز الذرى لقياس العناصر أو بطريقة 
المعايرة اللونية. 


والعلاقة بين أملاح الصوديوم الأحادية وأملاح الكالسيوم والماغنسيوم الثنائية تحدد سلوك المياه من 
حيث القلوية أو التعادل ويتم تحديدها فى مصطلح النسبة المئوية للصوديوم المدمص. 


ويعتبر الصوديوم هو العنصر الأساسى المؤثر على باقى الكاتيونات وللصوديوم تأثير سام على 
النبات والتركيب البنائى للتربة ونفاذية التربة وخاصة التربة الطينية. 


- الأنيونات : 1 
أيونات تحمل شحنة كهربية سالبة وتشتمل على الكلورايد والكبريتات والكربونات والبيكربونات. 


1 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الكورايد كل : أيون سالب أحادى الشحنة. لذلك يسمى أنيون أحادى. وجميع أملاح 
الكلوريدات درجة ذوبانها عالية ولذلك فإن الكلورايد له تأثير واضح فى 
زيادة درجة الملوحة وهنالك علاقة طردية بينهما بحيث إذا كانت قيمة 
20 عالية نجد أن تركيز الكلورايد عالى والعكس صحيح. 
ويتم تقديره بإستخدام طريقة المعايرة اللونية . 


الكبريتات كب أ,- ٠‏ أنيون ثنائى الشحنة. وتختلف درجة ذوبان أملاحه حسب الشق الموجب 
فبينما ترتفع درجة ذوبان كبريتات الصوديوم والماغنسيوم نجد أن 
درجة ذوبان كبريتات الكالسيوم منخفضة ( "جم / لتر ). 
يتم تقدير هذا الأنيون بإستخدام طريقة العكارة. 


الكربونات ك أ,>- ٠‏ أنيون ثنائى الشحنة. ودرجة ذوبانه منخفضة جدا وخاصة مع أملاح 
فوجوده عادة ما يكون بتركيزات قليلة» وتتركز خطورة الكربونات فى 
وجود كربونات الصوديوم فى المياه التى تسبب القلوية وترفع من قيمة 
رقم 1]. ويمكن أن تتحول الكربونات إلى بيكربونات فى وجود مياه 
وثانى أكسيد الكربون. 


البيكربونات يدك أم” : أنيون أحادى الشحنة وتزيد درجة ذوبانه عن الكربونات لذلك فهو يتواجد 
بصورة أكبر من الكربونات. 


الأكسجين المذاب : 
هو إصطلاح يدل على كمية الأكسجين المذابة فى الماء ويعبر عنه بالملليجرام / لتر. وبحساب ' 
تركيز الأكسجين يمكن توقع قيم إحتياجات الأكسجين الحيوى الممتص والأكسجين الكيماوى 
وصور النيتروجين المختلفة. 


ويجب ألا يقل الأكسجين المذاب فى المياه السطحية العذبة عن ٠‏ ملليجرام / لتر وإلا يحدث ما 
يسمى بعفونة المياه. 


القلوية : 
إصطلاح يستعمل لتمثيل محتوى الكربونات والبيكربونات فى الماء. ويمثل تركيز الأملاح القلوية 
الذائبة فى المياه مثل كربونات الصوديوم وبيكربونات الصوديوم. 


الحامضية : 
زيادة تركيز أيون الأيدروجين وحامض الكربونيك فى الماء. 
العسر : 


مقياس أملاح الكالسيوم والماغنسيوم ( كربونات أو كبريتات أو كلوريدات ) معبرا عنها كأجزاء 
من كربونات الكالسيوم فى مليون جزء من الماء ويستدل على وجود عسر الماء ظاهريا عند عدم 
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نسبة الأملاح الكلية القابلة للأذوبان والتى توجد بتركيزات عالية ونسب ذوبانها عالية وهى خاصه 
بأملاح الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والماغنسيوم؛ وتقدر الكمية الموجودة فى حجم معين 
من المياه ( جزء فى المليون ) أو ملليجرام / لتر. 


. النسبة المئوية للصوديوم : 
نسبة كاتيونات الصوديوم الكلية إلى مجموع الكاتيونات الموجودة فى الماء مضروبا فى .٠٠١‏ 


نسبة الصوديوم المدمص 5412 : 
العلاقة بين الكاتيونات الأحادية ( ص ) والكاتيونات الثنائية (كا + مغ )» وكلما زادت هذه النسبة 


دل ذلك على الإتجاه نحو الصودية ( زيادة الصوديوم ) وهى تساوى - 00 السك 8 
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وهذه النسبة تحدد نوعية المياه المستخدمة للرى وخاصة فى رى أنواع معينة من الفواكه 
والمحاصيل. 


َ النيتروجين : 
ويكون فى عدة صور : 


الأمونيا 4 : الصورة المختزلة للنيتروجين حيث تسود فى الظروف اللاهوائية وتقاس 
بالملليجرام / لتر. 


النيتريت 7102 : وهى الحالة الوسيطة بين الأمونيا والنيترات وتوجد عادة بتركيزات قليلة أو 
نادرة وتقاس بالملليجرام / لتر. 


النيترات 721003 : وهى الصورة المؤكسدة للنيتروجين ويعبر عنها بالملليجرام / لتر. 

وتعد النترات من أهم المركبات غير العضوية التى تضر بالبيئة وتركيزها فى مياه الصرف 
الزراعى عالى جدا نظرا لتسرب الكميات الزائدة من الأسمدة النيتروجينية التى تضاف إلى 
التربة فى مياه الصرف. 


يوجد الفوسفور فى المياه الطبيعية ومياه مخلفات الصرف غالبا على صورة فوسفات وهذه 
الصورة توجد إما ذائبة فى المياه أو مترسبة على رواسب حبيبات التربة فى أجسام الكائنات 
الدقيقة الحية المائية. 


وتتعدد مصادر الفوسفات فى المياه كما يلى : 


: الأورتوفوسفات المستخدم فى الزراعة كسماد وهو يتواجد فى المياه السطحية ومياه الصرف. 
٠.‏ الفوسفات المستخدم فى تنقية مياه الغلايات ( صرف صناعى . 
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٠‏ الفوسفات العضوى الذى يتكون بواسطة العمليات البيولوجية وهذه الصورة من الفوسفات تتواجد 

فى مياه مخلفات الصرف من بقايا الطعام والمخلفات الصحية » كذلك تتكون هذه الصورة 
العضوية للفوسفات من الأورثوفوسفات وذلك اثناء عملية معالجة المياه بيولوجيا. 


: يتواجد الفوسفات أيضا فى رواسب القاع على الصورة العضوية التى تتحول من الصورة الغير 
عضوية. 


ِ البوتاسيوم : ْ 


- الحديد : 
من الأيونات الموجبة التى توجد بتركيزات منخفضة نظرا لإنخفاض درجة ذوبانها. 
وتوجد صورتان للحديد تختلفان على حسب ظروف الأكسدة والإختزال وهما : 

٠‏ حديديك ح +++ وهو الصورة المؤكسدة وغير ذائبة. 

. حديدوز ح ++ وهو الصورة المختزلة وذائبة والتى تسود فى ظروف الإختزال ( غياب 
الأكسجين ). 


الأكسجين الحيوى الممتص 801 : 
وهو كمية الأكسجين التى تحتاجها البكتريا لأكسدة المركبات العضوية وتحويلها إلى مواد 
غير عضوية فى مدة ه أيام » وهو يعطى دلالة على مدى درجة تلوث المياه؛ ويعبر عنه 
بالميلليجرام / لتر. وفى حالة وجود مركبات عضوية صعبة التحلل فإن مدة 5 أيام تكون غير 
كافية وقد تصل إلى ” أسابيع. 


.2 الأكسجين الكيماوى المستهلك 2007 : 
وهو كمية الأكسجين اللازم لأكسدة المركبات الكيميائية ويعبر عنها بالملليجرام / لتر. وتتكون 
أساسا من البروتينات والكربوهيدرات فإذا حدث نوع من تصرف هذه المكونات إلى البيئة المائية 
المحيطة فإن تحللها الحيوى يؤدى إلى إستنزاف الأكسجين الذائب فى الماء مسبيا بذلك ظروف 


4-"” العناصر الميكروبيولوجية 


البكتريا : 
تعتبر البكتريا أحد أفراد العناصر الميكروبيولوجية وهى أكثرها وجودا من ناحية العدد والجنس 
والنوع والنشاط؛ كما أنها أكثرها أهمية فى التغيرات الحيوية. 


وتنقسم البكتريا إلى مجموعات على أساس البيئة الأيكولوجية؛ وهناك تقسيمات أخرى على حسب الشكل 
المورفولوجى ومصدر الطاقة والإحتياجات الغذائية» كما أن هناك تقسيمات للبكتريا المحبة للملوحة. 


وتوجد أنواع كثيرة من البكتريا فى أمعاء الأشخاص الأصحاءء وهذه يفرزها جسم الإنسان مع الفضلات 
الآدمية. ووجود البكتريا من النوع الذى يسمى 8-0011 هو المؤشر الرئيسى للدلالة على تلوث المياه 
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بالفضلات الآدمية أو الصرف الصحىء وقد تصل أعدادها فى المياه غير المعالجة إلى 
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وتلوث المياه بهذه الكائنات الحية الدقيقة تسبب الكثير من الأمراض المعدية مثل التيفويد والكوليرا وبعض 
أمراض الجهاز الهضمى. . 


ِ الطحالب 26ع41 : 
تعتبر الطحالب من الكائنات الميكروبيولوجية وهى نباتات بسيطة التركيب وتتميز بإحتوائها على 
مادة الكلوروفيل ومواد ملونة أخرى. وتنقسم الطحالب عادة إلى اربع انواع : 


٠.‏ الطحالب الخضراء 

٠‏ الطحالب الخضراء المزرقة 
٠‏ الدياتومات 

٠‏ الطحالب الخضراء المصفرة 


وتؤثر الطحالب التى توجد بكثرة فى مياه النيل وفروعه على تشغيل وحدات تنقية المياه وخاصة 
المرشحات حيث تسبب سرعة إنسداد فجوات طبقات الرمل مما يستلزم معه غسيل المرشحات بصفة 
دائمة. 


الفيروسات : 
هى كائنات حيه دقيقة ممرضة » لاترى بالميكروسكوب الضوئى نظرا لصغر حجمها ولكن ترى 
بالميكروسكوب الإلكترونى. وهى تنقسم بالنسبة للعائل الذى تعيش عليه إلى : 


٠.‏ فيروسات ممرضة للحيوانات 
. فيروسات ممرضة للنبات 
. فيروسات ممرضة للبكتريا وتسمى بكتريوفاج عوهطمه:مءع82 


وجميع الفيروسات ممرضة للإنسان. وتتميز الفيروسات بقدرتها على البقاء فى المياه وفى التربة. وتوجد 
كثير من العوامل التى تؤثر على قدرة الفيروسات على البقاء فى التربة وعلى المحاصيل » من بينها 
مستوى الحموضة أو القلوية (513) » محتوى الرطوبة ودرجة الحرارة والتعرض لضوء الشمس 
ومحتوى المادة العضوية. وعادة ما تكون مدة بقاء الفيروسات فى التربة أطول من بقائها على المحاصيل. 


وتعد عملية المعالجة الثانوية للمياه والتى تقترن بإضافة الكلور كافية للتخلص تماما من الفيروس من مياه 
الصيزق الصتكى. 
- الفطريات زعمد7 : 


تعتبر الفطريات من العناصر الميكروبيولوجية لكنها أكبرحجما من البكتريا » وتتأثر الفطريات 
بدرجة 213 وغالبا ما تكون محبة للحموضة. 
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0 البروتوزوا 200202 : 
هى كائنات حية دقيقة حيوانية وحيدة الخلية لا ترى إلا بالميكروسكوب. وتوجد تقريبا فى كل 
مكان لكنها تكثر بوجه خاص فى المياه وتنقسم البروتوزوا إلى اربعة أقسام طبقا لحركتها. 


٠‏ أنواع متحركة بواسطة الأرجل الكاذبة » وتوجد عادة فى البرك. 
٠‏ أنواع متحركة بواسطة الأسواط ؛ وتوجد فى المياه العذبة والتربة. 
٠.‏ أنواع متحركة بواسطة الأهداب, 

٠‏ أنواع متحركة جرثومية. 


4" مصادر وأسباب تلوث المياه السطحية 

تتزايد كميات النفايات السائلة المتولدة من مختلف الأنشطة فى مصر من عام لآخر من جراء زيادة 
الكميات المستهلكة على المستوى القومى سواء لإرتفاع مستوى المعيشة والتحضر وزيادة الوعى الصحى 
بالإضافة إلى زيادة أعداد المصانع فضلا عن إمداد القرى المصرية بمياه الشرب ومؤدى ذلك زيادة 
التصرفات التى يجرى التخلص منها فى : 


١‏ الشبكات العمومية للصرف الصحى ومنها إلى محطات المعالجة 
١‏ المصارف 

 "‏ نهر النيل والترع 

الأراضى 


5 البحيرات 
وفيما يلى مصادر التلوث 


١"‏ التلوث من الصناعة 

تحتوى مياه الصرف الصناعى على كثير من الملوثات العضوية وغير العضوية وتتباين نوعية مياه 
الصرف الصناعى من حيث محتواها من الملوثات طبقا لنوعبة الصناعة المتولدة عنها. وتعتبر أهم 
مصادر التلوث الصتاعى العناصر الدقيقة والمعادن الثقيلة فى النفايات السائلة الصناعية مثل : 

الكادميوم 6 الكروم 2 الزئبق 2 النحاس 6 الرصاص 6 الزنك. 


وبالإضافة إلى هذه العناصر فإن مياه الصرف الصناعى عادة ما تحتوى على نسبة يعتد بها من الأحماض 
والزيوت والشحومات . والمكونات العضوية مثل البولى كلورنيتد بايعينولات ( 2085 ) والبولى 
سايكيليك أروماتيك هيدروكربونات ( 54135 ) . 

وبالنسبة للمياه التى تتولد عن محطات توليد القوى الكهربائية ومياه التبريد الصناعية » فهى مياه تطبيق 
خالية من الملوثات العضوية والغير عضوية. 


7-1-4 التلوث من الزراعة 

مياه الصرف الزراعى لن تكون بنفس النوعية التى كانت عليها عندما سحبت للرى حيث ستكون محملة 
بالأملاح والأسمدة والمبيدات من الأراضى الزراعية بل وربما تحمل الفضلات السائلة لمياه الصرف 
الصحى ومياه صرف المصانع غير المعالجة التى يتم التخلص منها بهذه المصارف ولو وضع تصور 
لحجم المشكلة لابد من إستعراض موقف هذه الملوثات. 
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جا 


الأملا 

إن 00 كانت ذات جودة عالية فإنها تحتوى ولو على نسبة ضئيلة من الأملاح كما يبدو من 
تحليل مياه الرى والتى تعنى أن كل متر مكعب من مياه النيل يحتوى على حوالى جرام من الملح 
وبالتالى فإن إستخدام متر مكعب منها لرى فدان واحد فى السنة يعنى إضافة كيلوجراما من 
الملح لنفس الفدان. وهذا يعنى أن رى ألف فدان وصرف المياه الزائدة وما بها من أملاح إلى أى مجرى 
مائىتعنى إعادة ١75٠‏ طنا من الملح لهذا المجرى كل عام. 


الأسمدة 
تتميز الأراضى المصرية بندرة المادة العضوية وبالتالى العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات ويتم 
تعويض ذلك بإضافة الأسمدة النتروجينية والفوسفورية والأسمدة البلدية. 


ورغبة فى زيادة الإنتاج الزراعى يغالى الفلاحون فى إستخدام الأسمدة وقد ثبت أن //0٠‏ على الأقل من 
الأسمدة المضافة لا تستفيد منها المحاصيل وتغسل مع مياه الرى وتنقل إلى مياه الصرف والمياه الجوفية 
وتشير البيانات المختلفة إلى زيادة كبيرة فى النيترات عقب عمليات التسميد وبتتبع حركة النيترات وجد 
أنها تؤثر إلى عمق قد يصل إلى حوالى ٠١‏ أمتار تحت السطح. 


المبيدات 

هى مواد عالية السمية يتم رشها لمقاومة الحشرات وأمراض النبات ولذلك يهتم الفللحون برش 
محاصيلهم ربما عدة مرات فى مراحل نمو النبات المختلفة والخطورة ليست فى أن جزءا منها يتسرب فى 
مياه المصارف والمياه الجوفية فحسب ولكن فى كونها تلتصق بحبيبات التربة ويمتد تأثيرها لفترات زمنيه 
طويلة حتى بعد توقف الرش والأخطر من ذلك أن كميات من المبيدات تصل إلى المجارى المائية نتيجة 
غسل أدوات الرش بعد الإنتهاء من العمل فى مياه الترع والمصارف كما أن الهواء قد يطيح بالمبيدات 
أثناء الرش إلى المجارى المائية خصوصا إذا تم الرش بالطائرات كل ذلك يهدد حياة الإنسان والحيوان بل 
والثروة السمكية. 


وتنقسم المبيدات إلى مبيدات حشربة ( تعتبر بصفة عامة أكثر سمية ) » مبيدات حشائش ٠.‏ مبيدات ديدان 
( المستخدمة فى إبادة ديدان القطن ) ومبيدات فطريات وبكتريا. 


المياه العادمة غير المعالجة 

يترتب على التوسع الزراعى إنشاء عشرات من القرى والمدن الصغيرة النائية والتى تزود غالبا بوسائل 
بدائية لتجميع ومعالجة مياه الصرف الصحى وتتسرب المياه الغير معالجة من خزانات التحليل لتلوث 
المياه الجوفية وتنقل إليها البكتريا والميكروبات والجراثيم التى تسير مع حركة المياه الجوفية إلى المجارى 
المائية 


ولعل الأخطر من ذلك أنه مع إمتلاء هذه الخزانات يتم كسحها وإلقاء ما بها فى المجارى المائية خصوصا 
المصارف وعندما تصب هذه المصارف فى جسم مائى مثل نهر النيل أو الترع تكون هناك خطورة كبيرة 
على الصحة العامة. 


94" ” التلوث من الصرف الصحى 
معدلات إستهلاك المياه فى زيادة مستمرة للإستعمال المنزلى والصناعى وقد أدى ذلك إلى زيادة مياه 
الصرف الصحى وحيث أن صرف المياه لحوالى 77/ من سكان المدن » 7/5 من سكان القرى لا 
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عم 2 رو ا تي ا ا شي ل جد ا ل ارسي 


يخضع لأى نظام صرف صحى بالإضافة إلى إلقاء هذه المياه فى المصارف الزراعية دون معالجة وما 
تحتويه من ملوثات عضوية وكم هائل من البكتريا و الفيروسات لذلك فإن هذه المياه تعتبر من اكبر 


وتحتوى مياه الصرف الصحى الخام على. المسببات الرئيسية للأمراض ( جرائيم ‏ فيروسات ‏ طفيليات - 
ديدان ) وتعتبر مجموعة بكتريا القولون 5::ه00114 من الدلائل البيولوجية الهامة التى تستخدم كدليل 
على تلوث المياه بمخلفات الصرف الصحى ويرجع ذلك إلا أن هذه البكتريا تتواجد بصورة طبيعية فى 
أمعاء الإنسان والحيوان وتتواجد مع البراز بنسبة عالية » وبالتالى فإن وجودها فى الماء يعنى تلوث هذا 
الماء بالبراز الآدمى والحيوانى وما يحمله ذلك من مخاطر صحية للإنسان والحيوان من حيث إنتقال 
الأمراض وإنتشارها. 


ومن ضمن ملوثات الصرف الصحى أيضا الآتى: 


المواد الصلبة 
وهى عبارة عن المواد العالقة والمواد الذائبة ‏ المواد العالقة منها ماهوقابل للترسيب السريع أو البطىء 
ومنها ما هو غير قابل للترسيب. 


وترجع أهمية المو اد العالقة بأنها تعتبر المكان المثالى الذى يحدث عليه إدمصاص المواد الكيماوية 
والكائنات الدقيقة فيؤدى ذلك إلى زيادة تركيزها وتراكمها وسرعة تفاعلها » كما يتسبب وجود المواد 
العضوية العالقة بمياه الصرف الصحى إلى خلق بيئة لا هوائية وإنتاج روائح كريهة للمياه. 


. الآأمونيا والنترات 

تعتبر الأمونيا والنترات من أهم الملوثات التى تأتى عن طريق مخلفات الصرف الصحى وفى وجود 
الأكسجين تتأكسد الأمونيا إلى نتريت. وتعتبر الأمونيا والنترات من دلائل التلوث الهامة التى تكشف عن 
قدم أو حداثة هذا التلوث فعندما تكون الأمونيا بتركيزات مرتفعة فى موقع ما وفى نفس الوقت يكون 
تركيز النترات منخفض فهذا يعنى أن الموقع بتعرض لتلوث حديث ومتجدد والعكس يعنى أن الموقع 
تلوثه قدبم. 


الفسفور 

ويلاحظ إرتفاع نسبة الفوسفور عامة بمياه الصرف الصحى عما كانت عليه سابقا وذلك لكثرة إستخدام 
المنظفات الصناعية بالاند نشطة المنزلية والصناعية. ويعتبر وجود الفوسفات فى المياه من العوامل المحددة 
لنمو الطحالب و النباتات المائية. 


8 الأكسجين الحيو ى الممتص 190012 

تعتبر قيمة الأكسجين الحيوى الممتص من الدلائل الهامة لتلوث المياه بالمواد العضوية حيث يعتمد تحليلها 
الطبيعى بالبكتريا على ما تستهلكه تلك البكنريا من أكسجين وبالتالى فإن قياس قيمة الأكسجبن المستهلك 
بواسطة البكتريا يعبر عن مدى تلوث المياه بالمواد العضوية القابلة للتحلل البيولوجى. 


4" 4 التلوث من المصادر الغير مركزية . 

بالإضافة إلى مصادر التلوث المركزية السابق ذكرها وهى الزراعة والصناعة والصرف الصحى كذلك 
توجد أيضا مصادر أخرى للتلوث غير مركزية وهذه المصادر هى البعيدة عن المراقبة بل والتى من 
الصعب حصرها ومنها على سبيل المثال: 
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ٍ الرشح من خزانات التحليل فى القرى إلى المجارى المائية أو كسح هذه الخزانات بواسطة الأفراد 
وإلقاء ما بها فى المجارى المائية. 

ِ الإلقاء بالقمامة والفضلات المنزلية على حواف الترع والمصارف. 

3 إلقاء البيض الفاسد من مفرخات الدواجن أو الدواجن المريضة أو النافقة فى المجارى المائية. 


44 تأثير التلوث على البيئة 


14-4 تأثير الملوثات على الإنسان 

قد يتسبب التلوث بمياه الصرف الصحى على إدخال العديد من الأمراض المعويةالجرثومية والطفيلية. 
ومن أكثر الجراثيم إنتتمارا فى الميه الملوثة بكتريا الس لمونيلا ( 531852026118 ) والشيجلة 
( 119ءععنط5) والأستريكية القولونية ( 013') 3562:ء5 ) والكوليرا. 


ووجود المادة العضوية الناتجة عن تلوث الصرف الصحى قد يتسبب فى وجود وزيادة الطحالب بالماء 
وهذا غير مقبول حيث قد تتسبب عنه مشكلات تتعلق بالطعم والرائحة والكثير من انواع الطحالب تفرز 
زيوتا عندما تتحلل خلاياها الميتة وهذه الزيوت تضفى روائح نمطية على المياه وعكارة. علاوة على أن 
نمو الطحالب والكائنات الأخرى يؤثئر على صيانة وتشغيل محطات معالجة المياه. 


أما التلوث بالمخلفات الصناعية الغير معالجة والناتج عنه زيادة تركيزات العناصر الدقيقة والثقيلة قد 
تسبب للإنسان أمراض خطيرة قاتلة. ويتسبب التلوث الزراعى فى حدوث كثير من المشاكل والأمراض 
فعلى سبيل المثال : يؤدى إرتفاع تركيز الأملاح الذائبة بالمياه فى تكوين حصوات الكلى وزيادة ايون 
الصوديوم يسبب أمراض القلب والشرايين. 


أما العناصر السمادية التى تصل إلى المياه السطحية والجوفية فتعتبر مواد سامة وخاصة النترات إذا 
زادت نسبة تركيزها فى مياه الشرب عن ٠١‏ جزء فى المليون وكذلك قد يؤدى التلوث بالمبيدات ومنها 
الهيدروكربونات وسداسى الكلوربنزول إلى إصابات خطيرة. كذلك يوجد تأثير غير مباشر للمياه الملوثة 
وذلك فيما يتعلق بالمكونات والخصائص الجمالية التى تؤثر على صلاحية المياه للشرب أو الأغراض 
المنزلية أو الصناعية وهى اللون والطعم والرائحة وعسرة المياه. 


7-4-4 تأثير الملوثات على المكونات والخصائص الجمالية للمياه 


عسرة الماء 

عسرة الماء قياس تقليدى لقدرة الماء على التفاعل مع الصابون إذ يتطلب الماء العسر مقدارا كبيرا من 
الصابون لإنتاج رغوة. ويعزى تقشر مواسير الماء الساخن وغيرها من الأدوات المنزلية إلى الماء العسر 
ويتسبب عسر الماء من الأيونات الفلزية متعددة التكافؤ الذائبة فيه. والأيونات الأساسية المسببة للعسرة فى 
الماء العذب هى الكالسيوم والمغنسيوم. 


المصادر الطبيعية للعسرة فى الماء هى الصخور الرسوبية وعادة ما ينشأ الماء العسر بالأراضى التى بها 
تكوينات من الحجر الجيرى. والمياه الجوفية أعسر بوجه عام من المياه السطحية. 
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والمصدران الصناعيان الرئيسيان للعسرة هما الصناعة الكيميائية اللاأعضوية وصناعة التعدين وتستعمل 
أكاسيد الكالسيوم فى صناعات الورق وتكرير النفط والدباغة. وكذلك يستعمل المغنسيوم فى عمليات شتى 


كبريتيد الهيدروجين 

كبريتيد الهيدروجين غاز سام سريع الإلتهاب له رائحة مميزة كالبييض الفاسد . كبريتيد الهيدروجين وكذلك 
كبريتيدات القلوية والفلزات الأرضية القلوية الذائبة فى الماء وأملاح الكبريتيدات الذائبة تتفكك فى الماء 
إلى أيونات كبريتيد التى تتفاعل مع أيونات الهيدروجين لتكون أيون كبريتيد الهيدروجين ويوجد الكبريتيد 
بشكل طبيعى فى الخامات المعدنية ورواسب الفحم. والكبريتيدات موجودة كذلك فى النفايات الصناعية 
من النفط والمصانع والبتروكيميائية ومصانع الكيماويات والغاز والورق والمدابغ. 


كما تتولد الكبريتيدات عن الجراثيم المختزلة للمركبات. ويمكن أن يكون نمو الجراثيم المختزلة 
للكبريتيدات فى شبكات التوزيع سببا رئيسيا لمشكلات تتعلق بالطعم والرائحة فى مياه الشرب. 


الأكسجين الذائب 

يتمثل التاثير الرئيسى للأكسجين الذائب فى الماء على تفاعلات الأكسدة والإختزال التى تشمل الحديد 
والمنجنيز والنحاس والمركبات التى تحتوى على نتروجين وكبريت وكثيرا ما يؤدى إستنفاذ مستوى 
الأكسجين الذائب إلى أقل من ٠٠‏ من التشبع إلى تغير طعم الماء ورائحته ولونه وكثيرا ما تصاحب 
إستنفاذ الأكسجين فى مياه الشرب مشكلات أخرى ففى الظروف اللاهوائية كثيرا ما يحدث إختزال 
جرثومى للنترات إلى نتريت وكذلك الكبريتات إلى كبريتيد مما ينشأ عنه مشكلات تتعلق بالرائحة. 


4-1-4" تأثير الملوثات على النباتات والتربة 


)١(‏ أثر تركيز الأملاح على إمتصاص النبات للماء 

عندما يرتفع تركيز الأملاح ة فى المحلول الأرضى يرتفع أيضا الضغط الأسموزى لهذا المحلول ويؤدى 
إرتفاع الضغط الأسموزى للمحلول الأرضى إلى ضعف قدرة النبات على إمتصاص حاجته من الماء من 
هذا المحلول وقد لاحظ كثير من الباحثين نقص النتح فى النبات بزيادة تركيز الأملاح فى البيئة التى تنمو 
فيها هذه النباتات .ونتيجة لذلك أعتبرت الأتربة الملحية ممائلة للأتربة العطشى وتعانى النباتات النامية 
فيها من نقص الماء. 


ونستنتج من ذلك أن قدرة النبات على أمتصاص الماء الملحى تنخفض نتيجة لإرتفاع ضغطه الإسموزى 
ولكن هذه القدرة قد نقصت أيضا لأسباب أخرى فجذور النبات يقل نموها بإستخدام ماء ملحى والجذور 
هى وسيلة النبات فى إمتصاص الماء كذلك إن وزن الأوراق قد ينخفض وإنخفاض وزن الأوراق يخفض 
الأملاح فقط بل أيضا إلى نقص المجموع الجذرى الذى يمتص الماء ونقص وزن الأوراق التى تنتح هذا 
الماء , 


(؟) الأثر النوعى للكاتيونات والأنيونات 

تختلف الكاتيونات والأنيونات فى مدى الضرر الذى تسببه للنبات وهو ما يطلق عليه التأثير النوعى لها . 
وقد أتضح أن أملاح العناصر الثقيلة مثتل كلورور النحاس وكلورور الزئبق شديدة الضرر بالنبات بينما 
أملاح الكالسيوم فى التركيزات العادية قليلة الضرر . 
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اااا بب ب ب ؟ ببح ببح سس 


وكما يختلف أثر الكاتيونات كذلك تختلف الأنيونات فى تأثيرها المباشرعلى نمو النباتات ومن اشد 
الأنيونات ضررا بالنبات الكربونات والبيكربونات. 


(*) العناصر النادرة الثقيلة ْ 
عندما تزداد نسبة تواجدها بالأراضى المروية تتزايد بالتالى تركيزها فى النبات مما يؤثر على نمو النبات 
والعمليات الفسيولوجية ومن أهم هذه العناصر الزنك والكادميوم والرصاص . 


(4:) المواد العضوية 

إن إستخدام المياه المحملة بنسبة مرتفعة من المواد العضوية سيؤدى إلى إرتفاع نسبة الكربون إلى 
الأزوت في الأرض لأكثر من ١‏ : ٠؛‏ وبالتالى إتاحة نسبة أكبر للأزوت وزيادة نسبة الأزوت الممتص 
وزيادة النمو الخضرى على حساب الثمار : 


بالإضافة إلى أن المواد العضوية قد تسبب إنسدادا فى مسام التربة فى الطبقات السطحية مما يتسبب فى 
وجود ظروف لاهوائية تساعد بعض أنواع من البكتريا من إختزال بعض العناصر المغذية للنبات لتصبح 
فى صور غير صالحة للإمتصاص وإلى حدوث تغدق وروائح كريهة بالتربة . 


فى حالة سيادة أيون الصوديوم فبالتالى تزيد نسبة الصوديوم المتبادل على حبيبات الطينة وإرتفاع نسبة 
الصوديوم المتبادل يكسب التربة صفات الطينة الرديئة مثل تفرق الحبيبات عند نقص الأملاح الذائبة . 
مما يؤدى إلى سد المسام الكبرى للتربة بهذه الحبيبات الدقيقة وبطء نفاذ الماء من سطح التربة إلى باطنها 
وسوء تهويتها. وينتج عن ذلك أن التربة الصودية بيئة غير مناسبة للنشاط الحيوى سواء كان ذلك النشاط 
تكاثر الكائنات الأرضية الدقيقة أو نمو الجذور . 


.4 تأثير الملوثات على الحيوانات والأسماك 

تؤثر الملوثات كذلك على الحيوانات كما سبق ذكره وحيث أن بعض الملوثات مثل العناصر الثقيلة 

وبعض المركبات الكربونية المستخدمة كمبيدات لا يتم هضمها بل تخزن فى كبد وأنسجة الحيوان واللبن 

وقد تصل بعد ذلك إلى الإنسان عن طريق أكل اللحوم وشرب اللبن. 1 


وقد يؤدى وجود الملوثات بتركيزات أعلى من الحدود المسموح بها إلى تدمير مواقع تكاثر الأسماك 
وتفريخه وإهلاك الأعشاب المرجانية والحيوانات الصدفية التى تتغذى عليها الأسماك وكذلك زيادة تركيز 
المواد السامة والمعادن الثقيلة فى الأسماك والتى تنتقل بالتالى إلى الإنسان. 


١4‏ مراقبة نوعية المياه 
يتطرق هذا الباب أساسا لعرض جمع عينات المياه ولكن نظرا لتأثير نوعية المياه على التربة والنبات فقد 


( أولا ) : جمع عينات المياه 


١5-4‏ غرض أخذ العينات والمراقبة 
لعمل أى مسح بيئى لابد من دراسة وإختبار نوعية المياه ويتم ذلك عن طريق تصميم برامج متكاملة 
تعرف ببرامج مراقبة نوعية المياه ( ومتتيع 22:0 عم1دهانده3/10 /1لهن0 معنه/ا ). 
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وتصميم هذه البرامج يشمل الأسس والخطوات الأساسية التالية حيث تعتبر عملية جمع عينات المياه من 
الخطوات الأساسية لهذه البرامج. 

ومن المتصور أنه من الممكن الحصول بسهولة على عينة مياه ممثلة من نهر أو بحيرة أو أى مصدر 
مائى إلا أن كثيرا من مصادر المياه بها تغيرات مكانية وزمانية بحيث يصبح أخذ عينة مياه ممثلة عملية 
معقدة وينبغى العناية بأخذ العينات لضمان تمثيلها للماء المطلوب فحصه وتفادى حدوث أى تلوث طارىء 
قد يؤثر على نتائج ودقة التحاليل المعملية. 


ولذلك من الضروروى إتباع الآتى: 

ِ إتباع الأسس والمعايير القياسية لجمع العينات. 

. تدر يب القائمين بجمع العينات. 

- 2 وصف دقيق لموقع العينة وتاريخ وميعاد جمعها. 
ْ و صف طبيعة المصدر المائى : 

دن ., شي دراي الرياية النضظلة 


وتشمل برامج جمع عينات المياه النقاط التالية : 
)١١‏ تحديد مكان أخذ العينة. 

)١1١(‏ طريقة أخذ العينة والأجهزة المطلوبة. 
١؟')‏ حجم وعدد العينات الممثلة. 

(5) وصف العينات وصفا دقيقا. 

(5) نقل العينات إلى المعامل. 

(1) برامج وقوانين ضمان الجودة. 


24>" تحديد مكان وزمان أخذ العينة 

يتم تحديد مواقع وفترات أخذ العينات عند تصميم شبكة القياسات المطلوبة لآى دراسة أو مشروع ويتوقف 
ذلك على الغرض من الدراسة وكذلك على التغيرات الزمانية والمكانية للمصادر المائية وأسبابها. أما 
بالنسبة لتحديد مكان أخذ العينة من الموقع المحدد فهى مسئولية المشرف على الأعمال الحقلية ومن المهم 
أخذ العينات من نفس المكان بالضبط كل مرة. ومن هنا كان من الضرورى عند أول زيارة حقلية وصف 
كل نقطة قياس وعلى وجه التحديد مكان العينة وصفا دقيقا. 


فعند جمع العينات مباشرة من ذ نهر أو جدول أو بحيرة أو مستودع أو ذ نبع أو بئر ضحلة لتحقيق الهدف فى 
الحصول على عينة ممثلة للماء المطلوب فحصه؛ لا يستحب أخذ ل ا ل اف 
أو من الرواسب قرب القاع » كما ينبغى تحاشى مناطق الركود. وفى حالة جمع العينات من طرد 
محطات الطلمبات توّخذ العينة أثناء تشغيل وحدات الطرد. 


وتختلف نوعية المياه من نقطة إلى أخرى فى نفس المستوى بالقطاع المائى كما تختلف بإختلاف العمق 
أسفل سطح المياه ويتطابق متوسط ملوحة عينات المياه المأخوذة من أماكن متعددة من القطاع مع ملوحة 
المياه فى منتصف المجرى وعلى عمق متر بالنسبة للمجارى المائية العميقة أما بالنسبة للمجارى المائية 
الضحلة فيكون على عمق ٠,5٠‏ م. 


ولأخذ عينة ممثلة من المجارى المائية الكبيرة أو الأنهار من المفضل أن تكون عينة مركبة من عدة أماكن 
رأسية بعرض المجرى وكلما زاد عدد العينات أصبحت العينة المركبة أكثر تمثيلا للمجرى. 
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ااا ساس ا 


ويراعى عند جمع العينات إتباع الإرشادات العامة التالية : 

ِ مراعاة أن تكون عينات المياه خالية من الشوائب وأوراق الشجر. 

2 جمع العينة من إتجاه سريان المياه. 

- جمع كمية كافية تسمح بعمل مكررات وإجراء عمليات المراقبة والتحاليل المطلوبة. 

ِ عند أخذ عينات من مياه خام فى مناطق يتوطن بها البلهارسيا » ينبغى إرتداء قفازات صامدة 
للماء لتجنب الإتصال المباشر بالماء. 

َ رصد بيانات دقيقة عن الظروف البيئية المحيطة والمشاكل. 


بالنسبة لجمع العينات من الآبار عن طريق المضخات اليدوية والميكانيكية » ينبغى أولا تشغيل المضخة 
لطرد الماء الراكد من شبكة المواسير قبل أخذ العينة. وفى حالة أخذ العينات للتحاليل البيولوجية ينبغى 
تطهير فوهة المضخة بالنار إن أمكن » ويفضل أن يكون ذلك بواسطة مصباح أو مشعل غازى . ثم تضخ 
كمية أخرى من الماء قبل أخذ العينة بترك الماء يتدفق من المضخة مباشرة إلى القارورة. 


51-4" حجم العينات وعدد العينات الممثلة 
تستخدم لحفظ العينات ونقلها إما أوعية زجاجية أو أوعية مصنوعة من البلاستيك ويتوقف نوع الوعاء 
المستخدم على التحاليل المطلوبة فمثلا فى حالة تقدير المعادن الثقيلة أو العناصر الدقيقة يستبعد إستخدام 
الأوعية المصنوعة من أنواع معينة من البلاستيك . 


العناصر المطلوب تحليلها وعدد المكررات. ويتم بالمعامل تحديد أحجام العينات اللازمة لتحليل كل 
عنصر ولابد أن تكون مجهزة ومدرجة بجداول معينة بالمعامل . وبالتالى عند جمع العينة وطبقا لكشف 
البيانات المرفق والموضح به العناصر المطلوب تحليلها يتم تحديد حجم العينة. 


ويراعى عند ملىء الزجاجات ترك فراغ حوالى ١‏ من حجم الوعاء لإحتمال تمدد العينات أثناء التخزين 
. وفى حالة جمع عينات تحتوى على مركبات عضوية يراعى ترك نصف الوعاء فارغا لأحتواء الغازات 
الناتجة عن تحلل المركبات العضوية . 


عند تصميم برامج القياس أو مراقبة نوعية المياه يقوم المحللون الأخصائيون بتحديد عدد العينات الممثلة 


لكل موقع وعدد ا ات من كل عينة وذلك طبقا لبرامج ضبط الجودة والتأكد من دقة المكان والعموٍ 
مومع و 3 و مج و من نو 
وذلك بتكرار جمع العينة بنفس الطريقة ومن نفس المكان عدة مرات . 


42-4 طرق جمع العينات من المجارى المائية والأجهزة المطلوبة 


126 العينة الفردية 1م522‎ ١ 
وهى إما عينة منفردة تؤخذ من مكان محدد وعلى عمق معين وفى زمن محدد وهى غالبا تؤخذ‎ - 
من فم الترع أو مصبات المصارف أو مصبات مخلفات الصرف الصناعى.‎ 


أو عينة فردية مركبة من العينات متساوية الأحجام تؤخذ من أعماق مختلفة من مكان معين 
بإمراره فى مكان واحد على الأعماق المطلوبة. 


1١6 
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؟- العينة المركبة 522016 ع05116م0172© 
وغالبا تؤخذ العينات المركبة من المجارى المائية الصغيرة. ويمكن الحصول عليها إما بخلط أحجام 
متساوية من عينات فردية يتم تجميعها على فترات زمنية متتالية من مجرى مائى أو من مص أو 
طرد طلمبات رقع. لو خلط أحجام متساوية من عينات على فترات زمنية متتالية تتناسب إما عكمنيا 
أو طرديا مع تدفق المياه. ش 


العينة التكاملية 1م52 0ع]22ع1246 1غ7ع12 
خلط أحجام متساوية من عدة عينات يتم جمعها من أعماق ثابتة سابق تحديدها من نقط مختلفة 
يقرضن: المجرى السانى وإغاليا ييا جمع العينة على يعذ -» " ومن منطع الضاء وحتى ]وشاع .3 
سم من قاع المجرى ومن الصعب جمع هذا النوع من العينات فى المجارى المائية الضحلة نظرا 
لتعنن وجود الأعماق:المطلوية: 


أجهزة جمع العينات 
توجد أنواع عديدة مختلفة من الأجهزة الحقلية لجمع العينات سواء الفردية أو المركبة وفيما يلى عرض 
لبعض منها : 


.) جامع العينات الحديدى ( 11:02 عسنام تطد5‎ -١ 
عبارة عن حامل من الحديد المطلى بمادة مانعة للصدأ به حيز لحمل زجاجات جمع العينات قد‎ 
كجم ومن الممكن‎ ” ٠ تختلف فى الحجم لتصل سعتها إلى ( " ) لتر ويبلغ وزن الجهاز حوالى‎ 
زيادة الوزن بتثبيت تتديدث” بتشيت أثقال إضافية لضمان الحفاظ على الجهاز فى وضع رأسى تماما بالماء وخاصة‎ 
فى وجود التيارات المائية الشديدة.‎ 


ويمكن إستخدام هذا الجهاز فى جمع عينات تكاملية بوضعه عند العمق المطلوب ثم سحبه بمعدل 
ثابت حتى تمتلىء الزجاجة عند وصولها إلى سطح الماء ( شكل رقم ١-5‏ ). 


ذراع لإحكام وضع 
الزجاجة على الجهاز 


أوزان إضافية له 0 
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"- جامع العينات الإسطوانى ( 80161 1010 738 ) 
صمم هذا الجهاز لجمع العينات على عمق متر أو أكثر والجهاز الموضح فى الشكل مصنوع من 
أنواع معينة من البلاستيك ليس لها تأثيرات على المكونات الكيميائية للمياه لذلك فهو يستخدم فى جمع 
العينات المستخدمة فى تحليل العناصر الثقيلة والنادره والجهاز مزود بشفاطات للملأ وبصمام صرف 
ريه الععلااو الكيا نا التي الجاد وبع وعد لجن الات تر ا الو 1 
المياه مع الرواسب أو من المجارى المائية الضحلة » وإما رأسى لجمع العينات من أعماق مختلفة » 
وقد يستخدم الجهاز فى جمع عينات يصل حجمها إلى ١5‏ لتر ( شكل رقم ١-4‏ ). 


"0 1 


ب 





شكل رقم ( ١-4‏ ) 0)616ط دعده2 مج7 


جامع العينات الرأسى ( “23013 2؟ “اع"ء مرتوعع1 ) 
الا حر اساوم ل بو الو 3 ا 





إدارة شبكات الرى والصرف 
ل م ل 2 2 مت 
- جامع العينات المضاعف ( 32ع1دط52 16م311)1 ) 

يستخدم هذا الجهاز للحصول على عدة عينات فى وقت واحد بأحجام متساوية أو مختلفة. كل عينة يتم 

تجميعها فى زجاجة منفصلة. ممكن أن يستوعب الجهاز أحجام وأعداد مختلفة من الزجاجات طبقا 

للغرض من التحليل» ويتم ذلك بتغيير أحجام وأطوال وفتحة الزجاجة شكل ( 5-4 ). 





شكل رقم ( 4-؛ ) *ءامتصدكة ع1م !د31 


د جامع العينات للأكسجبن الذائب :522016 دعع :027 1015501960 
يستخدم هذا الجهاز فى جمع عينات للتحاليل البيولوجية وعلى وجه الخصوص تتقدير كمية الأكسجين 
الذائب فى المياه شكل ( 5-4 ) ويتم جمع العينة عن طريق فتحة ضيقة بالجهاز متصلة بأنبوبة محكمة 
بغطاء زجاجة العينة وذلك لتفادى وصول الهواء إلى الجهاز أو الزجاجة وإختلاط العينة بالأكسجين 
الهوائى. ظ 





شكل رقم ( 2-4 ) “اء1م تدك صعع 027 101550190 
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ييحت ببح ب 


654 وصف العينات 

يرفق بكل عينة رقم الزجاجة والبيان الخاص بها ويحتوى هذا البيان على رقم العينة ‏ الرقم الكودى 
المعملى ‏ موقع وتاريخ وميعاد أخذ العينة ونوعية التحاليل المعملية المطلوبة سواء طبيعية أو كيميائية أو 
بيولوجية ثم العناصر المطلوب تحليلها. 


بالإضافة إلى ذلك يتم بكراسة الحقل رصد رقم الزجاجة ثم وصف العينة وصف كامل من حيث الخواص 
الطبيعية وأى تغير ملحوظ بالمصدر المائى وأى ظروف بيئية محيطة به. 


5-2-4 حفظ العينات ونقلها إلى المعامل 

تحتاج بعض التحاليل المعملية إلى إضافة مواد كيميائية معينة إلى العينة بمجرد جمعها فلابد من مراعاة 
ذلك. وكذلك مراعاة إحكام أغطية الزجاجات جيدا خاصة بالنسبة للتحاليل البيولوجية أما بالنسبة للتحاليل 
العضوية فيراعى أيضا إحكام أغطية الزجاجات برقائق الألومنيوم لمنع تسرب الغازات. 


تصنف العينات إلى مجاميع حسب نوعية التحاليل المطلوبة ويتم تجميعها فى صناديق لنقلها إلى المعامل. 
وحيث أنه من الممكن حدوث بعض التغيرات الطبيعية والتفاعلات الكيميائية والبيولوجية للعينات أثناء 
تخزينها أو نقلها وبالتالى تصبح العينات غير ممثلة نوعيا للمصدر المائى " يمكن تلافى ذلك بحفظ 
العينات بعيدة عن الضوء وفى درجات حرارة منخفضة ما بين ٠٠  *‏ وخاصة بالنسبة للتحاليل 
البيولوجية إلا أنه بعض التحاليل النادرة تتطلب حفظ العينة بدرجة حرارة تحت الصفر. 


وبالتالى لابد أن تكون صناديق النقل مجهزة بوسائل تبريد ويراعى أن تكون غير قابلة للكسر أو الرشح. 
وتنقل العينات مباشرة إلى المعامل حيث أنه يفضل أن يتم تحليل العينات بسرعة كلما أ مكن بحيث لا تزيد 
مدة حفظها خارج المعامل عن 5 ساعة , 


2-1-5 برامج وقوانين الجودة لجمع عينات المياه 

تستلزم الدراسات البيئية على وجه الخصوص التأكد من دقة وصحة البيانات المستخدمة فى عرض 
النتائج » ويتم ذلك عن طريق وضع وتطبيق برامج ضمان الجودة والتى تبدأ من برامج القياسات الحقلية 
الشاملة شاملة جمع عينات المياه حتى تحليل البيانات وعرض النتائج ولكل دراسة أو مشروع برامج 
ضمان الجودة التى يتم ضبطها وتعديلها طبقا لظروف العمل إلا أنه توجد بعض القواعد العامة لبرامج 
القياسات الحقلية وخاصة جمع العينات وأهمها التالى : 


(أولا) الإرشادات الحقلية 
تبر أل خشؤة لناشية الو( لع جنع الأتنناق هن اندلا ملل حكني اد علي يمل طرق 
ووسائل جمع العينات » الآوانى المستخدمة »؛ عدد وحجم العينات والإضافات الكيميائية اللازمة 
لبعض التحاليل » طرق حفظها ونقلها إلى المعامل »برامج ضمان الجودة ويتم إعداد الدليل 
دواسبطة قريق الننمك الحفلي بسباعدة الأخصاتيين بالمعامل. التى تقوم بالتحاليل: 


وعلى القائمين بجمع العينات إتباع إرشادات هذا الدليل خطوة بخطوة وبمنتهى الدقة . 


: يراعى حفظ الأجهزة والمعدات الحقلية المستخدمة فى جمع العينات بطرق سليمة ونظيفة 
والمدوامة على صيانتها وتسجيل أى إصلاح تم لأى جهاز حقلى. 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ِ تتم غالبا بعض القياسات فى الحقل على عينات المياه قبل نقلها إلى المعامل كقياس درجة تركيز 
الأملاح أو الملوحة والقلوية وشئ هذه الحالة يجب تجنب إجراء هذه القياسات على العينات التى 
تنقل الي المعمل بل يجب ان تتم علي عينات إضافيه . 


جمع العينات في الزجاجات الخاصبة بذلك واستبعاد 9 أي أوعية أخر ي وخاصة الزجاجات 
قبل إستخدامها . 


-202 عند كسر غطاء أى زجاجة تستبعد الزجاجة نهائيا من الإستخدام . 


ّ لتفادى تلوث العينات لابد من مراعاة نظافة أيدى القائمين بجمع العينات والإمتناع عن التدخين 
أثناء العمل والحفاظ على بيئة ومكان نظيف لتجهيز العينات. 


8 مراعاة إرشادات تصنيف وحفظ العينات ونقلها إلى المعامل بأقصى سرعة مع مراعاة الحفاظ 
على أماكن العينات بالسيارة نظيفة لتفادى أى عمليات تلوث. 


برامج المراقبة 
بالإضافة إلى الإرشادات الحقلية السابق ذكرها تشمل برامج مراقبة ضمان الجودة تطبيقات عملية أهمها : 


أخذ عينات مكررة لإختبار التغيرات الكيميائية بالعينات أثناء النقل والتخزين ونتيجة للتلوث عن 
طريق الزجاجات أو مرشحات أو أجهزة جمع العينات أو تداولها . وكذلك يساعد أخذ العينات 
المكررة على إكتشاف 00 الطوائية فد تكليت وا م لحك ورور العينة المكررة 


عند التجهيزات للزيارات الحقلية تقوم المعامل بتجهيز زجاجات مملؤة بالماء المقطر ترسل إلى 
التحليل مع الزجاجات الفارغة بنسبة ٠ :١‏ وتعاد مرة أخرى إلى المعامل ليتم تحليلها مع 
العينات الفعلية وكذلك لإختبار درجة نظافة الزجاجات. 


ِ تكرر نفس الطريقة السابقة مع أجهزة جمع العينات بإمرار ماء مقطر بالجهاز قبل إستعماله ثم 
يرسل: هذا الماء إلى المعامل مع العيئات للتحليل: 


5 فى حالة ضرورة ترشيح عينات بالحقل قبل نقلها إلى المعامل تغسل ورقة الترشيح أولا بمواد 
كيميائية معينة للتخلص من أى شوائب ثم بالماء المقطر: كم تتفل إلى الحقل مع الزجاحات 
الفارغة. 


ِ لتفادى إستبدال زجاجات العينات يتم فى الحقل بعض القياسات على جزء من العينة قبل ملئها 
بالزجاجة ثم يتم نفس القياس مرة أخرى بالمعمل وبنفس الجهاز. 
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( ثانيا ) جمع العينات من المادة الرسوبية ( غ+مءم:ذلء5 ) 

لإستكمال البيانات الخاصة بتلوث المياه لابد أيضا من دراسة محتوى المواد الرسوبية من هذه الملوثات 
حيث أن" العديذ من الملوكات وخاضة العتاضير التقيقة وبعضن الكيماويات العضوية تمتص على حبييات 
التربة وبعد فترات ممكن ذوبانها مرة أخرى فى مياه المجرى المائى وعند جمع العينات من قاع أو 
حواف المجارى المائية يتم.تحديد موقع الء:نة طبقا للدراسة المطلوبة وطبقا لبرامج العمل وتنقسم طريقة 
أخذ العينة إلى : 


218 العينة الفردية [ددجة5‎ ١ 
وهى عينة منفردة وتؤخذ من مكان محدد إما من الجوانب أو من قاع المجرى المائى وعلى عمق معين‎ 
.) 5-4 ( بإستخدام أحد الأجهزة المعروضة فى الشكل رقم‎ 


؟ ‏ العينة المتكاملة 

ويتم جمعها من قاع المجرى ومن أعماق مختلفة بمكان ثابت ويستخدم هذا النوع من العينات فى أعمال 
الحصر الجيولوجى أو تحديد تاريخ التلوث لأى نظام مائى. 

والجهاز المستخدم مع هذه العينات ١‏ 00568 ) يصنع غالبا من مادة البلاستيك ويختلف فى الطول 
والقطر حسب الدراسات المطلوبة ويوضح الشكل رقم ( 7-4 ) الأجزاء المختلفة لهذا الجهاز. 


/ 


حواف تلق بتأثير الكثلة بك ٠7‏ وعاء ينفح ليالجرف 
وصول الجهاز للقاع وجمع البينة ‏ العينة علد رصول الجهاز إلى لاع لمجرى 





شكل رقم ( 5-4 ) الأجهزة المستخدمة فى جمع العينات الفردية 


0 
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الرأس القاطعة 


الجزء الداخلى للإسطوانة ا 


صمام للفتح أو القفل مزود بزناد 
يتحكم فى إختراق الجهاز فى المادة 





شكل رقم ( 4-> ) أجزاء إسطوانة جمع العينة 


( ثالثا ) جمع عينات التربة 
١‏ موقع جمع العينات 


تحدد أماكن جمع العينات على خرائط طبقا للدراسة المطلوبة فعلى سبيل المثال فى حالة إعداد وحصر 
تصنيفى للتربة تحدد نقط الإختبار على الخرائط المساحية المعدة للمباحث الحقلية ويفضل ألا تزيد المسافة 
بين نقط الرصد عن متر وتقل هذه المسافة أو تزيد طبقا للظشروف الخاصة بطبيعة الموقع وعادة 
توقع نقط الإختبار على الخرائط بمقياس ( )٠١‏ والخرائط مقياس ( ٠٠٠١ : ١‏ ) وأخذ عينة من 
كل موقع إختبار تعتبر عينة ممثلة. ْ 

أما فى حالة جمع العينات بغرض الدراسات أو الأبحاث فيتم تحديد مواقع جمع العينات أو الإختبار على 
خرائط حقلية ويتم طبقا لبرنامج البحث أو الدراسة وفى هذه الحالة لابد من جمع أكثر من عينة من نفس 
الموقع وخلطها لتكون عينة ممثله. 
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"نوع العينات وطرق جمعها 


عينات يتم جمعها بحالتها الطبيعية 0ء015615ه11 

حيث يتم من قطاع أرض حوالى حوالى متر * متر وبعمق يصل إلى الماء الأرضى أو حسب الدراسة 
المطلوبة وتؤخذ عينات طبيعية داخل إسطءرانة صغيرة قطر ه سم أما رأسيا من طبقات القطاع المختلفة 
( على سبيل المثال كل ١‏ سم ) أو افقيه من جوانب الحفرة وتنقل هذه الإسطوانات بمنتهى الحذر إلى 
المعامل بإستخدام صناديق خاصة وذلك حتى لا تتهدم العينات أثناء عمليات النقل. 


وتستخدم هذه العينات لدراسة طبقات التربة وتكوينها وتحديد معظم خواصها الطبيعية من أهمها بناء 
التربة وحركة الماء والهواء. 


عينات متهدمة 0ع 12156111 

ويتم جمعها دون التحفظ على حالتها الطبيعية وهذه العينات تجمع من طبقات القطاع الأرضى المختلفة 
المطلوبة ويتم جمع العينات بإستخدام البريمة أو بالأوجر لكمية العينة فى حدود كيلوجرام وتوضع هذه 
العينات فى أكياس نايلون وترسل إلى المعامل لتحليلها » وتستخدم هذه العينات فى تحاليل التربة الكيميائية 
وبعض التحاليل الطبيعية مثل الكثافة النوعية وقوام التربة أو التوزيع الحجمى للحبيبات والشكل رقم 
) 8 ) يوضح البريمة التى تستخدم فى جمع العينات. 





شكل رقم ( 65 ) البريمة أو الأوجر 


كيف 


إدارة شبكات الرى والصرف 


4-> إعادة إستخدام مياه الصرف 
1-4 منشأ مياه الصرف الزراعى 


1١-754‏ فواقد الرى الحقلى والعام: 

تتكون مياه الصرف الزراعى أساسا من مياه الرى الزائدة عن حاجة النبات وبالرغم من أن كمية المياه 
المطلوبة للرى تعادل مقدار إستهلاك النبات للمياه اللازمة لتغطية إحتياجات البخر ‏ نتح فى مدة معينة إلا 
أن طبيعة طريقة الرى المتبعة ومدى دقة تسوية سطح الأرض وميولها وطريقة إعدادها للزراعة والرى 
وقدرة التربة على الإمساك بالمياه فى منطقة الجذور تؤثر على كمية المياه التى تبقى لإستهلاك النبات بعد 
الرى من بين الكمية المعطاه عند فتحة الرى على رأس الحقل ولذلك تعطى كمية من المياه تزيد عن 
الإحتياج الفعلى للنبات لضمان وصول المياه إلى أبعد نقطة فى الحقل. 


والفرق بين كمية مياه الرى المعطاه أو المستخدمة عند رأس الحقل وتلك التى تحتفظ بها التربة من أجل 
إستخدام نبات يذهب فى صورة سريان سطحى إلى المصارف الحقلية المكشوفة أو يتسرب إلى أسفل 
خلال حبيبات التربة إلى أن يصل إلى مستوى الماء الأرضى فيسبب إرتفاعه وإقتر ترابه من سطح الأرض 
وذلك يتسبب فى حركة جانبية للمياه الأرضية بما يعرف بحركة المياه: تحت السطحية 
( :4107 ععقناه-طن51 ) فى إتجاه المصارف المكشوفة أو المصارف المغطاة بشرط أن يكون منسوبها 
منخفضا تحت سطح المياه الأرضى ومن ثم فإن مياه الرى الزائدة عن الرى الحقلى تصل إلى المصارف 
إما عن طريق سريان سطحى أو سريان تحت سطحى. 


النسبة بين كمية مياه الرى التى تبقى فى منطقة الجذور ليستفيد منها النبات وكمية المياه المعطاة عند رأس 
الحقل تمثل كفاءة الرى الحقلى وكلما قلت هذه النسبة كلما زادت كمية فواقد الرى الحقلى. 
ويعبر عن النسبة المئوية لفواقد الرى الحقلى رياضيا بالمعادلة الآتية : 





(4-1) د يا 
1 
حيث : 
1 0-2 النسبة المئوية لفواقد الرى الحقلية 
,0203-07 المياه التى تخزن فى منطقة جذور النبات عند الرى 
م2-0-02 المياه المعطاه للرى عند فتحة الرى الحقلية 


ويمكن بالمعادلة رقم ( 4-1 00 الفواقد الحقلية على مستوى المشروع المزرعة أو الحقل وكيد 
ع ل ل بن القبرية وقيرن الأررطن 
وإعداد سطح التربة للزراعة والرى إعدادا جيدا وإستخدام طريقة الرى والإدارة المائية المناسبة لنوعية 
التربة والنبات ونوعية المياه يمكن التقليل بقدر الإمكان:من الفواقد الحقلية والتى يمكن أن تقل بحيث لا 
تزيد على 7/٠١‏ من مياه الرى المعطاه. : 


0 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
اس ست 
ومع ذلك فأن هناك حدا أدنى للفواقد الحقلية من مياه الرى حيث أن كمية من المياه المعطاة للرى يكون 
المقصود منها التخلص من الأملاح التى تحملها مياه الرى حتى لا تؤدى إلى زيادة تركيز الأملاح فى 
المياه الأرضية وتراكمها فى قطاع التربة مما يؤدى إلى تدهور التربة وإنخفاض إنتاجيتها تدريجيا حتى 
تتحول للبوارالتام نتيجة التملح الشديد وتعرف كمية المياه اللازمة للتخلص من الأملاح الذائبة فى مياه 
الرى بالإحتياجات الغسيلية وهى تتوقف على نوعية مياه الرى وعلى تركيز الأملاح الذى يتحمله النبات 
الذى يتم ريه بهذه المياه » ومهما كانت جودة نوع المياه المستخدمة فى الرى فإنها تحتوى على كمية من 
الأملاح الذائبة فمياه النيل عند أسوان تحتوى على درجة تركيز للأملاح تصل إلى حوالى ١٠١‏ جزء فى 
المليون ويزيد التركيز كلما إتجهنا شمالا نتيجة مياه الصرف والمياه الجوفية التى تعود للنيل بحيث تصل 
ملوحة مياه النيل فى شمال الدلتا إلى حوالى جزء فى المليون أما المياه الجوفية أو مياه الصرف 
المخلوطة المستخدمة فى الرى فقد تصل درجة الأملاح فيها إلى أكثر من ٠٠٠١‏ جزء فى المليون. 


وتحسب كمية مياه الغسيل المطلوب إضافتها مع مياه الرى على أساس المحافظة على الميزان الملحى فى 
وتتحدد نسبة مياه الغسيل بإستخدام المعادلة التالية : 





(4-2) ل د بن 
8 
حيث: 
1 -2 النسبة المئوية للإحتياجات الغسيلية 
56 -0- التوصيل الكهربائى للمياه المستخدمة فى الرى 
20-80 التوصيل الكهربائى للمياه الأرضية فى منطقة الجذور 


وتختلف درجة تركيز الأملاح ( .80 ) المسموح بها فى منطقة الجذور طبقا لنوع المحصول حيث أن 
لكل نوع من المحاصيل قوة على تحمل الأملاح طبقا لخصائصه الفسيولوجية بل تتباين القدرة على تحمل 
الأملاح لفصائل النبات الواحد .. وكلما زادت درجة تركيز الأملاح عن الحد المسموح به فإن التناقص فى 
المحصول يتناسب تناسبا خطيا مع الزيادة فى درجة تركيز الملوحة وفقا للمعادلة التالية : 

( 1977 - ممستوط مه دكة8/1 ) 


(4-3) (8-.86) 100-55 ملا 


النسبة المئوية لإنتاج المحصول بإستخدام مياه رى ذات ملوحة ,500 

أعلى درجة تركيز للأملاح التى يتحملها النبات دون أن يحدث نقص فى إنتاجيتة. 

- هى النسبة المئوية لنقص إنتاج المحصول لوحدة الزيادة فى درجة تركيز الأملاح فى 
مياه التربة. 

والشكل رقم (1-4) يمثل العلاقة بالمعادلة (5-؟) 


| 


ا 
! *إب م نتن 


وقد أمكن عن طريق الدراسات الحقلية والتجارب تحديد هذه العلاقة لكثير من المحاصيل الزراعية ومن 
ثم يمكن تحديد الإحتياجات الغسيلية لكل محصول بل يمكن تحديد نسبة النقص المتوقعة فى الإنتاج 
المحصولى نتيجة السماح بزيادة تركيز الأملاح فى منطقة جذور النبات عن طريق إستخدام كمية مياه 
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إدارة شبكات الرى والصرف 
ا عن ا يت ا تا د اج ا حت 
غسيل أقل من الكمية للازمة للتخلص من كل أملاح مياه الرى الذائبة والشكل رقم ( 1-4) يعطى العلاقة 
بين درجة تركيز الأملاح فى مياه التربة المشبعة ونسبة إنتاج المحصول المتوقعة ( 5:211[] - ١137‏ ). 
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شكل رقم ( 1-4 ) العلاقة بين درجة تركيز الأملاح فى التربة المشبعة بمنطقة الجذور 
والإنتاج المحصولى ( 2015322 لس 71255 - ١51/17‏ ) 


مثال ١(‏ ) 
نسبة الإحتياجات الغسيلية فى مياه الرى التى تبلغ درجة تركيز الأملاح فيها 565 (ديسيمنز / متر ) 


6م 





١,ا/‎ 


مثال (؟ ) 

يتضح من الشكل ( 1-4 ) أن إنتاج محصول الذرة يقل نتيجة السماح بزيادة تركيز أملاح التربة المشبعة 
فى حقل مزروع أذرة إلى 5,8 ( ديسيمنز / متر ) حتى 75/ من المحصول الذى يمكن الحصول عليه 
إذا لم تزيد درجة تركيز الأملاح عن ١,7‏ ( ديسيمنز / متر ) . 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





ويتضح مما تقدم أهمية إضافة الإحتياجات الغسيلية مع مياه الرى وهى مياه تزيد على إحتياجات البخر - 
نتح للنبات ولذلك ينبغى صرفها حيث أن بقائها يتسبب فى زيادة تركيز الملح فى المياه الأرضية والتى 
ترتفع بعد الرى إلى سطح الأرض لذلك فإن إضافة إحتياجات غسيلية وصرفها من قطاع التربة يكفل 
المحافظة على جودة الأرض وإستمرارية وتواصل الزراعة المروية » والإحتياجات الغسيلية يمكن 
إضافتها إلى مياه الرى مع كل رية أو على دفعات خلال الموسم الزراعى أو دفعة واحدة خلال الموسم 
الزراعى ولكن من المهم أن تكون الملوحة فى منطقة الجذور فى حدود المسموح بها خصوصا فى فترة 
الإنبات ونمو البادرات والإزهار. ٌْ 


وحيث أن فواقد الرى الحقلى يمكن أن تسهم فى تغطية الإحتياجات الغسيلية بفرض أنها تتوزع بإنتظام 
على سطح الحقل فإنه ينبغى ألا تقل هذه الفواقد عن كمية مياه الرى المطلوبة لغسيل الأملاح... وهذا 
يعنى بالضرورة أن كفاءة الرى الحقلى ترتبط بنوعية مياه الرى ولا ينبغى الإستثمار فى تحسين وتطوير 
الرى الحقلى بمعزل عن نوعية المياه المستخدمة فى الرى ... وتكون مياه الصرف الزراعى الحقلى هى 
فواقد الرى الحقلى أو مياه الغسيل أو أيهما أكبر ... وبذلك تزيد مياه الصرف الحقلى كلما إنخفضت كفاءة 
الرى الحقلى وكلما زادت ملوحة مياه الرى. 


وبالرغم من أنه يتم التعبير عن فواقد الرى الحقلية فى صورة متوسطات سنوية أو موسمية إلا أن 
الإحتياجات المائية للنبات تتغير بشكل كبير على إمتداد الموسم الزراعى ومن موسم إلى آخر ومن 
محصول إلى محصول ثان وبسبب هذه التغيرات تتغير أيضا كمية الفواقد الحقلية وبالتالى إحتياجات 
الصرف وينبغى أن تحسب على أساس شهرى على الأقل ... وعادة تكون أكبر إحتياجات الصرف خلال 
موسم الصيف حيث أقصى فترة إحتياجات للرى. 


جدول رقم ( ١-4‏ ) 
درجة تركيز الأملاح ( ديسيمنز / متر ) فى مستخلص التربة المشبعة وتأثيرها على إنتاج المحصول 





الحد الأعلى لتركيز الأملاح الذى 
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نسبة النقص فى المحصول 


المحصول الحد الأعلى لتركيز الأملاح الذى 






ع 
جم 
- 
حا 
.-. 
-_- 
-_ 
زر 
قمر 
هه 
1 


0-6 
٠‏ 
- 
و 
كم 
عب 
رك 


-_- 
ار 
© 
5-26 
و 
مهم 
عمل 
- 


م 
جم 
جم 
م 
كلم 
0 
5-0 
> 
2 
1 
ً ع 
|» 
5 
1 + 2 
فنا 
8 0 0 
ع ا 


عشب السودان 


رابعا محاصيل الفاكهة 


جم 

# 
4ل 
_- 
محم 
.و 
لت 
60 

١ 
٠ 
54 





التفاحم والكمثرى ١‏ 0" م 4 
المشمش 1 3 ال ا 
يمون وابرتال الس سي ناس ل اله 
الخوخ ١ "1 "1 ١‏ 
البرقوق "١ ١‏ "؟, ا 





م 
2- 
مهم 
© 
م 
ٍ 


1١ الأفوكادو‎ 





جم 
َس 
اج 
4 
:52 
ب 
> 


عين الجمل 


, ١1/5 - الأرقام بالجدول مأخوذة عن 517656006 220 7:6125ى‎ )١( 
(؟)درجة تركيز الأملاح الواردة بالجدول قد تتغير من موقع إلى آخر بتغير نوع المناخ والعوامل‎ 


إدارة شبكات الرى والصرف 


وتشكل فواقد مياه الرى من المصافى والترع جزءا كبيرا من مياه الصرف الزراعى والسبب الرئيسى 
لهذه الفواقد هو التسرب وسوء التشغيل والإدارة فى نقل وتوزيع مياه الرى » ويمكن تحديد تقدير كمية 
مياه التسرب من الترع وهو يتوقف على نوع وطبيعة التربة وعمق الماء فى الترعة ومساحة سطحها 
المعرض للمياه وعمق الماء الأرضى ولذلك يختلف مقدار الفاقد بالتسرب من ترعة لأخرى بشكل يصعب 
تقدير هذه الفواقد نظريا وفى غيبة للقياسات. الحقلية والبيانات الفعلية عن الموقع كما أن تطبيق نتائج قياس 
فواقد ترعه علي ترعه أخري قد يكون مضللا الي حد كبير ومن الأفضل التعبير عن فواقد الترعه بكميه 
المياه المفقودة للمتر الطولى منها وليس لوحدة المساحة من سطحها المعرض حيث أن معدل التسرب 
يتغير على إمتداد محيط الترعة المغمور ويختلف بسبب إختلاف إرتفاع الماء فوقه وعلى عمق الماء 
الأرضى تحته والأرقام المنشورة عن معدل التسرب كتلك الواردة بالجدول رقم ( ١-4‏ ) يمكن أن تستخدم 


للٍسترشاد فقط. 
جدول رقم ( 4-؟ ) 
فواقد التسرب من الترع ( 635 )751 82126 - ١5175‏ ) 
نوع تربة القاع والجوانب فواقد التسرب (م' / م' / يو 

الطين والطمى قليل النفاذية 52500 
الطين والطمى متوسط النفاذية مع وجود طبقة صماء أرعي قلا 
على عمق لا يزيد على ٠؛‏ سم تحت قاع القناة 

التربة السلتية الطميية الطينية هلرء "لله 
التربة الطميية الطينية المختلطة بالحصىء. التربة #الارءلدء"رة 








الطميية الطينية الرملية والتربة الزلطية المختلطة 
بالطين 


التربة الطميية الرملية بر كه 


التربة الرملية ل ههه 


التربة الرملية الزلطية قفرت ولارء 


التربة الزلطية اه - دذره 

والمياه المتسربة من المساقى والترع تتسبب فى إرتفاع الماء الأرضى خصوصا فى المناطق القريبة على 
جانبيها وفى بعض الأحيان يتم إنشاء مصرف على إمتداد بعض الترع لجمع المياه المتسربة ومنع إمتداد 
تأثيرها للاأراضى الزراعية المجاورة خصوصا فى حالة الترع التى تنشأ بتكوين جسور مرتفعة عن 
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الأراضى الزراعية من حولها وخصوصا إذا كانت نفاذية التربة مرتفعة كما هو الحال فى الأراضى 
السلتية والرملية. 


أما فى حالة المساقى والمراوى الحقلية فإن المياه المتسربة منها تعتبر موزعة بإنتظام على المساحة 
المروية فتدخل فى حساب مقنن الصرف الحقلى حيث تضاف إلى فواقد الرى الحقلى وتزداد كميتها إذا 
كانت التربة خفيفة ونفاذيتها مرتفعة .. كما تزداد الفواقد من المساقى والمراوى التى يسمح لها أن تجف 
وتتشقق فيما بين الريات خصوصا كلما زادت الفترة بين الريات طولا ولذلك يفضل فى حالة الأراضى 
الرملية إستخدام المساقى المبطنة أو المواسير ذات الضغط المنخفض فى توزيع المياه .. أما فى الأراضى 
الطينية فيفضل تقريب الفترة بين الريات لتفادى حدود التشققات. 


وقد قدرت كمية فواقد توزيع مياه الرى بين الساقية والحقل فى مشروع دراسة تطوير الرى الحقلى 
2102 ووجد أنها تصل إلى “5٠‏ من المياه المرفوعة بالساقية وأن الفواقد تكون كبيرة عند بداية 
إطلاق مياه الرى وتنخفض مع الوقت فى الأراضى الطينية بينما تستمر بنفس المعدل فى الأراضى 
الرملية كما هو موضح فى جدول رقم ( 7-5 ) 


جدولرقم(4-") 
معدل التسرب من قنوات الرى الحقلية فى مصر ( مشروع <1:9787002 ) 


و 


تسق غير ترفوعة بشن بيو ا إدد ا 88 | 
ساقي ضر لسرفوعة شا ب سيوك ا 8د ا إ8د .| 
ش 
















ا 
“ا 
ترع التوزيع فى منطقة الحمامى 


كما يتسبب نظام تشغيل شبكة الرى وتوزيع المياه فى حدوث فواقد مائية ففى نظام التوزيع الذى يعتمد 
على الإحتفاظ بمنسوب معين فى الترعة يسمح بتغذية فتحات الرى على هذه الترعة أو رفع المياه على 
مدى 74 ساعة فلابد من إتباع الدور خلال هذه المدة ليلا ونهارا وإلا زاد منسوب المياه فى الترعة 
وتدفقت من خلال مفيض النهاية إذا توقف الرى الليلى أو من جوانب الترعة الى المصارف وهو 
مايعرف بإسم ( وع1055 :1115583م5 320 620 1311 ) 


وتقدر فواقد النقل والتوزيع كنسبة من المياه التى تم سحبها من المصدر بإستخدام المعادلة التالية: 
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حيث : 
1 0 النسبة المئوية لفواقد النقل زالتشغيل 
,0-27 المياه التى تصل إلى الحقل 
,2-2 المياه الثى تحول للرى عند فم القرعة 


وتختلف نوعية مياه الصرف الزراعى الناتجة عن فواقد الرى الحقلى والعام حسب مصدرها ومسارها 
فمياه السريان السطحى من الحقول المروية تكون ذات ملوحة منخفضة عادة خصوصا إذا كان لا يوجد 
أملاح متراكمة على سطح الأرض بينما تكون مياه التسرب العميق من الرى الحقلى أكثر ملوحة نتيجة 
تأثيرها فى غسيل الأملاح من قطاع التربة وزيادة تركيز الأملاح بها نتيجة بخر المياه الصاعدة بالخاصية 
الشعرية إلى سطح الأرض وكلما قلت فواقد الرى الحقلى كلما زاد تركيز الأملاح بها .. ومن ناحية أخرى 
فإن فواقد تشغيل المساقى والترع التى تذهب إلى المصارف هى مياه رى ذات ملوحة منخفضة وإختلاط 
مياه الصرف الحقلى بفواقد تشغيل الترع يجعل مياه الصرف الزراعى فى المصارف العامة ذات ملوحة 
أقل من مياه المصارف الحقلية. 


: المياه الجوفية‎ 5-١-7-5 

تؤثر المياه الجوفية بشكل كبير على كمية ونوعية مياه الصرف الزراعى فعمق المياه الجوفية فى 
الخزانات الجوفية الحرة أو الضغوط البيزومترية فى الخزانات شبه المحصورة يحدد إذا كانت المنطقة 
المعنية تتمتع بسصرف طبيعى أم أن المصارف الموجودة بها تستقبل مياه جوفية علاوة على فواقد مياه 
الرى الحقلى والتسرب من الترع. 


وفى حالة المناطق التى تتمتع بصرف طبيعى نتيجة إنخفاض منسوب مستوى الماء الأرضى فإن مياه 
الرى التى تزيد عن الكمية التى تحتفظ بها التربة تتحرك إلى أسفل بعيدا عن منطقة الجذور فإذا كان معدل 
الصرف الطبيعى كافيا لا تكون هناك حاجة إلى إنشاء مصارف إلا أن هذا يكون نادر الحدوث فى الغالب 
ويتسبب الرى المستمر فى إرتفاع منسوب الماء الأرضى إلى قرب سطح الأرض أو يكون معدل هبوطه 
بطيئا ويستدعى الإستعانة بمصارف زراعية لإسراع معدل هبوط مستواه بالشكل الذى يكفى لتخليص 
منطقة الجذور من المياه الزائدة والأملاح فى وقت مناسب. 


وفى حالة توفر الظروف الهيدروجيولوجية التى تسمح بالصرف الطبيعى الجزئى فإن كمية مياه الصرف 
الحقلى تشكل جزءا من فواقد مياه الرى الحقلية والجزء الباقى يتسرب إلى اسفل ويشحن الخزان الجوفى 
وعلى العكس من ذلك فإن المناطق المعرضة لضغوط بيزومترية أو لرشح المياه الجوفية من مناطق 
مرتفعة مجاورة يكون معدل مياه الصرف بها أكبر من معدل فواقد الرى الحقلى . 


والمياه الجوفية تصل إلى المصارف عن طريق شبكة الصرف الحقلى وهذا الجزء يدخل فى حساب مقنن 
الصرف الحقلى أو يصل إلى المصارف العامة العميقة مباشرة التى يكون قاعها على عمق كبير نسبيا 
تحت مستوى منسوب سطح المياه الجوفية ولذلك يلاحظ أن معدل الصرف فى هذه المصارف قد يزيد 
كثيرا عن معدل صرف فواقد الرى الحقلى وفواقد تشغيل المساقى والترع بزمام المصرف . 
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النيل بإعتبرر أن عمق الشبكة يبلغ حوالى ١,5‏ متر تحت سطح الأرض ويمثل خط الضغط المتساوى 
بها صرف طبيعى ( ضغط ثابت ) ونتيجة لزيادة عمق شبكة الصرف العام يكون الضغط البيزومترى 
اموي .عليه أكدن من الضدفط المقار على كيكة الصترف الطلى:. 


ويتضح تأثير المياه الجوفية على معدلات الصرف فى دلتا نهر النيل من التوزيع الجغرافى لمياه الصرف 
ويتضح منه أن معدل الصرف الزراعى بجنوب الدلتا قد يصل إلى أقل من ٠‏ و١‏ ملليمتر ف فى اليوم نتيجة 
لاقي العسارف لوعن بد يبظ لضن سدقت اللوز وى بلح ل درفي تير ل موي 
المصارف علاوة ة على أن مقاومة الغطاء الطينى لسريان الماء إلى أسفل قليلة نسبيا لإرتفاع نفاذية الطبقة 
الرسوبية وصغر سمكها . 


ومن ناحية أخرى يزداد معدل الصرف بالمناطق الشمالية كثيرا نتيجة زيادة الضغط البيزومترى وحركة 
المياه الجوفية إلى أعلى حيث يلاحظ أن معدل الصرف ببعض المناطق يفوق معدل الرى اليومى لهذه 
المناطق ونظرا لقرب هذه المناطق من البحر وتداخل مياهه مع المياه العو فإن ملوحة المياه الجوفية 
تزداد بشكل كبير يفوق ملوحة مياه الصرف الزراعى فى هذه المناطق كما تتعرض المناطق المجاورة 
لترع رئيسية ية مرتفعة أو مناطق مستصلحة إلى ضغوط بيزومترية أيضا كما هو الحال بالقرب من ترعة 
الإسماعيلية . 


”-١7-5‏ صرف المخلفات الصحية والصناعية 

تستقبل المصارف الزراعية الفرعية والرئيسية مياه الصرف الصحى والصناعى وفى الأصل يجب أن 
تكون هذه النوعيات من المياه المعالجة للحد التى يسمح بصرفها فى المصارف الزراعية ووفقا للمعايير 
التى يحددها القانون رقم 5/8 لسنة ١187‏ الخاص بحماية نهر النيل والمسطحات المائية من التلوث .. 
وتتوقف كمية مياه الصرف الصحى والصناعى على حجم وعدد سكان المنطقة السكنية والقدرة الإنتاجية 
ونوع الصناعة فى المنشات الصناعية التى تصرف مياهها على المصرف ومن المعلوم أن الإستخدامات 
المنزلية غير مستهلكة للمياه وأن حوالى ( 75 - 25 ) من المياه المستخدمة فى هذه الأغراض تعود 
للشبكة فى شكل مياه الصرف الصحى وكذلك الأمر لمياه الصرف الصناعى فإن معظمها يعود للشبكة 
فمثلا المياه المستخدمة فى التبريد تعود بالكامل للمصارف فيما عدا ما يفقد بالتبخر منها . 


ونتيجة لطبيعة إستخدام هذه المياه فإنها تكون محملة بمواد عضوية وكيمياوية ومعادن ثقيلة ويزداد تركيز 
هذه العناصر نتيجة إنخفاض كفاءة أو إنعدام معالجة هذه المياه وواقع الحال يقول أن معظم مياه الصرف 
الصحى والصناعى التى تصرف إلى شبكة الصرف الزراعى غير معالجة بالمرة مما يؤدى إلى تلوثها 
بالدرجة التى يجعلها فى كثير من الأحيان غير صالحة لإعادة الإستخدام خصوصا إذا كان سيتم إعادة 
إستخدامها عن طريق خلط مياه المصارف لمياه الترع 


وتتضح خطورة صرف المخلفات الصحية والصناعية على مياه الصرف الزراعى فى أن الكمية الأولى 
رغم أنها لا تتعدى 7٠١ ١5‏ مياه الصرف الزراعى فإن تركيز الملوثات بها عالى جدا مما يفسد نوعية 
مياه الصرف بالكامل .. كما أن الضرر الصحى الذى يعود على الصحة العامة والبيئة بصفة عامة كبير 
جدا .. ولذلك فإن ضرورة معالجة الصرف الصحى والصناعى عند المصدر أو عزل مياهها من مياه 
المصارف الزراعية أمر حتمى لابد منه إذا أردنا الإستفادة بمياه الصرف الزراعى ذ فى الرى. 
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74> رصد وقياس كمية مياه الصرف 
يعتبر قياس كمية المياه المتدفقة فى المصارف المكشوفة من القياسات الهامة لحساب حمل الأملاح 
والملوثات الأخرى بها. ويمكن تقسيم المواقع التى يتم عندها قياس كمية مياه الصرف إلى ثلاثة أقسام: 


أ القطاعات المكشوفة على المصارف 
ب مصبات المصارف 


١3-4‏ قياس التصرفات فى القطاعات المكشوفة على المصارف 


يرجى الرجوع الى البند )١1-4-١(‏ فى شأن قياس تصرفات المجارى المائية وكذا البند )١-4-١(‏ بشأن 
المعايرات وذلك لمعرفة خطوات قياس تصرفات المصارف. 
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7-5-4 قياس التصرفات عند مصبات المصارف والقطاعات التى تتأثر بالمياه المرتدة 
تتأثر مصبات المصارف فى بعض الحالات بالمياه المرتدة وع724]؟ 2221 من الأماكن التى تصب فيها 
كذلك قد تتأثر بعض المواقع فى القطاعات المتوسطة للمصارف بنفس هذه الظاهرة لقربها من محطة 
طلمبات أو مجرى أخر يصب بها أو يسحب المياه منها . 


ويلزم فى هذه الحالات إتخاذ إحدى الخطوتين التاليتين : 
2-٠‏ تغير موقع القياس إلى موقع جديد يبعد عن تأثير المياه المرتدة . 


- إذا كان هذا الموقع من الأهمية بحيث يكون من غير الممكن تغيره » فإن منحنيات ( التصرف‎ ٠. 


ولإيجاد العلاقة بين التصرف وسرعة المياه يلزم عمل معايرات أولا لتحديد شكل المنحنى الذى يلزم له 
إيجاد عدد كاف من النقط للتصرفات المخنلفة من حديها الأقصى والأدنى وتحديد السرعات المقابلة لهذه 
التصرفات ولابد من تزويد هذا الموقع بجهاز تسجيل السرعات 1ع10مع6+ زع17610 لتسجيل سرعة 
التيار بصفة دورية ( يومية ‏ أسبوعية 0 إلخ ) حسب مقدار التذبذب فى هذه السرعات , 


77-4" قياس تصرفات محطات الصرف 

تتم القياسات فى محطات الطلمبات على البيانات التى يتم تجميعها من الإدارات المختلفة لمصلحة 
الميكانيكا والكهرباء بالمحافظة التى تتبعها هذه المحطات . ويقوم العاملون فى هذه المحطات عادة 
بتسجيل هذه البيانات بصفة يومية . وتحسب التصرفات على أساس حاصل ضرب التصرف النظرى لكل 
وحدة فى عدد ساعات تشغيلها . إلا أن هذه الطريقة بها الكثير من الأخطاء حيث لا يتم الأخذ فى الإعتبار 
العوامل الآتية : 


. كفاءة الطلمبة التى تقل بزيادة عمرها أو بمعنى أدق عدد ساعات تشغيلها كما تتأثر الطلمبة أيضا 
بتعرضها للحوادث أو صدمات أو عمل العمرات ... إلخ . 


تصرف الطلمبات يزيد عكسيا مع هذا الضاغط . 


. الخطأ الذى يمكن أن يحدث نتيجة عدم الدقة فى التسجيل وقت إدارة كل وحدة . 
ولتلافى حدوث هذه الأخطاء يجب إتخاذ الخطوات التالية : 


٠.‏ معايرة جميع وحدات محطات الصرف وذلك عن طريق تشغيل وحدة واحدة وقياس التصرف 
بطريقة ( السرعة ا المساحة ) وذلك بإستخدام جهاز الكرنتميتر ثم تشغيل وحدتين وقياس 
التصرف وهكذا ... حيت يتم قياس تصرف جميع الوحدات ولكل وحدة على حدة . 

٠.‏ مقارنة التصرف الفعلى بالتصرف الإفتراضى للحصول على كفاءة الوحدة. 

: خلال إختبار التصرف الفعلى للوحدات أثناء المعايرة يتم تغيير الضاغط الإستاتيكى لإيجاد 
العلاقة بينه وبين تصرف كل وحدة وتسمى هذه العلاقة بمنحنى التصرف ‏ الضاغط 
الإستاتيكى ( دناه 0-181 ) والتى يمكن منها تحديد تصرف الوحدات مقابل الفرق بين منسوب 
المص والطرد فيها . 
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ولضمان الحصول على قياسات دقيقة وصحيحة لابد من تزويد محطات الصرف بأجهزة أوتوماتيكية 


تشمل أجهزة تسجيل مناسيب المص والطرد بالمحطات يمكن عن طريقها معرفة الفرق بين منسوبى 
المص والطءرد بصفة منتظمة ودقيقة وكذلك أجهزة تسجيل عدد ساعات الإدارة لكل وحدة 
( 15ع01نا00) - 6م11 ) ويمكن تحديد التصرف الفعلى اليومى لكل وحدة عن طريق ضرب التصرف 


الفعلى حسب منحنى ( التصرف ‏ الضاغط الإستاتيكى ) * كفاءتها “ا عدد ساعات تشغيلها . 

لتقدير منحنى التصرف لإحدى محطات الصرف يتم أخذ مقياسين على الأقل لتصرف كل وحدة من 
وحدات المحطة أحدهما على منسوب رفع منخفض والآخر على منسوب رفع أعلى . 

ويثم إختيار قطاع القياس من ناحية المص لتلافى الدوامات الناشئة من الطلمبة فى ناحية الطرد ويكون 


موضع قطاع القياس كما بالشكل رقم ( ١١-4‏ ) ويكون فى حوض المص بعد أن إنتظمت خطوط سير 
المياه. 
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شكل رقم ( ١١-4‏ ) يبين موضع قطاع قياس التصرف 


ويراعى أثناء القياس قيام عامل التنظيف بإخراج الحشائش والنباتات المائية والأكياس البلاستيك من على 
شبك الحجز حتى لا تؤثر على دقة القياس . 

ويمكن تلخيص خطوات القياس فى التالى : 

8 قم بفحص ظاهرى للمحطة للتأكد من وجود مسطرة قياس المناسيب فى جانبى المحطة , 

؟- ‏ فى حالة عدم وجود مسطرة المناسيب قم بإختيار نقطة قياسية ؛مرز20 م1:62 فى جانب 


فيل اخ الفاح 


1 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


فعمق ماع56 02055 
01 ه826 


00000و : 0 
ه56 تترمغاه80 رد 


أعنضهط6 


0 50101 
5زم ععلمعرع1هعم للععتطعط لمم أكهلواء مز وعمع 0116 دع أعممقط6 
7120 - 5ل +ع ع لوجعلا 


شكل رقم ( ١7-4‏ ) إختيار مواقع 5)«زم27 عع مج,ء2ه12 فى جانبى المحطة 





"- إبدأ بقياس عرض حوض المص . ثم يقسم إلى 0-5 أقسام متساوية. لابد أن يكون أول وآخر قسم 
متساويين . تم بتعليم هذه الأقسام على الخرسانة الخاصة بحوض المص كما بشكل رقم ( ١7-5‏ ) 


01055 5611003 85-8 





شكل رقم ( ١7-4‏ اسه ل 


2-5 قم بإختيار زمن القياس 12661721 ©20ة”1[وهو عادة "١‏ ثانية فى عداد القياس . 
2-5 قم بقياس منسوب المياه بالنسبة 4م201 ع20ه6162 1 بواسطة شريط قياس كل ١١‏ دقيقة فى كل 
من المص والطرد أو مباشرة من مسطرة قياس المناسيب فى حالة توفرها . 


ا 


إدارة شبكات الرى والصرف 





5 إبدأفى القياس فى الموضع الأول للعمق الأول للوحدة الأولى . وللحفاظ على الوقت قم بقياس 
الصف الأول فى جميع أعمدة القياس ( مواضع القياس ) وهو على عمق ١5‏ سم من القاع ثم بعد 
الإنتهاء منه قم بإخراج ج الكرنتميتر من الماء وإرفعه للموضع 5 سم من بداية عامود القياس 
وعد ذلك انزله فى للماء.وقم بفياش الصف الثانى فى كل مواضع القياس وهكذا حتى الإننهاء من 
جميع صفوف القياس فى جميع المواضع . 

/ا د بعد إنتهاء المعايرة للوحدة الأولى مر بإيقاف هذه الوحدة وتشغيل يل الوحدة الثانية لبدء قياسها حتى 
الإنتهاء من جميع الوحدات. 

4 بعد الإنتهاء من قياس جميع الوحدات قم بمناقشة الفنيين بالمحطة عن عدد الوحات اللازمة 
للتشغيل فى وقت واحد للوصول إلى أكبر منسوب رفع . 

9-5 قم بقياس هذه الوحدات التى تعمل معا للوصول إلى أكبر منسوب رفع بالتوالى . 

-٠‏ بعد الإنتهاء من هذه الوحدات قم بإيقافها وتشغيل عدد آخر لإجراء نفس القياس عند أكبر رفع 
لبقية الوحدات . 


وهكذا يكون قد تم قياس جميع وحدات المحطة عند أقل رفع ممكن وأقصى رفع ممكن . وعن طريق 
حساب التصرف ومعالجة البيانات إحصائيا يمكن الوصول إلى منحنى التصرف لهذه المحطة . 


432-54 منحنى المعايرات 
ومنسوب المياه. وهناك ثلاث علاقات هامة لمواقع القياس المذكورة سابقا : 

0 العلاقة بين التصرف ومنسوب سطح الماء وتتم هذه العلاقة فى المجارى المائية المكشوفة التى 
تتدفق منها المياه بتأتير الجاذبية حيث يؤثر على التصرف منسوب سطح الماء فقط وتسمى 
10 ع015605218 - 51286 

١‏ العلاقة بين التصرف وسرعة المياه ( 7613610 0152186 - 1610017 ) وتتم فى المجارى 
المائية المكثشغ وفة التى تتأثر بظاهرة المياه المرتدة نتيجة قرب هذه المواقع من 
البحر ( واععلله عغهك عاعةط0 ) 


“- العلاقة بين التصرف والرفع وتتم فى محطات الرفع وتسمى ع/تتلاء© 00326167 


4--14-7 العلاقة بين التصرف وإرتفاع منسوب الماء فى المجارى المائية المكشوفة 
إجراء عدد لا يقل عن خمس قياسات فى المجرى المائى المكشوف . وعلى هذا يكون متوفرا 
خمس أزواج من 2 - 0 . 
اديت توفيع البياناك كما بالفكل الثالى وشكل 14-4 ). 


3 يتم عمل علاقة إحصاية بين التصرف ومنس وب س طح الماء 
(05 1ع 5 - -51286) وتكون هذه العلاقة خطية أو أسية, ويتم أختيار العلاقة ذات 
الأرتباط العالى من الجداول الأخضذاني . وفى حالة إنطباق شروط الأرتباط فى المعادلة 
المتحصل عليها مع عدد القياسات ررد ع3 51366-115) صالحة للتطبيق. 


58-5 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
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( 5لآم ) 015005396 
شكل رقم ( 4-4 ١‏ ) العلاقة بين التصرف وإرتفاع سطح المياه 


7-75 ؟ العلاقة بين التصرف والرفع لمحطات الصرف ) 011 000007 ( 

بعد إجراء القياسات الخاصة بتصرف كل وحدة عند مستويات مختلفة من الرفع الهيدروستاتيكى يتم 

إختيار النتائج المتوفرة كما يلى : 

-١‏ إختيار النتائج المتوفرة من عملية القياس والتأكد من وجودها فى أزواج من التصرف والرفع 
الهيدروستاتيكى ( 2721 0-151 ) والتأكد من صحة حساب التصرف 0 وكذلك التأكد من حساب 
1 المقابل لهذا التصرف ويمكن التأكد من قياس 113 فى حوض المص بجمع قيمة 11:0 المقاس 
بواسطة الشريط إلى عمق الماء أثناء القياس ولابد أن يكون مجموع القياسات المختلفة متساوى. . 

2-١‏ بعد ذلك يتم تجميع :زه 0-11 فى جداول موضح بها تاريخ إجراء القياسات ويجب أن تكون 
على الأقل زوجين لكل وحدة ويفضل أن تكون ثلاثة أزواج من زه 0-11 لكل وحدة. ويحتوى 
هذا الجدول على بعض المعلومات الخاصة بتشغيل تلك المحطة مثل عدد الوحدات ؛ التصرف 
التصحيحى للوحدة » أكبر رفع أثناء التشغيل خلال نفس العام / متوسط الرفع خلال نفس العام . 

' -- يتم رسم :ززع 21 - 0 كما بالشكل رقم ( ١5-5‏ ) . 
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(مع) مهعط علنهاه > اد 
شكل رقم ( ١54‏ ) العلاقة بين التصرف المقاس لكل وحدة عند الرفع 


220 





إدارة شبكات الرى والصرف 
عع ا و ا ا ا 1 1 
0-5 يتم عمل تحليل إحصائى ( 162765510 13 ) لجميع الوحدات متجمعة بعد الحصول على 
التصرف يتم قسمة التصرف المعاير + التصرف التصميمى للحصول على كفاءة المحطة,. 
0-5 بعد ذلك يتم توقيع منحنى المعايرة . 


وليس عمليا إيجاد معادلة التصرف لكل وحدة من وحدات المحطة ولكن معادلة واحدة للمحطة فى حالة 
تساوى جميع الوحدات فى التصرف التصميمى . أما إذا كانت المحطة تحتوى على نوعين من الوحدات 
فيتم إيجاد معادلة التصرف لكل عدد من الوحدات له نفس التصرف التصميمى ... وتكون المعادلة 


المتحصل عليها كما يلى : 
(4-5) 1 - له > 0 
0 -- التصرف م" /ث 
م - التصرف فى حالة الرفع يساوى صفر 
ل ك.. ام كه 
01 
11 >0 الرفع الإستاتيكى 


4-7-1-5" ملاحظات عامة للمعايرات 


معايرة المصارف المكشوفة 

3 يلزم عمل قياسات على التصرف لجميع المواقع المحددة لشبكة الرصد بصفة دورية لملاحظة 
حدوث أى تغييرات خصوصا تلك التى تحدث فى مواقع التحكم. 

: لا يتوقف مدى دقة قياس معين فقط على دقة طريقة القياس وإنما على مدى تمثيل النقطة أيضا . 
وفى الحالتين فإن مدى دقةالقياس يمكن أن يتحسن بزيادة عدد القياسات . 


معايرات محطات طلمبات الصرف 

- يجب أن تقوم مصلحة الميكانيكا والكهرباء بإخطار الجهة المسئولة عن المعايرات عن أى تغيير 
فى قدرة الوحدات نتيجة أعمال الصيانة والتجديد. 

5 يجب على المهندس المسئول عن المعايرات التأكد من هذه التغيرات أثناء المأموريات الحقلية : 
حيث يتطلب الأمر إعادة المعايرة للطلمبات. 

ِ يجب أن تعاير الطلمبات على مناسيب مختلفة أثناء تشغيل وحداتها للحصول على منحنيات 
تصرفات واقعية. 

ٍ إذا وجد أن التصرف المقاس يختلف عن التصرف المستنتج من المنحنى المتاح بأكثر من :/٠١‏ 
يلزم إعادة معايرة محطة الطلمبات. 


4" معايير المياه الصالحة للرى 


١5-4‏ مواصفات المياه الصالحة للرى 
المعابير التى تحدد صلاحية المياه للرى هى : 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





أ درجة الملوحة : 
تقاس درجة الملوحة إما بالملليموز / سم أو ملليجرام / لتر مع ملاحظة أن تركيز الأملاح بالملليجرام / 
لتر > درجة تركيز الأملاح بالملليموز / سم * 14٠١‏ تقريبا. 


ب درجه تركيز أيون الصوديوم : , 
يكمن أهمية أايون الصوديوم لما له من تأثير ضار على التربة حيث يسبب إنهيار بنائها » خصوصا إذا 
كانت التربة طينية حيث يفقدهاالقابلية لنفاذ الماء ويحولها إلى وسط غير صالح لنمو النبات ... ويعبر عن 


تركيز الصوديوم الذائب ( ملليمكافىء / لتر ) 
التركيز الكلى للكاتيونات ( ملليمكافىء / لتر ) 


فد 


ص 


١ 
ويقل التأثير الضار لأيون الصوديوم كلما زادت ملوحة المياه » لذلك فهو يتخذ كمعيار للحكم على‎ 
. صلاحية المياه بعد ربطه بدرجة تركيز الأملاح‎ 





النسبة المئوية للصوديوم الذائب - “ا ١١٠‏ 


نسبة الصوديوم - 


ج - تركيز البورون : 

يجب الا يزيد تركيز البورون عن " جزء فى المليون. 
حيث أن مياه الرى تحتوى على كميات من الأملاح الذائبة يختلف محتواها من هذه الأملاح حسب 
مصدرها » لذلك عند تقييم صلاحية مياه الرى لابد من معرفة المحتوى الملحى . وعلى هذا فقد إقترح 
معمل الملوحة المصرى عام ١18١‏ تصنيفا لصلاحية مياه الرى يعتمد على درجة الملوحة والنسبة الكلية 
للأملاح الذائبة ما هو موضح بالجدول رقم ( 5-؟ ) . 


جدول رقم (4-؛ ). , 
تصنيف مياه الرى طبقا للنسبة الكلية للأملاح الذائبة 
معمل الملوحة المصرى 













ملليموز / سم جم / م" 
أكثرسن 0 0 هرمن .50.0 












إدارة شبكات الرى والصرف 
لحتس حيس م جب ل ع م ل ا ل وي و ا ل ا 


وأوصى معمل الملوحة المصرى بإستخدام مياه ذات ملوحة أقل من ٠‏ ملليجرام / لتر فى الرى دون 
توقع حدوث مشاكل للتربة أو النباتات . 


وهناك تصنيف آخر للمياه الصالحة للرى يأخذ فى الإعتبار كلا من : درجة الملوحة » النسبة المئوية 
للصوديوم » نسبة الصوديوم المدمص » الكلورايد والبورون ويشمل هذا التصنيف خمسة رتب من ١‏ إلى 
5 كما هو موضح بالجدول رقم ( 0-5 ) وكلما زادت الرتبة قلت صلاحية المياه للرى . 


جدول رقم ( 4ه ) 
تصنيف المياه الصالحة للرى 






جزء فى المليون 
م, 


٠ 


زع 





ملليموز / سم 
١‏ : 
5 





٠ 


وهناك تصنيف ثالث يحدد صلاحية المياه للرى يأخذ فى الإعتبار كلا من درجة الملوحة » نسبة 
الصوديوم المدمص , الكلورايد » تركيز البورون أو الأمونيا ٠‏ البيكربونات والأس الأيدروجينى جدول 
رقم( 4 ). 


جدول رقم ( 5-4 ) 
مواصفات المياه الصالحة للرى 













الملوحة ( ملليموز / سم ) 
ننذة السودوواء البحيجن النعدل 
الكلورايد ( ملليمكافىء / لتر ) 
البورون ( ملليجرام / لتر ) 

النيترات أو الأمونيا ( ملليجرام / لتر ) 
البيكربونات ( ملليمكافىء / لتر ) 
الأس الأيدروجينى 








وم 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
سا ل لجيج جص ص سي 


د العكارة : 

يؤخذ هذا العامل فى الإعتبار بصفة خاصة عند تقييم صلاحية مياه الرى للاستخدام مع نظام الرى بالرة 
لو فى ال عدبار لهقييم يه مد ى لا م مع نطام الرى بالرشس 
أو التنقيط , 


ه ‏ العناصر المغذية : النيتروجين / الفوسفور / البوتاسيوم 

يعتبر النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم من المغذيات الرئيسية لنمو النبات ووجودها يحسن من قيمة 
المياه خاصة عند إستخدامها فى الرى. وحينما تصرف هذه المياه إلى بيئة مائية فإن النيتروجين 
والفوسفور يؤدى إلى حدوث نمو للحشائش المائية الغير مرغوبة . أما عندما تصرف هذه المياه بكميات 
زائدة إلى الأرض يؤدى هذا إلى تلوث المياه الجوفية. 

ووجود هذه العناصر المغذية للنبات فى المياه يمكن أن يكون عاملا هاما فى توفير تكاليف الأسمدة 
المطلوبة وبالأخص النيتروجين والفوسفور. 


و العناصر الدقيقة 205 2رء1ء 712 

هى مجموعة من العناصر المعدنية التى توجد فى مياه الرى أو المياه العادمة أو التربة وبتركيزات قليلة 
لا تتجاوز عدة ملليجرامات / لتر لذا تعرف بالعناصر النادرة ز وتعرف هذه العناصر فى مجال تغذية 
النبات وخصوبة التربة بالعناصر الصغرى نظرا لدرجة تركيزها وليس لأهميتها . 


وعادة لا تتضمن التحاليل الروتينية لمياه الرى والتربة تقدير هذه العناصر الدقيقة . أما فى تحليل المياه 
العادمة فإن تحديد هذه العناصر يعد ضروريا خصوصا لو وجدت مياه المصانع طريقها إلى المياه العادمة 
؛ وبالرغم من أن بعض هذه المعادن يعد ضروريا لتغذيةالنبات فإن وجودها بتركيزات عالية فى مياه 
الرى يمكن أن تكون له آثار سمية ضارة بالنبات ويوضح الجدول رقم ( 7-4 ) الحدود المسموح بها من 
العناصر النادرة فى مياه الرى . والمعادن التى تعد ضرورية لتغذية النبات هى الحديد والمنجنيز والزنك 
والنحاس والبورون والموليبدنم . 


أما أكبر المخاطر الصحية فيما يتصل بهذه العناصر هى المخاطر المرتبطة بتلوث المحاصيل » وأخطر 
هذه العناصر الكادميوم والسيلينيوم والزئبق ويساعد إنخفاض رقم حموضة التربة ( أقل من 5 ) على 
إحداث هذا الأثر . 

وبالإضافة الى المعايير الواردة فى البند السابق» فإنه يجب مراعاة المعايير التالية والمنصوص عليها فى 
الباب السادس من القرار رقم 8 لسنة ١5/7‏ بشأن اللائحة التنفيذية للقانون رقم 8 لسنة ١1857‏ فى شأن 
حماية نهر النيل والمجارى المائية من التلوث على النحو التالى: 

حددت المادة(١1)‏ معايير ومواصفات المياه العذبة التى يرخص بصرف المخلفات الصناعية السائلة 
المعالجة إليها. 

حددت المادة (11) معايير الترخيص بصرف المخلفات الصناعية السائلة المعالجة الى مسطحات المياه 
العذبة. 


حددت المادة (15) المعايير التى يجب أن تتوافر فى مياه الصرف قبل رفعها الى مسطحات المياه العذية . 


ع 


الك متمد كلت تدك يارت احج 


مسم مر 6 لمات بع م 6 وك رع ربجم أو يم كي تووم 


دخ - ل كبتجنم كسم 6 )كبس كيم سيم نخسم جيا6 كفس وحن ويج “فم 





فك ورضم م بتري كن ممم بن 2 مسي تو كو كير ( ب 3) لمو) م6مذ 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 

تي ا و ب ب 
0017-51-4 معايير نوعية مياه الصرف المناسبة لرى بعض المحاصيل المختلفة تحت 

الظروف المصرية 

عن طريق جمع نتائج الدراسات التى تمت فى مصر عن إستخدامات المياه المنخفضة النوعية فى الرى 
أمكن توضيح العلاقة بين ملوحة مياه الرى وبين إنخفاض الإنتاجية المحصولية ... وفيما يلى ملخص 
لأهم هذه النتائج والتى توضح درجات تركز الأملاح فى مياه الصرف المستخدم فى الرى والتى يبدأ 
عندها إنخفاض الإنتاجية بالنسبة للمحاصيل الرئيسية فى الدورات الزراعية المصرية: 


1 'الفكلين فيطل الدرئ ياة كلوط سحل ال :1 باورا نكن قون ان لاضن نين 
المحمصول » وتنخفض إنتاجية المحصول بنسبة 7/76١‏ عند الرى بمياهذات ملوحة تصل إلى 
+15 ملليجرل / لتر . 


5 الأرز يتحمل الرى بمياه ذات ملوحة تصل إلى ٠٠٠١‏ ملليجرام / لتر دون أى نقص فى 
المحصول.. بينما تنخفض الإنتاجية بنسبة إذا كانت ملوحة مياه الرى ١٠٠١‏ ملليجرام / لتر 
وبصفة عامة تبدأ الإنتاجية فى الإنخفاض حين تزيد ملوحة طبقة التربة السطحية عن ١,٠‏ 


ملليموز /إسم. 


ءٍِ القمح يتحمل الرى بسياه ذات ملوحة تصل إلى ٠‏ ملليجرام / لتر بدون أى نقص فى 
المحصول ويحدث نقص فى المحصول بنسبة /7١‏ عند إستخدام مياه رى ذات ملوحة تصل إلى 
٠‏ ملليجرام / لتر ويبدأ الإنخفاض الشديد فى إنتاج الحبوب مع زيادة ملوحة التربة بين 
)١5 -5,5 (‏ ملليموز /سم. 


2< الشعير لا تتأثر إنتاجيته عند إستخدام مياه رى ذات ملوحة تصل إلى ٠٠٠١‏ ملليجرام / لتر وعند 
وقد وجد أنه يتحمل ملوحة تربة تصل الى نحو 5 ملليموز/سم. 


ملليجرام / لتر وتنخفض الإنتاجية بنشسسبة ٠‏ إذا زادت ملوحة مياه الرى حتى ١‏ 
ملليجرام / لتر. 


ّ بالنسبة للبقوليات أوضحت النتائج أن ملوحة مياه الرى أقل من ٠٠٠١‏ ملليجرام / لتر لا تؤثر 
على إنتاجية محصول الفول البلدى .. بينما يحدث إنخفاض فى إنتاجيته بمعدل 17/,9”؟ »2 
51 ع 525,5 غ 261,5 عند إستخدام مياهرى ذات تركيزات ( 7٠٠١‏ ع اب.5ء 
36٠٠١ ٠ ٠‏ ) ملليجرام على التوالى. وكذلك تنخفض إنتاجية محصول فول الصويا بمعدل 
0>5", 05/ عند أستخدام مياه رى ذات تركيزات ملوحة 361٠.‏ 75.10 ...لم 


ملليمجرام/لتر على التوالى: 


وعموما فإن إستخدام مياه الصرف فى الرى يقتضى مراعاة الآتى : 

-١‏ إختبار نباتات تتحمل التركيزات الملحية فى مياه الرى وتجنب النباتات الحساسة للملوحة. 

. تحسب الإحتياجات الغسيلية وتضاف إلى المقنن المائى‎ 2-١ 

2-5 يفضل إستخدام هذه النوعية من المياه فى الرى فى الأتربة الخفيفة القوام . 

؟ - فى حالة إرتفاع نسبة الصوديوم بالماء أو وجود نسبة ( كربونات + بيكربونات ) مرتفعا ينصح 
بإستعمال الجبس إما بإضافته إلى التربة أو بخلطه مع ماء الرى . 

0-5 تراعى نسبة الخلط بين مياه الصرف مع مياه الترع حتى ينخفض تركيز الأملاح عن الحدود 
المسموح بها . 


إدارة شبكات الرى والصرف 
ججبح حت جيم حت عي ا ا و و ا ل ب ا 2 ل 
2-1 من الممكن إستخدام مياه الصرف فى الرى مباشرة بدون خلط مرة أو مرات ثم تناوب الرى بماء 
عذب مع مراعاة أن يكون الرى بالماء العذب فى الفترات الحساسة لنمو النبات. 
لات كلما زاد تركيز الأملاح ومرات الرى زادت الحاجة إلى الصرف وخاصة الصرف المغطى 
والعميق . 


41-4 أساليب إعادة إستخدام مياه الصرف فى الرى 

تعتبر سياسة إعادة إستخدام مياه الصرف الزراعي في أغراض الري واستصلاح أراضي جديدة في 
مصر من السياسات الثابتة التي تنتهجها وزارة المواد المائية والري لتعظيم مالدينا من موارد مائية لزيادة 
الإنتاج الزراعي رأسيا وأفقيا لمجابهة الزيادة المطردة في عدد السكان وما يحتاجة من غذاء وكساء , 


ولتحقيق إدارة سليمة للمياه بصفة عامه لابد من مراعاة مايلي : 

ِ الري المتكرر لتقصير الفترة بين الريات وعدم تعرض التربة للجفاف. 
١ -‏ تنظيم عمليات الري بمياه ملحية مع مياه عذبة. 

2 «تطبيق احتياحاك' لأسيل بالنسيدة السليمة , 

- 2 إستخدام طرق الري المناسبة لمستوي تركيز الآملاح في مياه الري . 


وإستخدام مياه الصرف لآغراض الري له بعض المحاذير من حيث التأثير المعاكس علي التربة وبالتالي 
علي الإنتاج المحصولي خصوصا علي المدي الطويل .. وللاستفادة من مياه الصرف لابد أن نكون علي 
دراية بالعوامل والمعايير التي تستخدم فيها مياه المصارف بل ولابد من معرفة الطرق الكفيلة لآجتناب 
الأخطار المترتبة علي أستخدام المياة العالية الملوحه .. ومن المعروف أن هناك مصدرين لمياه الري : 
الأول : مياه نهر النيل وهى مياه عذبة ذات نوعية جيدة والآخر : مياه المصارف الزراعية وهى مياه 
ملحية ذات نوعية متدنية. 


وتتم عملية الرى بالمياه العذبة مع المياه الملحية بالطرق الآتية : 

-١‏ الخلط المباشر لمياه الصرف بالمياه العذبة بنسب معينة للحصول على مياه خلط ذات نوعية 
مناسبة. 

2-5 تبادل الرى بالمياه الملحية والمياه العذبة. 

١ .-"‏ الرى بكميات مياه اقل من الإحتياجات المائية. 


١-4-7-4‏ الخلط المباشر ع81310 )عء:زز(1 
تسمح المقاييس والمعايير العالمية بإستخدام مياه للرى تصل ملوحتها إلى ٠٠٠١‏ جزء فى المليون فى 
الرى بشكل مباشر أو بعد خلطها بالمياه العذبة بدون توقع حدوث مشاكل خطيرة خصوصا إذا تم إستخدام 
هذه المياه فى رى الأراضى الرملية الخفيفة . 
ومن نتائج تحليل عينات مياه الصرف الزراعى التى قام بها معهد بحوث الصرف أمكن تقسيم مياه 
المصارف المتوفرة حسب ملوحتها إلى أربع أقسام رئيسية يعاد إستخدامها طبقا للمعايير الآتية : 


أ .أل من لاجر فى القليون م ينعن تع نموا مكار ةفق الزن 

ب - ١50٠١ - 3٠١٠‏ جزء فى المليون : تخلط بمياه عذبة بنسبة ١ ١ ١‏ 

ج- 5٠٠١٠‏ جزء فى المليون : تخلط بمياه عذبة بنسبة 51١‏ ١5م‏ 

د - 2 أكبر من 3٠٠0٠١٠‏ جزء فى المليون : غير صالحة لأغراض الرى فى الوقت الحالى. 
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ويوصى الباحثون بضرورة إجراء عمليات الغسيل بمياه عذبة بعد الرى بماء ملحى كما يأتى : 


ِ عند الرى بمياه ملوحتها ٠٠٠١‏ جزء فى المليون يجب الغسيل بمياه عذبة بعد ٠١‏ ريه . 
8 عند الرى بمياه ملوحتها ٠٠٠١‏ جزء فى المليون يجب الغسيل بمياه عذية بعد ٠‏ ريات ., 


: زآزة الموارة المائية وال عند إعادة امتكدادمياة الصيراق ينا بل 
وتوصى ورار ل و3 1 !. م مد بماد 


-22 تخصيص مياه الرى ما أمكن لرى الأراضى القديمة بالدلتا والوادى أولا . 

ِ توجيه مياه الصرف الزراعى والصحى إلى المناطق الجديدة التى تصلح نوعية أراضيها للزراعة 
والرى بهذه المياه. 

إستخدام مياه صرف الوجه القبلى للرى فى مواقع داخل زماماتها بدلا من صرفها فى النيل والتى 
ترفع من ملوحته . ٍ 

سات الموزاق الملحى تضيفة مستمزة للأراضنى الميروية يهنذة النياة وحسابة الأحكياهات 
الغسيلية. 

7-4-7-4 تبادل الرى بالمياه الملحية والعذبة «1211521)10 41112216 

يتوقف نجاح نظام تطبيق الرى المتعاقب ( تبادل الرى بالمياه الملحية والعذبة ) على مراحل نمو النبات 

المختلفة ومدى حساسيتها لنوعية المياه ... حيث يتم الرى بالمياه العذبة فى الفترات الحرجة من نمو 

النبات مثل فترة الإنبات وتكوين البادرات وفترة الإزدهار وعقد الثمار حيث تعتبر تلك الفترات من 

الفترات الحرجة فى نمو النبات والتى تؤثر على الإنتاجية المحصولية بدرجة كبيرة .. ويتم الرى بالمياه 

المالحة فى الفترات الأخرى من مراحل نمو النبات .. وتعطى هذه الطريقة نتائج إيجابية مع الأخذ فى 

الإعثبان تحديد مراخكل نمو النبات المختلفة بدقة لتجني التطبيق. الخاطىء للرئ المتعاقب , 


4-7-4" الرى بكميات مياه أقل من الإحتياجات المائية «111122)010 12615011 

يعتبر نظام الرى بكميات مياه أقل من الإحتياجات المائية لبعض المحاصيل من الأساليب المتبعة للتغلب 
على مشكلة نقص المياه ولكن تحت شرط توفر الماء الأرضى القريب من إنتشار الجذور ... كما يعتمد 
على نوع المحاصيل المنزرعة حيث أن بعض المحاصيل ذات جذور عميقة مثل القطن ( ١,5 ١‏ م ) »؛ 
وبتطبيق هذا النظام فى حالة توفر تلك الشروط ( نوع المحصول وقرب الماء الأرضى ) يشجع نظام 
الرى بكميات قليلة تلك النباتات على نمو الجذور إلى طبقات أعمق فى القطاع الأرضى والحصول على 
حاجتها من المياه وقد أثبت هذا النظام نجاحات فى العديد من الدول 


2 


إدارة شبكات الرى والصرف 





5" المراجع 


,2818/5411 .مله مط مأاول1 طتلمعط [هاطعصطتمه كم عسمتتدمططه0) .1 
,94 تزع ط اع ]امع 5 


طعتهءد5عآ1 ع1اع5026 مقط ص عمقع35ل 10 ممتتداء صذ دوعمتاعوءط ومتوعتس1 .2 
همه 20119 و5عع50102ع1 112610221 320 الع ده تتم ,0111150 مسممععمءط 
.5 أ5ناعناك ,(1[1[ث5[] عاءعمتمة11 .(1[خط2) أنه زم]ط عللطلة1 1" 

28112 ,8لا مططةة :12115 نلعغ72 ,512203105 12161231610281 .3 


5667-2-1 ,(15[1 01165 [قطءع1 ع قتامططتة5 زه ععم0ل01010 .4 


:3 - 5667 ,([15 د5ع[ممتدك 01 25[ الصقط 320 مله تكاعءوع21 عط زه 010100066 .5 
,19294 


5 لصطقاطاة بطعصوءط 01121157 126 ,001211 لع1721 +101 1285[مصتدد5 .6 
3 ,208طة0) ,0111 ,101161012165 


ماع20 0ه عقتطلنا21ع3 طأ نعنهة11 01 ع5 عط 101 دعص تاعل1بناع طتلدع2 .7 
.9 ,06208) .11780 ,810.778 وعاتتء5 تتممع؟ أوعلصطاءة 1" 


1 51310281 .أملاع8 ط1ا 5عاع: 28212‏ .0112115 177217 01 امعلرووعودوم .8 
.5 طع 1/132 .011لا 6م اكه تكتع 5م00 


.أعقة2 :ج150 كلم عطا 101 01م 11221 .]مم88 مط 2200110110 0211 7عغ1ة117 .9 


ا د/ سامى الحسينىء أثر التنمية على البيئة - الندوة الفنية عن تنمية منطقة بحيرة ناصر - أسوان 
ب أكثوين 13496 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الباب الخامس 
أعمال الصيانة 


5 مجرى النيل 


١١‏ عمل قطاعات عرضية على النيل بواسطة جهاز الجس الصوتى 

أولا : الغرض من عمل قطاعات لنهر النيل: 
0 
المساحة الهيدروجرافية وتستخدم هذه القطاعات فى أغراض عدة منها على سبيل المثال وليس الحصر : 
- دراسة حركة قاع النهر. 

3 دراسة الإطماء والنحر . 

ِ دراسة وحماية جسور نهر النيل . 

3 دراسة مواقع مآخذ محطات مياه الشرب على نهر النيل . 

ِ دراسة مواقع إنشاء كبارى علوية على نهر النيل . 


وتعتمد المسافة بين كل قطاعين على الدراسة المطلوبة مع مراعاة أن يكون القطاع عمودى على مجرى 
نهر النيل. 


ثانيا : الأجهزة والمعدات المطلوبة : 

“ميادة 

ِ جهاز قياس مسافات 101560126 بمشتملاته 

: عاكس مجمع وآخر فردى 

جهاز جس صوتى بمشتملاته 

م عدد (” ) شاخص بطول "١‏ متر مثبت عليها رايات فسفورية اللون ليسهل تمييزها عما حولها . 


ثالثا : الأفراد اللأزمين : 

ِ مهندس ( يعمل على جهاز - 1015601024 ) 

: فنى ( لتسجيل قراءات جهاز غ12زه:1(15 أثناء العمل ) 

ِ فنى ( يعمل على جهاز الجس الصوتى ) 

ِ عامل ( يعمل على العاكس الفردى على البرين الغربى والشرقى ) 
ِ سائق للنش وبحارى 

ِ سائق للسيارة 


رابعا : توضيح نوعية العمل بالموقع : 
شكل رقم ( ١-5‏ ) يوضح كروكى عام لقطاع عرضى بنهر النيل موضح عليه المعدات وفيما يلى 
خطوات العمل : 


: عمل الميزانيات‎ ١ 
: يمكن إستخدام جهاز 10156012 فى عمل الميزانيات الأرضية كما يلى‎ 
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2< يضبط الجهاز عند نقطة ثابتة وتكون الرؤية واضحة من أمامها وخلفها بالعين المجردة. 

5 يوضع العاكس بالحامل ( الفردى ) فى النقطة المراد معرفة منسوبها وتقاس المسافة المائلة من 
الجهاز مع تسجيل إرتفاع العاكس وكذا إرتفاع الجهاز. 

ٍ يتم إدخال الزاوية الرأسية بالجهاز وتصحيح المسافات لتعطى المسافات الأفقية والرأسية. 

ً تعتبر نقطة لقاء سطح الماء بالأرض هى أل 103611 ( منسوب الصفر ) ويطرح أو يضاف 
عليها المسافات الرأسية الأخرى . 

ب يضاف بعد ذلك إلى القراءات المقاسة ( الرأسية ) منسوب المياه الحقيقى والمقاس من مقاييس 
المياه المعروقة على النيل (إذا كان الموقع المراد دراسته قريب من هذه المقاييس) أو يحسب 
منسوب المياه ( بالنسبة والتناسب ) وذلك إذا كان الموقع بعيدا . 


جدول رقم ( 1-5 ) يحتوى على نموذج للقراءات والبيانات المطلوبة فى عمل الميزانيات الأرضية . 


؟ ‏ الجس الصوتى : 
شكل رقم ( 1-5 ) يوضح رسم بيانى لقاع نهر النيل فى أحد المواقع وفيما يلى طريقة العمل : 


5 يضبط جهاز ال 10156050236 على زر 15361 وهو يتيح للجهاز إستقبال قراءات مستمرة ( وهى 
مائلة 

ِ عضر العاكس المجمع على اللنش ويربط جيدا أو يتناوله أحد العمال للحفاظ على إتجاهه نحو 
جهاز 10156011216 

ِ يضبط اللنش ويكون بإتجاه عمودى على النهر مستعينا بعدد " شاخص براية فسفورية على 
الخائنب: المتحة إلية:وذلك لمسساعذة سائق: اللت.“ على إستخذاء شان مستفيع قدر الإمكان: شكل :رقم 

ه؟ 

ِ 0 3 الجس الصوتى ويضبط أبعاد الرسم البيانى على حسب عمق النهر فى المنطقة المراد 
دراستها . 

ِ يقف عامل يحمل راية فسفورية ( بجوار جهاز 1015602126 ) بحيث يشير إلى مشغل جهاز الجس 
الضوتئ للؤفاكة تشسيجيل: العمق فى هذه النقطة”: 

ِ يبدأ اللنش بالتحرك فى إتجاه الراية والمنتهية ( تكون أمام أو خلف جهاز ال 10156007126 بحيث لا 
تعيق الرؤية أمام الجهاز ) ويبدأ بتسجيل المسافات المائلة من جهاز 1015607736 عن طريق الفنى 
وفى نفس الوقت التى تقرأ المسافة تؤخذ علامة على جهاز الجس الصوتى . ويستمر حتى يصل 
اللنش إلى البر الآخر . 


ويراعى ما يلى أثناء العمل : 

أثناء عمل الميزانيات الأرضية يفضل أخذ قراءات تحت سطح المياه بالعاكس الفردى وذلك إذا ما كان 
اللنش غير قادر على الدخول إليها ( لقلة منسوب المياه ) وذلك فى البر الغربى أو الشرقى على السواء 
جدول ( 7-5 ) يحتوى على البيانات المطلوبة أثناء الجس . 


خامسا : طريقة رسم القطاع 8 
لرسم القطاع الغربى لابد من تصحيح القراءات التى تم رصدها بالجهاز وفيما يلى طريقة التصحيح . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


: بالنسبة للميزانيات الأرضية‎ -١ 
) 11 ( منسوب سطح الجهاز (أ) - إرتفاع العاكس عن سطح المياه (5 ) + المسافة الرأسية‎ 
. ) عن سطح المياه ( بإشارتها‎ 
منسوب النقطة ( ب ) - منسوب سطح الجهاز (1) - إرتفاع العاكس عن ( ب ) - المسافة‎ 
. ) الراسية بإشارتها عند (ب‎ 


وبالتالى يعتبر منسوب النقطة ( ب ) المماثل إلى لآ( المسافة الرأسية ) والمسافة الأفقية (1 والتى تمائل 
يتم حسابها كالتالى : 


(5-1) اا 


أو مباشرة من الجهاز بإدخال الزاوية الرأسية ويعطى الجهاز بعد ذلك المسافة الأفقية والراسية . 
شكل رقم ( 5" ) يوضح طريقة حساب منسوب سطحى الجهاز وكذلك أى نقطة. 


؟ - بالنسبة للجسة : 
يمكن حساب المسافة الأفقية (1 المماثلة ل5 كما يلى : 


3 


أ 
ل 
هى المسافة الأفقية المراد معرفتها . 

-- هى المسافة المائلة المسجلة بجهاز ال 1111 
-َ هى المسافة الرأسية وتحسب كالتالى : 


١ 
55 


حيث أن .8 - هى المسافة الرأسية الكلية من سطح المياه إلى منسوب الجهاز. 
هى إرتفاع العاكعس المجمع عن سطح المياه 5 


أما بالذ لنسبة للمسافات الرأسية والتى تمائل ( 7( 

تؤخذ المسافات الرأسية من الرسم البيانى لجهاز الجس الصوتى وتطرح من منسوب المياه الحقيقى مع 
الأخذ فى الإأكقيار: أن كل مسافة انفية يطروقة حهان الاووون]6 2 لها عق مسحل يعلى الريك البداض 
الخاص بجهاز الجس الصوتى. 

*. الشكل العام للقطاع العرضى لنهر النيل : 


يجب مراعاة الشكل العام بالقطاع العرضى لنهر النيل » وفيما يلى أمثلة لطريقة الرفع المساحى لأشكال 
مختلفة من القطاعات العرضية : 


إدارة شبكات الرى والصرف 


(أ) أن يكون قطاع نهر النيل به خور أو منطقة ضحلة قليلة العمق بحيث لا يسمح بمرور لنش المساحة 
كما هؤ-موضح بالشكل 5-2ا ,:وبالتالى يت الرفع المساحئ للمسافات ,(1, :13 ؛ و1 رفع ميزانيات كما 
تم توضيحها فى بند رابعا ( ١‏ ) والجزء المتبقى من القطاع يتم رفعه مساحيا عن طريق الجس الصوتى 
كماتم توضيحه فى بند رابعا (" ) . 


( ب ) أن توجد جزيرة ظاهرة بوسط القطاع ومنسوب المياه يسمح بمرور اللنش من أمام وخلف الجزيرة 
كما هو موضح بالشكل 66 ب وبالثالى يتم الرفع المستاحى للمسافات ,19 » و(لا» وو[ رفع ميزانياتمع 
الآخذ فى الإعتبار رفع وش المياه حول الجزيرة ورفع المجرى الرئيسى والفرعى عن طريق الجس 
الصوتى . 


( ج ) أن توجد جزيرة غاطسة بوسط الفطاع ومنسوب مياه النيل يسمح بمرور اللنش من أمام وخلف 
الجزيرة ولا يسمح بمرور اللنش من فوق الجزيرة كما هو موضح بالشكل رقم © 5 - ج وعليه يتم رفع 
الجزيرة الغاطسة ( 12 ) رفع ميزانيات وبالمثل البرين ,(1» و«(1 أما المجرى الرئيسى والفرعى فيتم 
رفعهما عن طريق الجس الصوتى. 


ملحوظة : 
يتم عمل الميزانيات للبرين ( الغربى والشرقى ) أولا وأما بالنسبة للجزر الغاطسة منها أو الظاهرة فيمكن 
عملها أثناء الجس الصوتى مع الأخذ فى الإعتبار تجميع بيانات الميزانيات مع بيانات الجس الصوتى 


4- جهاز قياس المسافات 115601386 

وهو عبارة عن جهاز لقراءة المسافات الأفقية والرأسية ويتكون من جزئين رئيسيين هما : 
أ تيودوليت ضوئى 126000116 1621م0© 

ب - جهاز إرسال وإستقبال ومضات والتى تستخدم فى قياس المسافات. 


إستخداماته : 

يستخدم فى جميع الأغراض المساحية مثل : 

-١‏ عمل الميزانيات الأرضية 

2-1 عمل القطاعات العرضية بنهر النيل ( تحديد مكان اللنش أثناء الحركة ) 
*“- عمل الترافيرسات . 


مشتملاته : 

-١‏ حامل للتيودوليت 

"١‏ - بطارية 

"' - شاحن بطارية 

لانن ات 

2-5 عاكس (فردى ‏ مجمع ) 


جهاز الجس الصوتى 


وهو عبارة عن جهاز لقياس أعماق الأنهار والبحار ويختلف نوعه بإختلاف إستخداماته . 


2 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


العوامل المؤثرة على قياس الأعماق 

3 درجة الحرارة 

؟- العمق 

إن درجة حرارة المياه لها تأثير كبير على مدى كفاءة قياس الأعماق لذا لابد من إجراء معايرة لجهاز 
الجس الصوتى كلما تغيرت درجات حرارة طبقات المياه . 


إستتخداماتة : 
يستخدم هذا الجهاز فى رفع الأعماق لكل من : 

. الأنهار : ويستخدم جهاز جس صوتى ذو تردد عالى‎ ١ 

؟- البحار والمحيطات : ويستخدم جهاز جس صوتى ذو تردد منخفض . 


راية جهاز قياس 
(ذات لون فسفورى ) 1156071826 





شكل رقم ( - ١‏ ) 1 
5 





00 0 ظ 
رسم بيانى مستخرج من جهاز الجس الصوتى يوضح شكل قاع النيل 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم (5- ؟) 





شكل رقم ( ١ ١ )14 ١0‏ 
طريقة تصحيح القراءات المائلة لجهاز قياس المسافات ( أثناء الجس الصوتى ) 
جدول رقم ( )١-5‏ 
نموذج ١(‏ ) 
المرقعرم 0 | 022 التريخ 
اقطاعرقم ا | ]لير 
المقيس/كم |2 اامقياس/كم 
0-2-2-2 
الميزانتة 
موقع الجهاز 
ارتقاع العاكس 
ااا 











الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


جدول رقم ( 5 - ؟ ) 

















نموذج (؟ ) 
الجس 
موقع الجهاز: إرتفاع العاكس فوق المقاس 
الجس من إلى بعد العاكس عن سماعة جهاز الجس 
عدد النقاط 
كروكى 















































إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم ٠ ٠‏ ج 


> هيدروليكا الأنهار 
على عكس السريان فى المواسير فإنه فى حالة السريان فى الأنهار يكون خط الميل الهيدروليكى منطبقا 
مع السطح المكشوف للنهر . وعليه فإن مساحة القطاع المائى تزداد أو تنقص تبعا للتصرف المار بالنهر. 


5 * مورفولوجية نهر النيل 

١"‏ إتزان النهر وأشكاله وتعرجاته 

فى حالة الأنهار الرسوبية يكون عمق المياه لا يتوقف فقط على تصرف النهر بل كذلك على عرض النهر 
( 77 ) وميل خط الطاقة ( 5 ) . 

ويمكن تقسيم الأنهار الرسوبية إلى : 

أ- أنهار يحدث بها ترسيب ( ع72010عع ) . 

ت ‏ أنهار يحدث بها نحر ( 220105ع126 ) . 

ج-2 أنهار متزنة 


والأنهار المتزنة هى التى أصبح ميل القاع بها والقطاع قادرين على نقل تصرف المياه والمواد الرسوبية 
القادمة من حوض النهر . 


وقد أعطى لين ( ع2ه:] ) المعادلة الآتية : 
(5-4 5 - ووط. ,© 


حيث ( ,0 ) هو تصرف المواد الرسوبية » ( 10:0 ) هو القطر المتوسط للحبيبات » ( © ) هو تصرف 
المياه » ( 56 ) هو ميل خط الطاقة . 


ومن هذه المعادلة يتبين أنه إذا زادت ( ,0 ) فإن ( 120 ) لابد أن تقل » كما أن ( ع5 ) لابد أن تزيد أما 
إذا قلت ( ,0 ) فإن ( 100 ) تزيد وتقل (56 ) . 








الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وعند زيادة ( 56 ) أو قلتها فإن المواد الرسوبية إما أنها تؤخذ من قاع النهر أم إنها تترسب على قاع 
النهر . 


وشكل النهر يمكن أن يكون » شكل ( 5 - 5 ) : 

أ مستقيم ()طعنةا5 ). 

ب - متعرج ذو ميل صغير ( ع طتاعلهدء21 ) . 
08 تشعب وبه جزر وذو ميل كبير ( عمتلنة:8 ) . 


وقد أعطى ليوبولد وولمان ( 1957 ,7770153812 320 1.6010 ) قيمة للميل ( 5 ) إذا زاد النهر عنها 
تكونت به الجزر ( 2531060 ) وإذا قل عنها نتجت به تعرجات ( 216320615 ) كالاتى : 


(5-5) 04 0.10 -5 
حيث ( 0 ) هو التصرف بالمتر المكعب / الثانية. 


وقد أعطى هندرسون ( 1966 2061502ع11 ) معادلة أخرى آخذا فى الإعتبار قطر حبيبات المواد 
الرسوبية على قاع النهر كالآتى : 


5- 0.517 )5-6( 





وممع350وع )الا ( ص ) 


ئ : 

3 لت علبموعىرزم 

لو 0 
83101590 (ء ) 

شكل رقم ( 5-5 ) الأنهار المتعرجة والتى بها جزر 


ان 





إدارة شبكات الرى والصرف 


حيث ( و10 ) بالمتر » ( 0 ) بالمتر المكعب / الثانية . 
وفد أعطى لين ( 1957 26ق:,] ) علاقة للأنهار المتعرجة والتى بها جزر » شكل ( 7-5 ) كالآتى : 


9 الكادع 


10 


حيث ( 8 ) هو ميل النهر » ( >1 ) معامل يتوقف على شكل النهر » ( © ) هو التصرف المتوسط بالقدم 
المكعب / الثانية ومن هذه المعادلة يتضح أنه كلما زاد ميل النهر ( 8 ) كلما زادت به الجزر وكلما قل 
الميل كلما زادت التعرجات بالنهر . 





831060 5 


أحد 
ب 


007 ىن . 
"5 0للأاع300ع1/ا 


زع 
كم 


زر عاناص/ة؟ ) 5 عمرواه مدهلا 













9 
ب 


01 10 10 10 10 10 10 


21/6/3206 0503/96 0 ) 5ه‎ ١ 


شكل رقم ( 75 ) العلاقة بين الميل والتصرف 


وتعرف درجة التعرج ( 5181105169 ) بأنها النسبة بين طول النهر إلى طول الوادى وفى معظم الأحوال 
تكون هذه النسبة تساوى ( ١,5‏ ) أما إذا زادت هذه النسبة عن ( ١,5‏ ) فإن النهر يكون أكثر تعرجا . 
وتحدث التعرجات نتيجة للتيارات الثانوية ( 0145ع0011©) (0203337ع56 ) التى توجد عند الإنحناءات فى 
النهر ( 86205 ) حيث تكون الأعماق غير متساوية فى القطاع ويتكون عمق أكبر فى الإنحناء الخارجى 
وعمق أصغر فى الإنحناء الداخلى ويسمى الخط الوهمى الواصل بين الأعماق الكبيرة وإنحناءات النهر 
( ع8ع16319' ) ويعمل ذلك على زيادة إنحناءات النهر بطريقة مستمرة » شكل رقم ) 5م ( : 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


1260 


111 الا 56601103113 
عنااباء 01015106 


وروزومرع 
05 وعم 
-- . صه]زوممع0 


0م 00 


> - ع 017 5666101 00 
( ©ال3ء5 معوعقامة 60 ) 





شكل رقم ( 65 ) الترسيب والنحر فى المنحنيات 
وقد أعطى ليوبوليد وولمان 1957 2هدطآه؟7 320 010ممع1,.6 العلاقات الآتية : 
8 ج/7)- (آ) طاعمع.آ عنحكة 11 
5[ (3 ج22 )- (1) 001115720116 01 19301115 
8 (20 ج10 ) - 77 17101 أاعطل1عل0صدع1/1 :زه ع110 اسم 
وقد أعطى إنجلز 119ع10 المعادلة الآتية : 
(5-8) م0 ) ,0 - بآ 


حيث (.1 ) هو طول موجة التعرج » ( ,0 ) ثابت يساوى ( 5٠‏ ) تقريبا بنظام 115دل] 5-1 » ( مم0 ) 
هو التصرف الأقصى الممكن حدوثه خلال ٠٠١‏ سنة كما أنه أعطى العلاقة الآتية : 


(5-9) 1-6 
حيث ( 007) ) ثابت يساوى تقريبا [5- 6ر0 وبذلك تكون نسبة التعرج هى : 


0 


1 2-6 - 1210 “مع و11 
002 


ا 


وقد أعطى ليوبولد وولمان ( ةدطآه؟7 220 010ممع,1 ) المعادلات الأتية بالقدم : 


(5-10) اق . 10.9 1,2 
(5-11) 813 0-27 





إدارة شبكات الرى والصرف 


1 )5-12( 


حيث (,1 ) هو طول الموجة بالقدم » ( ) هو عرض الموجة بالقدم » (.1 ) هو نصف قطر الإنحناء 
بالقدم شكل ( 155 ) . 


وإذا تم تقريب الأسس إلى الواحد الصحيح يكون الحد الأقصى للإنحناءات فى النهر ( .1 ) هو : 


1 - 458 


أاحجلح رز ) لاوما وممعلمدعالا 


اع ومامعل0مدعالا 
( للا ) اننا 


اعنام أورهلا 
(8) طألأننا 





شكل رقم ( 1-5 ) معاملات المنحنى 


القطوع 01160115') 

يقوم النبهر بعمل قطوع فى الإنحناءات الكبيرة نتيجة لتغير النحر فيها وينتج عن ذلك إنفصال هذه 
الإنحناءات كبحيرة منفصلة تعرف بإسم "1.315 0-8059" وهى تحدث عند قيام النهر بتعديل ميله 
بدازيادة طولة بدررحة كيين ةقنيجة لكات »شكل قر مام . 


ويمكن عمل القطوع فى النهر بطريقة صناعية كنوع من تهذيب النهر » وإذا تم ذلك يحدث تقليل فى طول 
النهر ويزداد الإنحدار ويقوم النهر بتعديل إنحداره بزيادة طوله عن طريق إستحداث إنحناءات جديدة . 


التصرف السائد ©ع:10151221 1201221112116 

فى حساب ودراسات مورفولوجية النهر يستخدم تصرف معين بإسم " التصرف السائد " وهو يساوى من 
1/19->+7/5) التصرف الأقصى فى النهر وهذا التصرف هو الذى يحدد إتزان النهر وإنحداره 
وإنحناءاته . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





شكل رقم ( ٠١-5‏ ) القطوع والبحيرات المنفصلة 


التصرف المار حتى أعلى الجسور ععنهطء115 [آناة علصوظ . 
يستخدم هذا التصرف فى دراسة تكون مجرى النهر وتغير قطاعه . وقد أعطى وليامز ( 771112205 ) 
العلاقة الآتية للتصرف المار حتى أعلى الجسور( ,0 ) بالمتر المكعب فى الثانية : 


(5-13) 008 عر 4.0 ََّ 0 
حيث (كرك ) هى مساحة القطاع المائى حتى أعلى الجسور » ( 5 ) هو ميل سطح المياه . 
قطاع النهر 157اع10مء06 119:0131111 


يوجد عدد من المعادلات تحدد العلاقة بين عمق المياه ( 4 ) » عرض النهر ( 8 ) » والسرعة المتوسطة 
فى القطاع (77 ) كالآتى : 


8-2.“ 

أن.ءع 0 

".عا ٠‏ 
حيث ( 7 ) هو التصرف لوحدة العرض ٠»‏ ( 4,5,©,/77 ) هم معاملات عددية . 
ولتحقيق معادلة الإستمرار ( 101126102 010119نأم00) ) يكون : 

0-857 
ومنها يكون : 

1-<طا.ع.3 


1[ - مر + 1 + طم + 0 


إدارة شبكات الرى والصرف 


وقد أعطى ليوبولد ومادوك ( 1953 21200012 320 010ممع.1 ) القيم الآتية : 
4 - 11 5 4 -<1 5 6 - 6 


وحيث أن (7 ) أكبر من ( 8 ) » فإن عمق المياه ( 0 ) عند قطاع معين يزيد مع التصرف بدرجة أسرع 
منه مع العرض ( 3) . 


أى أن نسبة العمق تزيد مع زيادة التصرف ( 0 ) . 


وقد أعطى لاستئ ( اعع132 ) العلاقة الآنية : 
(5-14) 750 <-م 


وقد وجد لاسى أن قطاعات الأنهار تأخذ شكل نصف قطع ناقص ( 6021م11[عتطاع5 ) . 


وكلما زادت خشونة المواد الرسوبية كلما تسطح القطع الناقص وإزداد عرض القطاع » وكلما أصبحت 
المواد الرسوبية ناعمة كلما إقترب شكل القطع الناقص من شكل الدائرة شكل ( ١١-5‏ ) . 


عموصة اعمصصقطن) 
00315 وما/ا6031 
الماع راالع5 


عمقصة اعصصقط0 

انلمع ولا/1 68 

مم اعصصقط0 أمع مطأامعة لمع2زه 
م؟ وحا/ا 03 
اع ما ألمع5 





شكل رقم ( ١١-5‏ ) تأثير حجم المواد الرسوبية على قطاع النهر 


وقد أعطى بيتس ( 05]ع2 ) العلاقات الآتية : 
(5-15) 


)5-16( 


7 0,5 د 
7 2.0 على امه 


حيث ( +7 ) هى السرعة بالمتر / الثانية » ( © ) هو التصرف بالمتر المكعب فى الثانية » (.8. ) هى 
مساحة القطاع بالمتر المربع . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
"2" إنشاء ومد منحنى التصرف مع المنسوب ( ؟نانان) كستاجخ1] ) 


إنشاء منحنى التصرف مع المنسوب 
فى فافخ التصبرف الخيةة.ر الح تقو هر فقوي اللتووفةالمنارة فكزها بكو ننه افيه هي اشنا ء اروس 
فى هذا الموقع . 


ويمكن رسم هذا المنحنى عند توفر عدد كبير من قياسات التصرف والتى تتفاوت قيمتها من أقل إحتياجات 
إلى أقصى إحتياجات ويشترط أن تكون البيانات الموجودة عن التصرف ممثلة لقيم مختلفة بين أقل 
إحتياجات وأقصى إحتياجات أى يجب توفر قياسات للتصرف على مدار العام لتغطى جميع الحالات 
ويكون رسم هذا المنحنى بطريقة التوصيل بمنحنى يصل أكبر عدد من النقط ( يدويا ) أو بإستخدام 
لوغاريتمى الكومبيوتر لمحاولة إيجاد منحنى يمثل هذه العلاقة ( مثل عنددقط)3:هع1:0 ) أنظر شكل رقم 
)١7-5(‏ وعادة يمكن تمثيل هذا المنحنى بالعلاقة الآتية : 


التصرف -أ < ( المنسوب ‏ ب )5 
أو 0(7 حموم)وى) 1 - 02 


حيث أ» ب » ج ثوابت 


" >1 , 2 , 6 " ثوابت 


ويمكن تمثيل هذه المعادلة بخط مستقيم على ورق لوغاريتمى ( ع10 - ع10 ) إذا أخذ التصرف على 


3 
0 
نلك 
2( 
ل 
يو 


التصرف<- 215613106 
شكل رقم ١"‏ إنشاء منحنى التصرف مع المنسوب 


ه_ ه١‏ 





إدارة شبكات الرى والصرف 


(المنسوب -ب) (0- 5130©6) 





التصرف- © ,706وطاء15ط 
شكل رقم ١”‏ العلاقة بين التصرف . ( المنسوب ‏ ب ) على مقياس 8 - 108 


55" مد منحنى التصرف مع المنسوب 
إذا كان المطلوب معرفة التصرف المقابل لمنسوب عالى خارج حدود المنحنى فإنه يمكن مد المنحنى 
بإحدى طريقتين . 


الطريقة الأولى : 
الطريقة اليدوية وفيها يتم مد المنحنى الموضح فى شكل رقم ( ١7-5‏ ) باليد . 


وتصلح هذه الطريقة إذا كان الفرق بين أعلى منسوب ممثل فى المنحنى والمنسوب المطلوب إيجاد 
التصرف له ليس كبيرا أما إذا كان هذا الفرق كبيرا فإن المد بهذه الطريقة يعطى نتائج غير دقيقة . 


الطريقة الثانية : الطريقة اللوغاريتمية : 
و ثل المشكلة فى هذه الطريقة أتراتنا فى عدم معرفة قيمة الثابت "ب" 


ولهذا تستخدم طريقة التجربة والخطأ لتحديد قيمة ب بواسطة الرسم على ورق 1,08 - ع1,0 فيفرض لها 
قيمة ثم يحسب ( المنسوب - ب ) ويوقع مع التصرف فإذا كان المنحنى مقعرا إلى أعلى ( أنظر الشكل 
رقم ١5-5‏ ) فيتم زيادة "ب" وإذا كان مقعرا إلى أسفل فيتم إنقاص قيمة "ب" حتى نصل إلى خط مستقيم 
وتكون هذه قيمة "ب" ويمكن من الخط المستقيم أو تحديد قيمة الثوابت أ » ج إستخدام المعادلة لإيجاد 
التصرف المقابل لمنسوب معين كما يلى : 


بعد تحديد قيمة "ب" تزاد هذه القيمة بواحد صحيح لتصبح ب + ١‏ 


ويقرأ التصرف المقابل لمنسوب ب + ١‏ فيكون هو قيمة أ 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
ار 000 لمنسوب 5,7 م ولنفرض أنها 0575 م" 
يكون | -51ه 


بعد ذلك بمعلومية أ » ب وبالتعويض بأى قيمتين للتصرف والمنسوب تصبح المعادلة معادلة فى مجهول 
واحد هو ج الذى يمكن إيجاده . 


0 على ذلك لنفرض أن ب -ح ”,5ه كالسابق وأن أ - 57”5 وأخذت قيمة المنسوب - ١75‏ لتصرف 
34 


5ه »17 5,ه)ج 


لك ررد » ١,‏ 


وبإستخدام لوغاريتم الطرف الأيمن والطرف الأيسر 
جلو 5,8 -لو ١,578‏ 
لو ١5548‏ 


لو ,1 


ج حدم اه 


وبهذا تصبح جميع المعاملات فى المعادلة معلومة ويمكن إيجاد قيمة التصرف المناظر لأى منسوب . 


مقياس ١100‏ - وه! 


(المنسوب - ب) 





التصرف- © 
شكل رقم ( ١:5‏ ) إيجاد قيمة المعامل أ فى المعادلة 





1 


إدارة شبكات الرى والصرف 
"4 هيدروليككا 


تعريفات : 
- العرضص السطحى للمجرى المائى : غ710 مر0آ' 
هو المسافة المحصورة بين إلتقاء سطح المياه مع كل من جانبى المجرى . 


عرض القاع : 50101 1360 ْ ْ 
فى حالة القطاعات المنتظمة الشكل مثل المستطيل أو شبه المنحرف يكون عرض القاع محددا أما 
فى حالة الأشكال غير المنتخ لمنتظمة فلا يوجد لها عرض للقاع . 


5 العمق المتوسط : 067112 »7/1 
يؤخذ العمق المتوسط بقسمة مساحة القطاع المائى على العرض السطحى للمجرى وذلك فى 
المجاررى العر رعش كيد مكل دور انلزن 


* المحيط المبتل : :)7611122 7776)6]0 
ويفكل الطول الملامس لسطح الماء من القطاع المائى ( بخلاف سطح الماء الملامس للهواء ) . 


نصف القطر الهيدروليكى : 12203105 115012112 
ويمثل خارج قسمة مساحة القطاع المائى على المحيط المبتل . 


ِ الميل الجانبى للمجرى المائى : 
وهو عبارة عن ميل جوانب المجرى معبرا عن نسبة الطول الأفقى إلى الرأسى . 


َ إنحدار القاع : 
وهو النسبة بين المسافة الرأسية التى يسقطها القاع إلى المسافة الأفقية ( أنظر الشكل) ويعبر عنها 
برسم /كم ). 

: إنحدار سطح الماء : 
وهو النسبة بين المسافة الرأسية التى يسقطها سطح الماء إلى المسافة الأفقية ويعبر عنها 
برسم /كم ). 


خطالطاقة : عرز[ ع20تمرع نوع "م10 
وهو خط وهمى يمر بجميع النقط التى تمثل مجموع الطاقة الممثلة بطول مثل طاقة الوضع 2 » 


2 
العم الو انق للحزاء ور شد هط المبريعة عد "ميق ريت التتوعة التو سيط 
ع2 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





شكل رقم ( © ١5‏ ) يبين خط الطاقة وقطاع عرضى 


ميل خط الطاقة : م510 1712163 


السرعة المتوسطة للقطاع 


- 1077 5162017 
وفيه لا يحدث تغير فى التصرف بالنسبة للزمن . 


َ 11110110111077 : 
وفيه لا يحدث تغير فى السرعة بالنسبة للمسافة وفى هذه الحالة يكون خط الطاقة موازيا لسطح 
الماء موازيا للقاع . 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ِ 11077 12516207 : 
وفيه يحدث تغير فى السرعة بالنسبة إلى الزمن . 


ِ 110777 11121101112 تاذو احا 
وفيه يحدث تغير فى السرعة بالنسبة للمسافة وينقسم إلى 11057 60تتنه7؟ '1019م2] » 
17 0م7321 0130112119 . 


ِ 110777 721160 12210139 : 
وفيه يكون التغيير فى الس رعة والعممق مفاجنا وهو ما يطلق عليه القفزة المائية 
مدنناز عنآسج11:0 وفيه يزيد العمق فجأة من تحت العمق الحرج ط)مء0 0110121 إلى أعلى 

من العمق الحرج . 


: 012011121178 173110 11077 ِ 


وفيه يتغير منسوب سطح الماء بطريقة تدريجية مثل منحنى الرمو 1116© 7721467 282016 خلف 
المنشآت المائية . 


ِ طادرء2آ لمسصنردماح : 
وهو عمق الماء فى حالة 11015 0110110ل1آ 


معمل ماننج للخشونة )جرع 20111 12655اع 1011 عستسطد]7/1 
وهو معامل يستخدم فى معادلة ماننج لحساب السرعة المتوسطة فى حالة 177 101 1مطلآا فى 
القنوات المفتوحة . 


: رفع سواحل النيل تجاه الشيامى سنويا من خطوط قاعدة ثابتة‎ ١ 


مجموعة من الرؤوس والتكسيات وتسمى الشيمية بإسم أقرب بلدة متاخمة حسب موقعها بالبر الأيمن أو 
الأيسر لمجرى النيل وفرعيه دمياط ورشيد . 


خط القاعدة الثابتة : 

هو خط ثابت يحدد بعيدا عن الساحل ويحدد بأوتاد ثابتة عبارة عن أسياخ حديد مدفونة بالخرسانة العادية 
ويعمل له كروكى لتحديده فى حالة فقد أى من الأوتاد المكونة له ويستعمل فى رفع الساحل سنويا لبيان 
مدى تآكله وفى حالة صيانته مدى إطمائه . 


ساحل النيل : 
هو الأراضى الزراعية المتاخمة لمجرى النيل بين المجرى وبين الجسر فتكون السواحل بالبر الأيمن أو 
الأيسر وكانت هذه السواحل خاصة المنخفض منها تغمر بمياه الفيضان . 


هة_." 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


جسور أو طراريد النيل : 
هى الجسر المنشأ بالبرين أيمن وأيسر بمنسوبه أعلى من الفيضان المعتمد للنيل بمقدار 65 مثتر 
الموارد المائية والرى . 


خط تهذيب المجرى 

هى خطوط هندسية معتمدة من الوزارة وهى المستهدفة لمجرى النيل وذلك عند الفيضانات وقبل إنشاء 
السد العالى وما زالت هى القائمة لحين تعديلها حسب التصرفات الفعلية خلف السد العالى وإعتماد خطوط 
جديدة للمجرى كله وفرعيه . 


خط تعديل الجسر : 
هى خطوط تعديل جسور النيل وهى معتمدة أيضا من الوزارة وموازية لخطوط تهذيب المجرى . 


الرؤوس الحجرية : | 
فى منشاك تكد الحيين يشهوف القول وكوعيهة (اقعتل الع عدة طلنى لاطا ارك عاك قداو ةلاحا 
المتآكلة . 


١45‏ تجهيز خطوط قاعدة ثابتة 
يلاحظ أن هناك مناطق فى سواحل النيل تتآكل بإستمرار فإذا كانت خارج خطوط تهذيب المجرى فيجب 
صيانتها لغاية خط التهذيب ‏ ولا يمكن معرفة مدى التآكل إلا بعد رفع الساحل وذلك بإنشاء خط قاعدة 
ثابت قريب من الساحل على بعد لا يقل عن عشرة أمتار من أقصى نقطة متآكلة من الساحل لرفع الساحل 
منه وبيان مدى التآكل أو الإطماء سنويا . 


7-4-5 عمل أكثر من وتد لخط القاعدة حتى يمكن تحديده فى حالة ضياع وتد أو أكثر 
يعمل خط القاعدة بأربعة أوتاد على الأقل عبارة عن أسياخ حديدية قطر حوالى ١١‏ مم من فضلات الحديد 
وبطول حوالى 5٠‏ سم حوله خرسانة عادية بحيث لا يظهر من الحديد أكثر من ١‏ سم ويعلو قليلا عن 
أرض الزراعة حتى لا يعوق العمليات الزراعية هذا مع عمل كروكى بالأوتاد يبين أبعادها عن بعضها 
كما يجب أن يوضح بكروكى الأوتاد أبعادها عن نقط ثابتة بالطبيعة بحيث يمكن تحديد خط القاعدة فى 
حالة فقد بعض الأوتاد أو جميعها عند تحديد مدى التآكل أو الإطماء . 


4-5" إجراء الرفع سنويا حتى يمكن معرفة التأكل أو الإطماء 

يجب رفع السواحل المتآكلة فى مواقع الرؤوس أو التكسيات الحالية سنويا وعمل قطاعات تربط بخطوط 
الفاعدة حتىئ ييكن عمل مقارنة على اساين شليم وتوضيع القطاعات مدى التاكل أو لاطبا - كذلك تمل 
قطاعات على الرؤوس للنظر فى تطويلها وكذلك على التكسيات لترميمها أو تطويلها حسب الحاجة أو 
تغيير إتجاه الرؤوس إذا لزم الأمر ويطلق على مجموعة الرؤوس فى موقع ما إسم "شيمية" وتسمى 
الشيمية بإسم أقرب بلدة تجاهها الساحل كذلك يجب أن ترقم الرؤوس عند إنشاءها حيث يذكر فى أوامر 


التوريد أو البناء رأس رقم ..0.0000... بشيمية 1 
بعد رفع السواحل كما أوضحنا من خط قاعدة ثابت يوضح ذلك على خرائط 3 ككل موقع كما 


يوضح على خرائط ٠٠ :.١‏ لجميع المواقع حتى يتضح التآكل أو الإطماء مع إيضاح الرؤوس 
والتكسيات الحالية إن وجدت . 


إدارة شبكات الرى والصرف 


خط قاعد 


لرقع 
6 
57 
2 
- 


سد لجح 


11 
0 
1 
1 
1 


يا 





شكل رقم ( ١5 - ٠‏ ) كروكى يبين سواحل النيل بالبرين وخطوط تعديل الجسر وخطوط تهذيب المجرى 


ام خطوط تهذيب المجرى وخطوط تعديل الجسر 


إعتمدت وزارة الموارد المائية والرى خطوط تهذيب المجرى وخطوط تعديل الجسور على جانبى نهر 
النيل وفرعيه دمياط ورشيد ‏ وتبلغ المسافة بين خطوط تهذيب المجرى ٠٠٠‏ متر كما تبعد خطوط تعديل 
الجسور عن خط تهذيب المجرى من كل جانب 


٠‏ متر وقد عملت خطوط التهذيب بخطوط ومنحنيات 
هندسية تتمشى مع طبيعة النهر وإتجاهاته بقدر الإمكان 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ويتضح بعد توقيع خطوط تهذيب المجرى على الخريطة تداخل بعض سواحل النيل مما يستدعى أن تتآكل 
هذه السواحل لغاية خطوط التهذيب ولذلك لا تعمل بها أى صيانة للمجرى من رؤوس أو تكسيات بل 
تترك لحين تأكلها لغاية خطوط التهذيب ويقال عن هذه السواحل أنها داخل خطوط التهذيب - بينما 
السواحل التى تتآكل والتى تكون خارج خطوط التهذيب فيحتاج الأمر لصيانتها بعمل رؤوس وتكسيات 
لحمايتها وإطمائها إن أمكن ذلك . 


اذا لطاتوك انول :سرون قوت هو ةقانا العا وال دن اسراف يتوه مس ا ليها على لا لا 
ومقارنتها بالجسور الحالية مدى حاجة هذه الجسور لمشروعات لتعديلها للوصول إلى تخطيط مناسب 
التحاويل الك يتم تنفيذ ها لأجبير . 


إقتراح الصيانة اللازمة 

كرون افترااح الفئدانة اللارتطة طها ارو اقم اميه عست با لتخطمق الخ نلا لقن فرطك الفاكل وش 
سين الفياة وبتك أن توق خط حيتيب الحجرى عن الفط عات العريطية لكل .مقع أو يوان هده طن خط 
القاعدة مع أيضاح خط القاعدة أيضا . 


١ 
ٍ 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 





شكل رقم ( ١7 - ٠‏ ) كروكى يبين كيفية إنشاء رأس وأربطة للعمل على إطماء فجوة 
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إدارة شبكات الرى والصرف 
5ه حماية سواحل النيل من الإنهيارات 


١5-2‏ أسباب إنهيارات السواحل 

يحكم إتزان جوانب النهر عدة عوامل أهمها إرتفاع الساحل » وميوله » خواص التربة المكونة له 
ومنسوب سطح الماء والتى تتأثر بدورها بأسباب تتعلق بسريان النهر ومورفولوجيته ‏ وتتلخص العوامل 
والأسباب التى تؤدى إلى إنهيار السواحل فيما يلى : 


لك إرتفاع الساحل 

النهر وينتج نحر القاع عن زيادة السرعة الناتجة بدورها عن تضييق مجرى النهر فى هذا الحبس أو 
بتأثير الوحدات العائمة التى تسحب معها مواد القاع وينشأ عن هذه الزيادة فى إرتفاع الساحل زيادة فى 
إجهاد القص عند سطح الإنزلاق حتى يزيد عن مقاومة التربة للقص وهذا يؤدى إلى إنزلاق كتلى ومن ثم 
إنهيار الجوانب ومن جانب آخر فإن وضع مواد على جوانب النهر يؤدى إلى نفس النتيجة السابقة . 


وتجدر الإشارة إلى أن زيادة إرتفاع الساحل نتيجة لترسيب الطمى عليه قد توقف تماما منذ أن بدأ تشغيل 
السد العالى. 


؟ ‏ ميل الساحل 

ينشأ التحرك الأفقى لمجرى النهر عن تيارات حلزونية كنتيجة للإلتواء الطبيعى للنهر وهذه التيارات 
تنحر فى جانب النهر أسفل سطح المياه وبإزدياد هذا النحر يتكهف جانب النهر أسفل سطح الماء مما 
يتسبب عنه إنهيار الساحل وتتكرر هذه العملية حتى يصل النهر إلى حالة الإتزان . 


وكذلك تتسبب الأمواج المتولدة عن الوحدات العائمة وبالأخص تلك التى تسير قريبة من جوانب النهر فى 
نحر الجوانب عند خط المياه ويتسبب هذا النحر فى زيادة إنحدار الساحل عن الإنحدار المتزن مما يتسبب 
عنه الإنهيار . 


 "‏ خواص التربة 

يحدث تغير مؤثر فى خواص التربة عند رى الأراضى الزراعية بسواحل النيل نتيجة لتسرب مياه الرى 
خلال مسام التربة حاملة معها حبيبات التربة الدقيقة ويتسبب هذا فى تكون فجوات شعرية تقلل من قدرة 
التربة :على .الثبات وبإستمردار هذه الغطلية فإن:الساحل يصبح غير قادر على,تخمل الإجهاداث المختلفة 
مما يسبب إنهياره وتجدر الإشارة إلى أن تسرب مياه الرى خلال مسام التربة يؤثر على تماسك حبيبات 
التربة ويؤدى إلى نفس النتيجة . 


؛ ‏ مئثسوب سطح المياه في النهر 
يتم إمرار تصرفات من السد العالى للوفاء بإحتياجات الرى والصناعة ومياه الشرب وتوليد الطاقة 
الكهربائية والملاحة ولهذا يتغغير التصرف من وقت لآخر فيزيد عند أقصى إحتياجات 
( يوليو وأغسطس ) ويقل فى فترة اقل إحتياجات ( ديسمبر ويناير ) وتبعا لذلك يتذبذب منسوب سطح 
المياه فى النهر وفى فترة أقل إحتياجات فينخفض منسوب سطح الماء فى النهر عن منسوب المياه الجوفية 
فق الساحك: تدرب المنافتقق الشداحك الى الذهر أماافى فاه اقضين احتداحات فكديك المك و شكل ديد 
النهر إلى الساحل وبتكرار هذه العملية فإن خواص التربة تتغير وتكبر الفجوات فى الساحل ويقل تماسك 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


التربة مما يؤدى إلى إنهيار الساحل وبصفة عامة وبالنظر إلى نوع التربة فإن هناك نوعين من 
الإنهيارات : 


النوع الأول : ويحدث فى حالة التربة المتماسكة ( طين أو طمى ) ويكون على صورة متقطعة وفيها 
تنهار كتل كبيرة من الساحل عندما يفقد توازنه وعندما تنهار هذه الكتل الكبيرة فإنها توفر حماية مؤقتة 
للساحل حتى تتفتت وتنجرف مع المياه . 


النوع الثانى : ويحدث فى حالة التربة الغير متماسكة ( الرمل ) وفيه يتآكل الساحل بصفة منتظمة. 


7-5-25 تصميم أعمال الحماية 
بعد الحصول على البيانات الأولية المذكورة فى الجزء السابق وإختيار الموقع حسب معايير تحديد 
الأولويات والتى تم وضعها سابقا تبدأ عملية جمع البيانات وتتلخص فى الآتى : 


أ المساحة الهيدروجرافية 

وقيها يتم عمله الانى ١ح‏ , 59 ؛ 
قطاعات عرضية كل ٠٠‏ متر أو عند كل تغيير أيهما أقل وتمتد هذه القطاعات لمسافة ٠٠‏ متر على الأقل 
داخل المياه ويجب أيضا أن تمتد لتشمل الساحل المنهار ومسافة حوالى 7١ 7٠١‏ متر على الأرض إذا لم 
يكن هناك عوائق تحول دون ذلك مثل المبانى أو الزراعات الكثيفة ويجب أن تحدد هذه القطاعات بوضع 
نقط ثابتة للرجوع إليها عند التنفيذ كما يجب أن ترتبط المساحة كلها بخط قاعدة منسوب إلى علامة ثابتة 
ويجب أن يحشى فى المسافة بين النقط الثابتة وبداية الإنهيار للساحل وكذلك خط المياه بحيث يمكن 
توقيعها على مسقط أفقى كما هو مبين بالشكل رقم ( 5 - ١18‏ ) . 







نقط ثابتة 





35لا ل60<اع 





شكل رقم ( 18-5 ) شكل توضيحى للمساحة الهيدروجرافية والأرضية 


1 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ب مناسيب سطح المياه 
تسجل مناسيب سطح المياه السابقة والحالية لغرض التصميم كما يجب تسجيل تذبذب مناسيب المياه 
الجوفية ويمكن إستخدام آبار إستكشافية إذا كان ذلك ضروريا . 


ج ‏ قياس سرعة المياه 

يتم قياس سرعة المياه بالقرب من ساحل النهر كل ٠٠١‏ إلى ١٠٠3م‏ على إمتداد النهر فى المنطقة 
المنهارة ويجب قياس هذه السرعات فى نقطتين رأسيا وبالإضافة إلى ذلك فإنه يجب أن تقاس لكل القطاع 
العرضني مر اانتاحل إلى السساحل المقاد لق وذلك. فى منتصينت المتطقة المنهارة وحثد ذلك فى ١:7‏ طنط : 
على الأقل فى الإتجاه الأفقى ويلزم هذا لدراسة مورفولوجية النهر فى هذا الحبس . 


د إختبارات التربة 
يتم غمل حسات للتربة كل 7+5 إلى #٠‏ معلئ:طؤل التناحل وكتمل إكتيازات الكريةالإختبارات 
الحقلية .و المعملية: 


وتشمل الإختبارات الحقلية مستوى المياه الجوفية ونوع التربة والعمق . 


يجرى إختبارات الإختراق القياسى لتحديد الكثافة النوعية فى الحقل لطبقات الرمل ويجب أن يحتوى 
تقرير الجسات على تصنيف للتربة إلى الأعمال المختلفة ومنسوب المياه الجوفية . أما الإختبارات 
المعملية فيجب أن تشمل الفحص الظاهرى للعينة وتصنيفها » محتوى الرطوبة » حدود أتر برج ٠»‏ إختبار 
القص ٠‏ التدرج الحبيبى » الوزن النوعى ,٠‏ الكثافة الشاملة والدمك ونسبة المواد العضوية . 


حماية سواحل النهر بواسطة التكسية الحجرية 

تتميز هذه الطريقة برخص سعرها وبتوفر المواد المستخدمة فيها محليا ولا يلزم إستخدام معدات ثفيلة أو 
خاصدة كسا انها تون بإمكان امتشد ام بعمالة مكاقة مما يوق اتحانيا. على الحالة االإحتماصنة ري |الاقتسائية 
لمنطقة التهايل بالإضافة إلى أن تأثيرها على مورفولوجية النهر يكون محدودا . 


وقبل البدء فى تصميم أعمال الحماية فإنه يلزم القيام بزيارة ميدانية للموقع وأخذ ملاحظات عن أسباب 
الإنهيارات والتوصيف النظرى للتربة وطول الإنهيار وتحديد طبيعة الموقع وما إذا كان هناك منشات 
ستتأثر بإنهيار الساحل وماهية هذه المنشآت وإرتفاع الساحل عن سطح الماء ... إلخ . فإنه يلزم وضع 
معايير لتحديد المناطق ذات الأولوية لتنفيذ الحماية بها . وفى هذا الخصوص فإن العوامل الآتية يجب أن 
تؤخذ فى الإعتبار عند وضع هذه المعايير : 


<< طول الجزء المنهار فى الموقع الواحد فإنه كلما زاد الطول المنهار من الساحل كلما كانت الآثار 
العلبية كني الخير والليخة الماقصبقة لاحل أننة وظأة ونسق السمر وف أنه كلما قل الطول 
المعرض للتهايل زادت الإحتمالات أن يكون هذا بسبب عوامل مؤقتة وأن التهايل سيتوقف إذا 
إسشتر نت نفب الطو ورف المناتك5 


َ طبيعة المنطقة المتاخمة للساحل والتى ستتأثر بالإنهيارات فى الساحل فتعطى أولوية للمنطقة التى 
بها منشآت حيوية مثل محطات الطلمبات أو محطات توليد الكهرباء أو المصانع ثم يتبع ذلك 
المبانى السكنية .... إلخ . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


: معدل النحر وهذا صعب تحديده إلا أنه يمكن معرفة ذلك بصورة تقريبية بواسطة البيانات السابقة 
سواء كان ذلك خرائط أو صور جوية أو بسؤال الموجودين بالمنطقة . 


وبالإضافة إلى الإعتبارات السابق ذكرها فإن هناك عوامل أخرى يجب أخذها فى الإعتبار مثل : 
ِ قرب الموقع من المحاجر . 
1 سهولة الوصول إلى الموقع . 


"تافر :يانات سابقة عن الموقع : 


خطوات التصميم 
تلخصن خطو اك الشسكيفكة التقييدة اكد بذ خلىالقران نري 


أ-. يفرض ميل مناسب للحماية الموضحة فى شكل رقم ( ١1-5‏ ) . 


منسوب أقصى الإحتياجات 





شكل رقم ( 5 ١5‏ ) حماية جوانب النهر بواسطة التكسية الحجرية 


ب -- يتم تعديل وضع الحماية فى كل قطاع فى الإتجاه الأفقى حتى يتم الحصول على الوضع الأمثل 
من الناحية الإقتصادية ( مكعبات الحفر والردم متساوية تقريبا ) . 


ج-2 يوقع مكان القدمة والذى تم تحديده فى (ب) على المسقط الأفقى الناتج من المساحة فى الموقع 
( والموضح بالشكل رقم © ٠١‏ ) والتى تكون على شكل نقطة واحدة لكل قطاع . 


من 


إدارة شبكات الرى والصرف 


د يوصل بين هذه النقط بمنحنى إنسيابى وفى حالة بعد أى نقطة عن المنحنى بمسافة كبيرة نسبيا فإن 
كمية الردم ستكون كبيرة إذا كان موقع النقطة فى إتجاه الساحل ( النقطة أ » شكل رقم ( 7١-5‏ )) 
أو تكون كمية الحفر كبيرة نسبيا إذا كان موقع النقطة فى الإتجاه الآخر من الساحل ( النقطة ب » 
شكل رقم .))5١-5(‏ 


ه - تحسب كميات الحفر والردم الكلية بإستخدام التخطيط الذى تم تحديده فى ( د ) فإن كان الفرق بين 
يمكن الحصول على أقل مكعب حفر وردم وذلك بدون الإخلال بإنسيابية منحنى تخطيط القدمة . 


و-2 يتم عمل حسابات الميل المتزن ( 6م510 50616 ) عند كل موقع جسة فإذا كان معامل الأمان 
الإتعدان المفروضن (1) . 







كامة8 ولمألمع 01 م10 
الحافة العليا للساحل المنهار 


مل 


سر 


3 0 0) ]0 ألاع لاصو أاة دلأه506 
التخطيط الإنسيابى للقدمة 


() النقط التى تعطى أقل ردم وحفر 
شكل رقم ( ٠ - ٠‏ ) تخطيط القدمة السفلى 





5-2" تنفيذ أعمال الحماية 
يبدأ تنفيذ أعمال الحماية بالدبش فى فترة أقل إحتياجات وذلك برمى القدمة حتى منسوب أعلى من منسوب 


بالإستعانة بالنقط الثابتة وخط القاعدة فى الطبيعة ويكون بعض هذه الشواخص داخل المياه فى الحالات 
التى تتطلب بعض الردم وبعضها على الشاطىء فى الحالات التى تتطلب بعض الحفر وفى أثناء إجراء 
الحفر فى هذه المواقع للوصول إلى خط التدبيش يتم رمى القدمة فى المواقع الأخرى وينفذ ذلك بواسطة 
تحميل مركب أو صندل بالأحجار السابق قياس كميتها على الارض ويستمر فى الرمى حتى الوصول إلى 
منسوب المياه وبعرض لا يقل عن 7,0١‏ م ثم يتم بناء طبقة من اللأحجار فوق ما تم رميه على الناشف 
حتى منسوب 06 م فوق سطح المياه ويراعى ملىء الفراغات بين الأحجار الكبيرة بأحجار صغيرة 
( الدقشمة ) أولا باول . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أما فى المواقع التى تحتاج لإزالة بعض الأتربة للوصول إلى خط التدبيش فيتم ذلك يدويا أو ميكانيكيا 
وتجنب فاتج الحفر: لإسنتخد امه فى الأماكن التى تكاج إلى ردم وف :هذه الحالة يثم يناء القدمة العليا على 
الناشف ويجب ألا يقل إرتفاعها عن ١‏ م من منسوب أقصى الإحتياجات . 


نه كنك يقد الله ميق الققمة النشلى على يفاك مم الذملك :و الوا والنياة:ويستفف فن اليك الهر سابك 
عليها بالهراس ويمكن أن يتم التحديد كالآتى : 


أ- تجرى إختبارات الدمك القياسى فى المعمل ( بطريقة بروكتور مثلا ) وزيادة محتوى الرطوبة 
فى كل مرة مع توقيع محتوى الرطوبة مع الكثافة الجافة فى كل مرة حتى الوصول إلى أقصى 
كثافة جافة وتحديد محتوى الرطوبة عندها . 


ب -2 يتم عمل الدمك فى الطبيعة مع تحديد سمك طبقة التربة التى ستدمك فى كل مرة ( لا تزيد عن 
٠6‏ سم ) ثم تؤخذ عينة غير مقلقلة وتقاس الكثافة الجافة لها ويجب ألا تقل بأى حال عن /35٠١‏ من 
الكثافة الجافة القصوى 10625167 10197 .7132 . 


ولتحديد الكثافة الجافة تستخدم المعادلة 


(5-17) ديم 


يوم هى الكثافة الجافة ( ا أومعء12 /1(9 ) 
م هى الكثافة الكلية ( 1205107 810112 ) 
207 هى محتوى الرطوبة أررعغ)00 7717361 


ويتم تحديد م بواسطة وزن حجم معلوم من التربة غير المقلقلة 
ويتم تحديد 777 بوزن جزء من العينة ثم تجفيفه فى فرن عند درجة ٠١5‏ درجة مئوية لمدة لا تقل عن 5 ” 
ساعة ثم يعاد الوزن ويكون الفرق هو وزن المياه وتحسب 777 كالاتى : 


فك 
3 


5 


3 


حيلت: . 

1707 هو وزن الماء 

و2517 هو الوزن بعد التجفيف 

فإذا قلت الكثافة الجافة عن 23٠‏ من الكثافة الجافة القصوى يتم زيادة مشاوير الدمك بالهراسات وتعاد 
إختبارات تحديد الكثافة الجافة حتى الوصول إلى “3٠‏ إلى الأقل من الكثافة الجافة القصوى وبذلك يتم 
تحديد عدد مشاوير الدمك للهراس ويجب عمل إختبارات الكثافة الجافة من حين لآخر حتى يتم التأكد من 
الوصول إلى نسبة الدمك المطلوبة . 


أثناء الردم والدمك يتم وضع طبقة الفلتر وهو مكون من طبقة رمل متدرج توضع فوق الردم مباشرة ثم 
يوضع فوقها زلط متدرج ولا يقل سمك الفلتر عن ١5‏ سم ويبدا وضع طبقة الفلتر بحيث تكون مع منسوب 


5-5 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الفراغات بين الأحجار الكبيرة بدقشوم ( الدقشمة ) أولا بأول بحيث تكون الفراغات أقل ما يمكن والشكل 
رقم ( 5 - 5١‏ ) يبين طريقة بناء التكسية . 






مبانى دبش على الناشف 





شكل رقم ( 7١ ٠‏ ) طريقة بناء التكسية والردم ووضع طبقة الفلتر بعد رمى القدمة 


١‏ تصميم الفلتر 

إن لافار رضحف اين الغبان: الخد اابحيفة اررقم نوري شينالت دراه قن لبقا المشدرينة الي 
النهر فى حالة إنخفاض منسوب سطح الماء فى النهر عنها فى التربة والذى قد يتسبب فى تخلخل التربة 
خلف التكنية و إنهال النكبية كما أن الفلتن يجب أن يضمم بطريقة تمتع انداده فينولد طباظ مياد في 
الربة فى بخالة إتحفاطن مشكون ينطع الماء فى النهن كد شيب إلهبان النكبية أيها: 


00 لل | | 
5011 ) وودمطآ 
02 كمه ) لآ شا 
(11ه5 ) بدا 
)3 دعر السةة ابوك 
(5011) وودطآ 
40 وبر 310 وك 
(5011) رودا 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


بور (لظةة) ورا رج 


00 9 ( 5011 ) بردمآ 
6 ( 20ه5 ) رمآ 
(5011) رودل 


فالمعادلات ٠ ١‏ ”56 تحدد مقاسات الرمل المتدرج بالنسبة إلى التربة والمعادلات ؛ » 5 1٠‏ تحدد 
مقاسات الزلط بالنسبة لحجارة التكسية وتحدد صلاحية الرمل المتدرج والزلط بواسطة ايجاد التدرج 
الخبينى للتربة (المتاخل للرمل والهيدرومقر للطمى والطين ) وكذلك للرمل المتدرج والرلظ ويعتبر 
الفلتر صالحا للإستخدام إذا تحققت المعادلات السابقة . 


الشروط الواجب توافرها فى أحجار التكسية 

يشترط فى أحجار التكسية أن تكون ذات ابعاد مناسبة ( 4٠١ ٠١‏ سم ) وأن تكون صلبة خالية من 
الشوائب ولا تتشرب المياه بنسبة تزيد عن 7٠١‏ وألا يقل الوزن النوعى عن 7,٠١‏ جم / سم' وكذلك لا 
يقل إجهاد الكسر عن ١5١‏ كجم / سم" فى الحالة الجافة ولا يقل عن ١٠١٠١‏ كجم / سم" بعد غمره فى الماء 
لمدة 5 ١‏ ساعة على الأقل . 


2-2 ؛ متابعة وصيانة أعمال الحماية بعد التنفيذ 

يجب المرور بصفة دورية على أعمال الحماية بواسطة مهندسين على دراية بأعمال الحماية 
ومورفولوجية الأنهار ويقوم بملاحظة أى تشققات أو سقوط بعض الأحجار فيتم معالجة ذلك بملئ مكان 
التشقق والأحجار الساقطة بأحجار جديدة وتملا بين الفجوات بأحجار صغيرة ( دقشوم ) . 


وفى حالة هبوط القدمة فإنه يلزم تشبيعها بإلقاء أحجار على الميول وبناء الجزء الظاهر من جديد 
وتعويض ما يسقط من أحجار . 


5-5-1-5 حماية سواحل النيل بواسطة الرؤوس الحجرية 

الرؤوس الحجرية هى منشآت تمتد من ساحل النهر بزاوية معينة أو عمودية عليها . ويمكن أن تكون هذه 
الرءوس مسامية أو غير مسامية وهى تعمل على تقليل سرعة المياه خلالها مما يترتب عليه ترسيب 
المواد العالقة على ساحل النهر لحمايته . غير أنها غير مناسبة للأنهار ذات السرعة العالية . أما الرءعوس 
غير المسامية فإنها تصمم لإبعاد التيار عن ساحل النهر وهى تتكون من الأحجار ويجب أن تمتد مسافة 
كافية داخل النهر مع حماية قدمتها جيدا بالأحجار . 


6-2-2 أورنيك الرؤوس وحساب المكعبات لتوريد الدبش 


يتم حساب أورنيك الرأس حسب الموضح بعد وطبقا للجداول الموضحة حتى يمكن تقدير كمية الدبش 
المطلوب توريدها إلى أقرب رقم صحيح . 


5-2 / أساس الأورنيك العرضى 
تنشأ الرؤوس بحيث يكون أعلاها أفقيا أو بميل بسيط بالنسبة إلى الإتجاه الطولى لها أما قطاعها العرضى 
فيكون بعرض 2,١‏ متر ثم ميول جانبية ” : ” وذلك برمى الدبش فى النيل تجاه الرأس إلى أن يظهر 


كسار 
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الدبش أعلى من سطح المياه ثم يكمل لغاية منسوب أعلى من الرأس قليلا حيث يبنى على الناشف افقى 
بعرض 7١,١‏ متر ثم تبنى الميول ” : ١‏ على الناشف أيضا من منسوب المياه إلى أعلى الرأس وقد لوحظ 
أن الرؤوس العمودية على الساحل تعمل على تآكل الساحل خلفها وعمل فجوات فى السنة التالية ولذلك 
يفضل عمل الرؤوس المائلة بزوايا من ٠١‏ إلى ٠٠‏ فى الخط الموازى للتيار حيث تلاحظ انه لا يحدث 
خلفها أى فجوات وهى عملية لحماية الساحل . 


65-1 كيفية حساب مكعبات الدبش 

عبات ككدوفات لضع السداهات للمقابلة الإزشاعاكف التتخكاقة هي اامتن: الى -10 احتز واكل 131 سم بدت 
كل متر وآخر ومرفق صورتها حيث يحسب أولا الإرتفاعات بين أورنيك الرأس والقاع طبقا للقطاع 
العرضى فى موقع الرأس - وذلك عند كل نقطة تغيير بالقاع أو الأورنيك بالنسبة لميل الرأس فى الإتجاه 
الطولى, تم ؤعيةك لمعك المناء ل الكل رتفا عمق الحدرك وتحكف المكدف في بخان خالقة على إعادن 
نصف مجموع المسطحين مضروبا فى المسافة بينهما ‏ وبعد حساب المكعبات بهذه الطريقة يجمع إجمالى 
المكعب اللازم للرأس حتى يمكن إصدار أمر التوريد للشيمية ككل برؤوسها وتكسياتها على أن يوضح 
المكعب اللازم توريده لكل رأس وتكسية على حدة حتى يمكن عمل رصات الدبش بمعرفة المقاول على 
هذا الأساس ويراعى أن تكون حافة رصة الدبش بعيدا عن الساحل بما لا يقل عن ٠١‏ متر حتى يمكن 
إظهار خط القاعدة وحتى لا تتعرض رصات الدبش للإنهيار بالمجرى فى حالة زيادة التاكل لحين البناء . 
وتعمل أحيانا فى الفجوات الكبيرة المراد أطمائها رؤوس عمودية فى منتصف الفجوة بها فتحات على 
منسوب أسفل الفجوة وبعرض ١,١‏ متر وأرتفاع ١,١‏ متر لإمكان مرور المياه منها وإطماء الفجوة كما 
يعمل رباط عمودى على الرأس السابقة بين أول وآخر الفجوة كما هو موضح بالكروكى 5 - ١7‏ بمنسوب 
أقل من منسوب الرأس بحوالى ١,50- ٠٠١‏ متر يسمح بمرور المياه أعلاه من فتحة الرأس الأصلية ثم 
إلى الرباط الخلفى مما يساعد على ترسيب أى مواد عالقة بالمياه وقد تم تجربة ذلك بنجاح فى كثير من 
المواقع:, 


45-5 بناء على الناشف لميول الرأس والأفقى لها 

تنشأ الرؤوس كما أوضحنا برمى الدبش فى إتجاه الرأس وحسب الأورنيك العرضى لها ثم تبنى الميول 
الجانبية والميل فى الإتجاه الطولى والافقى على الناشف أو على الناشف وعمل كحلة بالمونة بين 
العراميس بنسبة ١ : ١‏ أسمنت إلى رمل وتعمل الكحلة بارزة أو غاطسة مع المكوه وننصح بعمل الكحلة 
غاطسة لآن البارزة دائما تنكسر ويلاحظ ذلك فى التكسيات أيضا ويراعى فى التكسيات عدم إنشائها 
بإرتفاعات تزيد عن ثلاثة أمتار بل تعمل مساطيح بعرض لا يقل عن ٠,5٠‏ متر لكل ",١‏ متر إرتفاع . 





شكل رقم ( 5 - 71 ) كروكى قطاع عرضى فى الرأس 


"7" 
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جدول 5-” كشف حساب مكعبات الأحجار للرؤوس 
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٠١5--‏ التكسيات والنسب بين دبش التوريد ودبش البناء 


أ- حماية سواحل النيل 

تنشأ التكسيات فى المواقع المتآكلة ويجب أن تكون بطول لا يقل عن طول التآكل - وكذلك إذا أنشئت 
القدمات السفلى فى أرض عادية يجب أن تحفر القدمة فى الأرض السليمة وطبقا للآرانيك التصميمية بعمق 
حوالى ٠,2٠‏ م أو إذا كانت فى المياه فيعمل لها تسفيل أو طى من مياه التحاريق وذلك برمى دبش فى 
الماء إلى أن يظهر على سطح المياه ويجب ألا يقل ميل الدبش فى الماء عن " : ” . 


ب - التكسيات 

تبنى التكسية أعلى القدمه السفلى التى تبنى أعلى من منسوب مياه أقل الاحتياجات بحوالى ٠,5٠‏ متر مع 
ويراعى أن يكون بناء التكسية فى أرض سليمة من أولها وآخرها أى أطول من التآكل الفعلى بما لا يقل 
عن ثلاثة أمتار فى أولها وثلاثة أمتار فى آخرها . 


هله ١١‏ كيفية قياس رصات الدبش وعمل معدلات فى حالة الرص الردىء 


أ قياس الرصات 

لما كاخ مهندس. لارى يقوع بإسنتلام ضات الديش الت يوردها المقاول متواء ليناء التكمهات على الناشك 
أو بالمونة وكذلك لإنشاء الرؤوس وخلافه لذلك يجب أن يعلم المهندس بعض الأصول الفنية التى يجب 
مراعاتها عمليا وهى : 


-١‏ أن تسوى الأرض جيدا تحت الرصات بحيث لا يكون بها مرتفعات أو منخفضات أو بتون وحتى 
يمكن أن تعبر الرصة تماما عن كمية الدبش التى بها وتفى بالغرض المطلوبة له . 


١‏ - أن تكون الرصات مستطيلة أو مربعة كلما أمكن ذلك وأن يسوى ظهر الرصة ولا يكون بها 
مرتقعات و لا متخفضنات تحيث يخير الإزتقاع كام عق الرضية يكاملها . 


“- ان يكون رص الدبش سليما إذ أن كثيرا من المقاولين يضع الدبش بطريقة غير سليمة خاصة 
بداخل الرصة بحيث يكون هناك دبشتين بينهما فراغ يغطى بدبشة علوية كسقف ثم يبنى الرصة 
من الخارج جيدا ولا مانع من صعود المهندس فوق الرصة فى حالة الكشف بداخلها لمراقبة ذلك. 


ويمكن لقياس رصات الدبش إتخاذ الآتى : 
-١‏ قياس الطول الخارجى والأوسط والداخلى ثم يأخذ متوسط الطول للأطوال الثلاثة . 


0١‏ تقاس العروض الخارجى والأوسط والداخلى بحيث يأخذ العرض العمودى وهو أقل عرض ينتج 
من تحريك الشريط يمين ويسار ثم يأخذ متوسط العرض للعروض الثلاثة المقاسة . 


"2 تؤخذ إرتفاعات خارجية إثنان على الأقل فى كل جانب ويراعى أن يكون الإرتفاع عند دبشة 
مستوية افقية وعند دبشة أفقية عند مستوى أسفل الرصة ويحسب متوسط الإرتفاعات الخارجية 
وهو مجموع الإرتفاعات مقسوما على عدد الإرتفاعات . 


5” 
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2-4 تؤخذ إرتفاعات داخلية بعمل كشف للدبش فى أربع مواقع متفرقة وتكون فرصة للمهندس 
للصعود أعلى الرصة قبل المقاس مع وضع صفيحة افقية أو اللوحة النحاسية للبحارى أو طواف 
جسر النيل تحت دبشة مستوية فى كل موقع يوضع عليها سيخ المقاس ثم يلمح المهندس من 
خارج الرصة الإرتفاع بحيث يكون ممثلا للموقع وتجاه دبشة أفقية من أعلى ويمسك الملاحظ أو 
القياس السيخ بوضع إصبعه على العلامة التويحددها المهندس ويسجل المهندس المقاس حسب 
قراءة السيخ بمعرفته وضرورة الإهتمام بوضع لوحة نحاسية أسفل السيخ حتى لايغرز فى 
الأراضى ويعطى إرتفاع أكبر وبعد ذلك يحسب متوسط الإرتفاعات الداخلية بقسمة مجموع 
الإرتفاعات على عدد الإرتفاعات . 

ْ متوسط الإرتفاعات الخارجية + متوسط الإرتفاعات الداخلية 
ت 5 يحسب متوسط أرتفاع الرصة - 


وهو متوسط الإرتفاع النهائى للرصة . 


1 يحسب مكعب الرصة على أساس حاصل ضرب متوسط الطول ا متوسط العرض ١‏ متوسط 
الإرتفاع وتجهيز كشوف ختامية للتوريد على هذا الأساس يحدد فيها رقم الرصة والغرض 
الموردة له ثم تقدم للسيد المهندس مساعد مدير الأعمال لعمل جشنى على 75/ من مكعب 
التوريد ولا يصرح بالمبانى إلا بعد إعتماد الجشنى . 


2-1 يراعى إستعمال سيخ حديد قطره ١١‏ مم بإرتفاع يزيد عن ١,٠١‏ متر وبحلقة فى النهاية على أن 
يدرج كل سنتيمتر بين كل ٠١‏ سم حتى يمكن معرفة الإرتفاع ويجب مراجعة السيخ من حيث 
طوله بمعرفة السيد المهندس قبل البدء فى العمل . 


1 فى حالة اذا كانت الرصة ليست مستطيلة أو مربعة بزوايا قوائم تقريبا كما هو موضح بالرسم 
مكن أحقبات التساحة بالقانوق التن + 
وععا) 





المساحة - اح ( ح-1أ)(ح-ب)(ح-ج) 


أ » ب » ج أطوال أضلاع المثلث وقياس القطر ج للرصة وتقسم إلى مثلثين كما هو موضح بشكل رقم 
73١5-5‏ ) ثم يحسب المسطح ويقارن بما هو مقاس بالطريقة السابقة ثم تقاس الإرتفاعات حسب ما سبق 
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شكل رقم ( ه - 77 ) كروكى رصة غير منتظمة 


( ب) عمل معدلات للرص الردىء 

إذا كان الرص رديئا فيمكن عمل معدل على إحدى الرصات التى بها شك وتنتخب بمعرفة المهندس 
ومساعد مدير الأعمال وبحضور المقاول أو مندوبه ويعمل جشنى عليها ثم يعاد رص الدبش تحت إشراف 
المهندس ومساعد مدير الأعمال بواسطة عمال وبنائين على نفقة المقاول على أن يتم العمل فى يوم واحد 
ثم تقاس الرصة بعد إعادة فكها ورصها وذلك بمعرفة المهندس ومساعد مدير الأعمال وأى فرق بين 
الرصة الجديدة والقديمة بالعجز يخصم من جميع مكعبات الأمر ويمكن خصمه من جميع الأوامر الأخرى 
مع عمل محضر بذلك يوقعه المقاول أو مندوبه نتيجة المقاس والجشنى القديم والجديد ثم يعتمد هذا 
المحضر من الإدارة المختصة ‏ ولذلك يجب أن يتم رص الدبش بمعرفة المقاول جيدا كما يجب أن تكون 
الرصات بعيدا عن سواحل النيل حتى لا يتهايل الميل ويسقط الدبش بعد الإستلام وقبل المبانى . 


ويراعى أن مكعب المبانى للتكسيات يكون من 87/ إلى 55/ من الدبش المورد وإذا قلت عن ذلك فيكون 
إما بسبب زيادة سمك التكسيات عن المقرر أو أن الرص للدبش المورد ردىء وفى جميع الحالات يكلف 
المقاول بإحضار دبش على حسابه لإستيفاء أطوال التكسيات . 


وتعمل أول قطاعات لمواقع التكسيات أو الرؤوس ومنها يحسب مكعبات الدبش للمبانى ثم تزاد فى حالة 
ولا يبنى إلا إذا إعتمدت مكعبات التوريد من الجشنى الذى يجب ألا تقل نسبة الجشنى للتوريد عن 75”/ 
ويجب ألا تزيد النسبة بين قياس المهندس والسيد مساعد مدير الأعمال عن 725 من كمية الدبش المقاسة 
وتصدر الأوامر حسب العقود إما بند للتوريد وبند للمبانى بنفس مكعبات التوريد وفى هذه الحالة يعتبر 
طول التكسيات مساويا لمكعب التوريد ناقص 76“ للمبانى مقسوما على مسطح التكسية المبانى ليعطى 
أطوال التكسيات التى يجب ألا يقل الطول عنها ولا يزيد كثيرا حتى لا ينقص سمك التكسية عن 6٠‏ سم 
المحدد بالرسومات - أو تصدر مععبات المبانى طبقا للرسومات للتكسيات وبالأطوال المحددة بالرسومات 
التوع الأول . 
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5" تحديد خطوط منافع الذهر وعمضنآ )368ءع 71222 


٠-5‏ الغرض من خطوط منافع النهر 

فى نهاية الأربعينات قامت وزارة الرى و( الآن وزارة الموارد المائية والرى ) » من واقع مسئوليتها فى 
تحديد حدود النهر الآمنة والتنمية والأنشطة الواقعة على شواطئه » قامت بتحديد ما يسمى بخطوط تهذيب 
النهر وكان منها الآتى 


تأمين مرور فيضان مقداره 40٠‏ مليون م' / اليوم وتحدد خطوط المجري الذي يتسع له . 


تحديد منافع النهر التي لا يسمح فيها بإقامة أية منشأت وتخضع لملكية الوزارة لتقوم فيها بإجراءات 
خاصة بحماية النهر دون الحاجة إلي نزع ملكيات . 


السماح للتغيرات الطبيعية في مجري النهر أن تحدث بدون عوائق أوخسائر إلا أن هذه الخطوط لم تعد 
ذات جدوي في الوقت الحالي لتغير مورفولوجية النهر بعد السد العالمي والتحكم في تصرفاتة بحيث 
يستوعب المجرى التصرفات الإجمالية بعد تنفيذ مشروعات أعالى النيل ولهذا كان من الواجب وضع 
تصور جديد لحدود النهر في وضعه الجديد للتحكم الأفضل والمتواصل للتنمية علي شواطئة ولهذا تم في 
معهد بحوث النيل وضع طريقة جديدة لحدود النهر وذلك بالإستعانة بخبراء من دول العالم المتقدمة 
الذين أوصوا بإستخدام الطريقة الجيومورفولوجية لتحديد خطوط منافع النهر التى يجب أن تقوم على 
أساس أن النهر يحدد بنفسه المجري الذي يسلكه والمساحه من الأرض التي يحتلها لينقل التصرف الذى 
يمر خلاله . 


وتعتمد هذه الطريقة علي تحديد خطوط المنافع 165.[ 12206 وخطوط المجرى 1565.آ [عمطصقط© 
واللذان يتم تحديدهما كما يلى: 


خطوط المنافع وعسارط غ12 

وهذه الخطوط هي عادة خطوط ثابتة وهي تصنع حدود النهر علي الجانبين والتي كان فيضان النيل قبل 
بناء السد العالى يصل اليها أوبمعنى أخر هي حدود طراد النيل القديم والذى كان يحتوى مجرى النهر 
خلال الفيضان ولكن منذ بدء تشغيل السد العالي فإن هذه المناطق علي الجانبين لم تصل اليها المياه ولكنها 
معرضة للنحر والتآكل . 


وقد تم تحديد خطوط المنافع بأنها الخطوط التى تمثل حدود المجرى ليستوعب تصرف الطوارىء 


خطوط المجرى 2©5ز.آ [12272226 © 
وهى فى الاساس خطوط تتبع مورفولوجية النهر وتبين المجرى الجديد للنهر والذى أصبح منخفض 
الطاقة بعد التحكم فى تصرفاته بعد تشغيل السد العالى ١559‏ . 


ولصهية خوط كذ المكرى يؤخة فن الأفكيان حدر السحوى القابيت وومنكم لاقتزالك للكانبية اتش 
تنحصر عنها المياه عند إنخفاض المنسوب وكذلك الجزر الغاطسة والمناطق الضحلة , 
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ومن الأهمية بمكان أن يلفت النظر إلى حقيقة أن خطوط المجرى غير ثابتة حيث تتغير بتغيير 
مورفولوجية النهر ويتم تحديد هذه الخطوط على الخرائط الطبوغرافية المأخوذة من التصوير الجوى ذات 
المقنادن 1447 ١و‏ كذك ين الطبيعة : 


15" تحديد ( الخطوط ) : ْ 
لتحديد خطوط منافع النهر يلزم أن تتوفر قاعدة بيانات عن النهر شاملة خرائط هيدروجرافية وطبوغرافية 
وصور اقمار صناعية إن وجدت . 


-” قاعدة البيانات 
تشمل هذه القاعدة الاتى : 


أ- الخرائط الهيدروجرافية ذات المقياس 50٠٠ : ١‏ والتى تم عملها لنهر النيل سنة ١185 194١‏ 
وهى تمثل الخطوط الكنتورية لقاع النيل . 


ب - الخرائط الطبوغرافية من ٠٠٠٠١ : ١‏ والتى تم إستخراجها من الصور الجوية وهى تعتبر 
ونود أن ننوه هنا أنه يلزم تحديث خطوط المنافع كلما لزم الأمر وعند توفير بيانات حديثة وذلك للتغيير 
المستمر فى مورفولوجية النهر . 


ج- صور الأقمار الصناعية : وهذه الصور عادة تكون بمقياس 70٠٠١ : ١‏ وهى تساعد فى تحديد 
خطوط المجرى فى الحالات المشكوك فيها أى أنها تعتبر كمرجع فى حالة عدم وضوح خط المجرى من 
الخرائط الهيدروجرافية والطبوغرافية كما سيلى فيما بعد . 


4.51 منحنى الرمو 

ويتم تحديد منحنى الرمو فى الحبس المراد عمل خط وط المنافع له بإستخدام نموذج رياضى مثل 

عمل منحنيات الرمو للتصرفات الآتية : 

ّ أقصى تصرف حالى مع إعتبار المنسوب أمام القناطر المناظر لمثل هذا التصرف ( كمثال فى 
حالة الحبس من نجع حمادى إلى أسيوط فيؤخذ اقصى تصرف فى هذا الحبس والمنسوب المناظر 


ٍ أقصى تصرف مستقبلى للوفاء بالإحتياجات المائية فى الحبس المناظر لتصرف قدره 5٠١‏ 
مليون م" / اليوم خلف السد العالى أو التصرف بعد تنفيذ مشروعات أعالى النيل أيهما اكبر . 


1 تصرف الطوارىء والمناظر 505 مليون م' / اليوم خلف السد ويكون المنسوب أمام القناطر فى 
هذه الحالة بإعتبار أن البوابات مفتوحة تماما . 


وتجدر الإشارة أن معامل ماننج يتراوح بين ٠,١75‏ إلى ٠,077‏ فى جميع الحالات ويمكن أخذ قيمة 
متوسطة وكذلك يجب أن يوضع فى الإعتبار أن التصرف يقل فى الأحباس المختلفة كلما إتجهنا شمالا . 


م58 
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5-5" ه تجهيز الخطوط 
تنحصر خطوات إعداد خطوط منافع النهر فى الآتى : 


أ- 


ب 


8 


يتم رسم القطاعات فى الحبس المراد عمل خطوط المنافع له من واقع أحدث مساحة 
هيدروجرافية ويمكن إدخال هذه ااديانات إلى الكمبيوتر . 


يتم توقيع مناسيب المياه من حسابات منحنى الرمو على القطاعات المرسومة فى الخطوة السابقة 
وذلك بمعلومية مسافة القطاع وتحديد منسوب سطح الماء المناظر . 


يتم تحديد نقط خطوط المنافع +ز20 رآ 152206 ( 11.2 ) ونقط خطوط المجرى (1.2©) 
خمذهط عطتءآ [عصصوط© على القطاعات . 


وفى الآتى نوضح كيفية تحديد هذه النقط : 


تحديد نقط خطوط المنافع : وهذا التحديد غير صعب حيث إنها نقط تعلو منسوب سطح الماء فى 
حالة الطوارىء على كل الجانبين والتى تمثل نقط تغيير فى الإنحدار من إنحدار عالى فى إتجاه 
النهر إلى إنحدار منبسط فى الإتجاه بعيدا عن النهر وتجدر الإشارة إلى أن الجزر ينطبق عليها 
نفس القاعدة , 


تحديد نقط خطوط المجرى : وهذا بالتحديد يصعب الحصول عليه أو غير متيسر فى أحوال 
كثيرة حيث أن هذه النقط تمثل الخطوط المورفولوجية التى تحدد مجرى النهر وتقع على الإنحدار 
الجانبى للنهر وهى نقط التغيير الواضح فى الإنحدار على جانبى النهر وقريبة ما امكن من سطح 
العياه فى حالات التصسزف الحالية وهى تحدد الحافة العليا للمخزى الجديد الذى'يهاول النهر 
الوصول إليه . 


وفيما يلى توضح ثلاثة حالات يتم فيها تحديد خط المجرى كالآتى : 


أ- 


الحالة الآولى فيها تكون نقطة خط المجرى واضحة فى الجانب الأيسر أما فى الجانب الأيمن فهى 
غير محددة ولكن يمكن تحديدها فى هذا الجانب بمد خط افقى من نقطة خط المجرى فى الجانب 
الأيسر حتى يتلاقى مع الجانب الأيمن . 


الحالة الثانية وفيها تكون نقط خط المجرى واضحة على كلا الجانبين . 
الحالة الثالثة وفيها تكون نقط خط المجرى غير محددة لعدم تغير الإنحدار يصورة مفاجئة مثل 


الحالات السابقة وفى هذه الحالة فإن نقط خط المجرى وخط المنافع تكون منطبقة على بعضها فى 
المسقط الأفقى . 


توقع النقط السابق تحديدها فى (ج ) على الخرائط الكنتورية بمعلومية مواقع القطاعات ثم توصل 
كل نقطة بالنقطة المناظرة لها فى نفس الجانب للحصول على خطوط المجرى وخطوط المنافع 


؟؟ 
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وفى حالة عدم وضوح خط المجرى فيمكن تحديدها بواسطة الخط الذى يصل بين نقطة خط 
المجرى فى القطاع السابق لهذا القطاع والذى يليه مع إستخدام صور الأقمار الصناعية والتى يتم 
الحصول عليها بإستمرار للتأكد من عدم حدوث تغيرات مورفولوجية تجعل تحديد هذا الخط 
بالطريقة المذكورة غير واقعى ويجدر التنويه بأنه يجب أن يقوم بهذا العمل مهندس متمرس له 
دراية كافية بمورفولوجيا الأنهار . 


وفى التالى نوضح بعض الخصائص الأساسية لخطوط المجرى وخطوط المنافع . 


أولا : تكون هذه الخطوط على هيئة منحنيات مستمرة ومحازية لمجرى النهر إلا فى حالة الجزر العالية 
فتكون منحنيات مقفلة . 


ثانيا : لا تقطع هذه الخطوط المجرى بأى حال . 


ثالثا : لا يشترط توازى خطوط المجرى مع خطوط المنافع فقد يبعدان من بعضهما البعض وفى حالات 
كثيرة يلتقيان كخط واحد ولكن من غير الممكن أن يتقاطعا مع بعضهما وفى جميع الحالات يكون 
خط المنافع أبعد عن المجرى من خط المجرى . 


51" تحقيق خطوط منافع النهر 

فى حالة عدم توفر بيانات حديثة لإستخدامها فى رسم الخرائط الكنتورية السابق الإشارة إليها فى 
6ح لدم عمل لحقيق للكمق ورا اللروضيوية على :الللعيعة نل الجفلة. إدان الك بحقارة القدل هذا 
ضرورى وبالأخص بالنسبة لخطوط المنافع نظرا لإقامة بعض المنشآت الحديثة أو لحدوث نحر فى 
الأراضى أو لأى سبب آخر طبيعى أو صناعى يغير من مورفولوجية النهر أو جانبيه . 


75-5 أعمال المتابعة 
تتغير مورفولوجية الأنهار بطريقة مستمرة ويتوقف معدل هذا التغيير على عوامل كثيرة منها على سبيل 
الفثال لا الحضر: + 


َ إقامة المنشأت المائية الكبيرة . 
ٍ كثافة الملاحة النهرية . 

ِ إنشاء رؤوس داخل المجرى . 

5 تعيير مفاجىء فى التصرفات 7 


ِ السيول .... إلخ . 
وهذا يتطلب متابعة دورية لأى تغيرات تحدث فى مجرى النهر . 


ونظرا لبطء عملية التغيير فى معظم الحالات كما أن معظم التغيرات تكون مورفولوجية وهى التى تؤثر 
على خط المجرى فإنه يتم إتخاذ الإجراءات التالية : 


ِ فى حالة رصد أى تغيرات محلية سريعة مثل إنهيار للسواحل أو إقامة منشآت مخالفة أو تجريف 
للأرض فإنه بالإضافة لإزالة المخالفات طبقا للقانون فإنه يلزم تعديل خطوط المجرى وخطوط 
المنافع لهذه الأماكن . 
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0 يتم مراجعة خطوط المجرى كل ١5١-٠١‏ سنة . 


: يتم مراجعة خطوط المنافع كلما لزم الأمر أو كل ٠١‏ سنة أيهما أقل . 


25 الملاحة النهرية . 


١107-5‏ تقسيم الأنهار والمجارى المائية 

تشكل الملاحة النهرية عاملا مهما لنظام النقل فى جمهورية مصر العربية ... وتنقسم الأنهار من الناحية 
الملاحية إلى : 

ب "لمر طبيعية لوي الفنكم فى سد ناقياء 

ب -2 أنهار تم التحكم فيها بالأعمال الهندسية . 


كما يتم تقسيم السفن الملاحية النهرية حسب حمولتها إلى أربعة اقسام : 
ل ود اللي كانه 
ج- أقل من ٠٠٠١‏ طن ات أقل من ١٠٠٠١‏ طن 


وقد تم عمل هذا التقسيم على اساس أن السفن تعمل بنظام الجر والذى تم تغييره الآن إلى نظام الدافع 
والمدفوع وهو أحسن إقتصاديا . 


5 طرق التحكم فى النهر من ناحية الملاحة 
يتم ذلك بتشجيع النهر الرسوبى على تكوين مجرى ملاحى بقدرته الذاتية على نحر القاع وتركيز التيار 
فى قطاع ضيق تسا يكزي لإتحدار در وابكي وا المبزعة فى الذهن 0 


وتكون الأنهار الرسوبية فى حالتها الطبيعية قادرة على عمل الإنحناءات المتصلة بأجزاء عريضة نسبيا 
تسمى عبارات ( 020551285 ) وتكون الإنحناءات ذات أعماق كبيرة نسبيا وإنحدارات أقل من تلك 
الموجودة فى العبارات . ويبين الشكل رقم ( 1١54-5‏ أ) العلاقة بين نصف قطر الإنحناء والأعماق فى 
المنحنيات والعبارات . 


ويجب أن يكون الإتصال بين المنحنيات قصيرا ومستقيما ويكون الجزء المستقيم يساوى ( ؟ ‏ ” ) مرات 
عرض المجرى ( 8 ). 


ومن المهم معرفة حركة المواد الرسوبية فى النهر لتحديد وتخطيط أعمال التحكم حيث تتطلب الأنهار 
ذات الأحمال الكبيرة سرعات أكبر للمحافظة على قطاع صالح للملاحة ويتطلب ذلك بالتبعية أعمال 
تهذيب أكبر . 


0 0 #تخطيط الدهن التخلضن من المتكتيات لحاده ومتاطن كارا عر نور 


:١ هه‎ 
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وتبنى الرؤوس الحجرية لتوجيه تيارات النهر وتكون إما مسامية أو غير مسامية وتنشأ عادة متعامدة على 
التيار . 


وعندما يكون من الضرورى تحسين تخطيط النهر فإن ذلك يتم عن طريق عمل قطع إبتدائى على طول 
التخطيط المطلوب مع تشجيع النهر على إكمال الحفر بقوته الذاتية . كما يجب أن يكون بداية القطع 
الإبتدائى فى الجانب المقعر للإنحناء وفى الأمام من نقطة التغير فى الإنحناء . 


17 20551170 01 طأال آللا 
0 1,600 1,400 1,200 1,000 


أعع 1,000 أ 2]101/االاكء 01 5ن 530 
عع مز طخان يواعط لاخصع 0 1ن لترأ»اح إلا 





امع مز طعا ماعط لمعك نامر أكاح الا 


شكل رقم ( 45 11 ) نصف القطر للإنحناء كدالة فى عمق المياه فى المنحنى 
وعرض القطاع مع العمق 


ويتم تحديد اقل نصف قطر (+ ) للمجرى المائى بطول السفينة التى سوف تستخدم النهر مضروبا فى 
تابت يساوى ( ” ) للسفن المدفوعة » ( 5,5 ) للسفن المجرورة . 
ويزاد العرض ( 80 ) للمجرى المائى فى المنحنى فى حالة المرور فى إتجاهين عن طريق المعادلة » 
شكل 54-5١‏ ب ): 

(5-19) هدم + م - مم 
حيث ( 8 ) هو أقل عرض للمجرى فى الأجزاء المستقيمة » 


د 


8 
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وتكون زاوية الإنحناء ( 0 ) هى ميل خط الجر مع المماس لنصف القطر . وتعتمد هذه الزاوية على 
نصف قطر المنحنى والسرعة وقدرة الجر وتصميم نظام الجر والتحميل وشدة الرياح والسريان فى 
النهر. 

وتكون الزاوية ( ٠‏ ) كبيرة فى حالة السير مع التيار وصغيرة فى حالة السير ضد التيار : 

(*15 >2 > *2 ) وذلك لأنصاف أقطار المنحنيات ( 20 2500 >1 > 400 ) وكلما كبر نصف القطر 
(+ ) كلما صغرت الزاوية ( ٠»‏ ) تقسم على إثنين . 

ويكؤن العرض ( ,0 ) فى حالة المرور فى إتجاه واحد هو : 


2 +01 512 ب[ - بم[ 


وفى حالة المرور فى إتجاهين يكون : 


أم دى2 + وق + بيك 5171 ورآ + ر8 + و5110 برآ - ومظ 





شكل رقم ( 4-5 1 ب ) الإنحناء وتحرك القافلة فى مجرى مائى ( نوفاك ١587‏ ) 


حيث (1 ) هو طول نظام الجر » ( ٠‏ ) هى أقصى قيمة لزاوية الإنحناء ( 8 ) عرض نظام الجر » 
(© ) هو مقدار الخلو ص بين أنظمة الجر » ( / ) مقدار ثابت . ويكون الرمز ( 4 ) دلالة على أن 
الجر فى إتجاه التيار » والرمز ( ) فى عكس التيار » والرمز ( ١‏ ) لنظام الجر الأول ٠»‏ ( ؟ ) لنظام 
الجر الثانى . 
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7-5" المقاومة الناتجة عن حركة السفن الملاحية 

عندما تتحرك سفينة فى مجرى مائى فإنه يحدث تيار عكسى ليملا المكان الذى تم تفريغه بحركة السفينة , 
كما يحدث إنخفاض على جانبى السفينة . وفى العادة تؤخذ النسبة بين قطاع النهر إلى قطاع السفينة 
المغمور أكبرمن (5 .)١:‏ 

وتكون أقصى سرعة للإبحار عكس التيار حوالى 7,5 متر فى الثانية . 

وتتأثر مقاومة السفينة بعوامل كثيرة مثل سرعة السفينة وسرعة التيار وشكل هيكل السفينة وطولها 
وغاطسها وبعدها عن جوانب النهر . 


والمعادلة العامة لتحديد المقاومة أعطاها كا ( 1978 .128 ) على شكل : 
8 ,20+ 2طههم + اي زم عد 0١‏ - كام 


حيث (+7 ) هى سرعة السفينة » و( 11 ) هى سرعة التيار العائد عند مؤخرة السفينة » ( 72 ) هو هبوط 
سطح المياه يجوار السفينة ويساوى هبوط جسم السفينة » ( ج0) ) هو معامل المقاومة » ('41م) هى مساحة 
الهيكل المبتل للسفينة » (8. ) هو عرض السفينة » ( 19 ) هو غاطس السفينة ؛ ( 0 ) هو معامل يعتمد 
على سرع للسفينة وغاطتما ' 


وتحسب سرعة التيار العائد (»ه ) وهبوط السفينة (2 ) فى المعادلة السابقة من معادلات الطاقة 


والإستمرار كالآتى : 
(5-20) ل - سبو 2 
(5-21) (يهذ - رذ -,ذ)(ن + ؟) دنر 


حيث (,لى ) هى مساحة قطاع النهر » ( ب ) هى مساحة قطاع السفينة عند منتصفها » القيمة التقريبية 
للمقدار (.خثلث3 ) هى : 


(8,.2 - يذ ) 


حيث (,8 ) هو عرض المجرى المائى غير المعاق . 
وتقل المقاومة (18 ) مع النسبة ( : ) لمساحة مقطع المجرى المائى ( ,هر ) والقطاع المغمور للسفينة 
ميث ) . 


وكمثال فإن التغير التقريبى للمقاومة ( 2 ) لسفينة حمولة ١١5٠١‏ طن كدالة فى السرعة ( 7 ) للقيم 
(2)» (12) لأكبر غاطس ( مم 2.5 > (1 ) عند ( 5 > ص« ) مبين فى الشكل ( 5-5 7ه ) . 
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ال ل ام سا ش 0 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 
(غط ما ) /ا 

شكل رقم ( 45 1ح ) المقاومة كدالة فى السرعة 





وقداتم حساب المنحنيات فى شكل ( 1714-5ه ) بإستخدام المعادلة البسيطة التى أعطاها 
( 1976 ,وتعطع© علاعطة0 ) كالاتى : 


(5-22) 2 [©.8 ع + أى..) - ع 


حيث ( 2 ) تساوى ( 10 1227 ) » السرعة ( + ) بالمتر فى الثانية وقيمة (.( ) تتغير من ( ١,١5‏ ) 
للهياكل الصلب إلى ( ٠,71‏ ) للهياكل الخشب وتتغير قيمة ( >1 ) ما بين ( ١١1‏ ) للقوارب الصغيرة 
والصنادل الفارغة إلى ( 5,” ) للصنادل المحملة . 


وتكون مقاومة السفينة فى الإنحناءات فى النهر ذات القطر (+ ) أكبر نتيجة للقوة الطاردة المركزية 
المؤثرة على جانب السفينة عند زاوية ميل ( 0 ) » شكل ( 75-5" ب ) . 


4-5 تأثير الأمواج على جوانب النهر 
تسبب حركة المياه أمواج تهاجم جوانب النهر ويتطلب ذلك حماية لها ويكون إرتفاع الأمواج الناتجة عن 
مرور السفن معتمد أساسا على سرعة السفن وحجم السفن ومكانها بالنسبة لجوانب النهر وتعتبر سرعة 


: ه.هء 
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السفينة أهم عامل مؤثر . وترتفع الأمواج بدرجة كبيرة مع السرعة حتى تصل إلى أقصى إرتفاع لها مع 
السرعات الكبيرة ولكن هذا نادر الحدوث فى حالة السفن التجارية . 


"5 النهر كقناة ملاحية 
يمكن تحويل النهر إلى قناة ملاحية بإنشذاء مجموعة من القناطر مزودة بأهوسة ملاحية . وهذه ضروره 
من الناحية الملاحية إذا كان عمق النهر صغيرا والسرعة كبيرة مما يسبب مشاكل للملاحة الآمنة . 


وتكون الأنهار التى بها مواد رسوبية كبيرة أصعب فى تطويرها كما أن الأنهار التى تتغير بها التصرفات 
خصوصا التصرفات الصغيرة لا يمكن تحويلها إلى قناة ملاحية بقوتها الذاتية ولكن يمكن ذلك بإنشاء 
مجموعة من القناطر على النهر . 


وتكون السرعة فى الأنهار التى يزيد إنحدارها عن ١4‏ سم / الكيلو متر كبيرة وخطرة على الملاحة 
وتمنع عمل النهر كقناة ملاحية حتى ولو كان التصرف كافيا . 


ويكون عدد ومكان القناطر اللازمة لتحويل النهر إلى مجرى ملاحى معتمد على أقل عمق مياه مطلوب » 
ميل النهر وطبوغرافية السهل الفيضى والإنشاءات الموجودة به . 


ويجب أن تكون المسافات بين القناطر أطول ما يمكن لتقليل عدد القناطر والأهوسة ولكن يجب فى نفس 
الوقت تقليل مساحة الأراضى التى تغمر وأعمال التعمير بها . كما يجب أن تكون الفروقات بين مناسيب 
المياه أمام القناطر المتتالية فى حدود ( ه ه5١)متر.‏ 


5-2 الأهوسة النهرية 
تشكل الضواغط المائية فى الأنهار التى عليها مجموعة من القناطر مشكلة بالنسبة للملاحة . يتم التغلب 
على هذه المشكلة بإنشاء الأفوسة بمكوناتها من البوابات والأحواض والمحابس وأجهزة الملء والتفريغ . 


وتوجد أنواع مختلفة من بوابات الأفوسة منها التى تتحرك حول مفصل أو النوع الرأسى أو المغمور 
وانواع كثيرة أخرى . 


وتكون المحابس اللازمة لعمليات الملء من النوع الرأسى أو الإسطوانى . كما تستخدم أخشاب الغما أو 
البوايات الرأسية فى الحالات الحرجة . 


وتصمم أحواض الأهوسة لتتحمل ضغوط الأتربة والمياه السطحية والجوفية وكذلك القوى المتولدة من 
إرتطام السفن بها . 


ويترك فى العادة خلوص حوالى ( ١,١‏ متر ) بين السفينة وحوائط الهويس . كما يكون طول الهويس 
أكبر من طول أطول سفينة تستخدم الهويس بحوالى ( ١‏ ->+ ه ) مثر . 


ونظرا للفرق بين مناسيب أعتاب البوابات تكون بوابة الأمام أصغر دائما من بوابة الخلف . وتتحكم 


أعتاب البوابات فى مقدار الغاطس للسفن التى تستخدم الهويس . وفى العادة يضاف ( ١‏ > 7 )متر 
للغاطس كاحتياط للتوسع المستقبلى فى إستخدام النهر. 2 * 


ه 5 
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وأثناء ملء وتفريغ الهويس يحدث سريان غير مستقر ( 11018 1725663037 ) فى الهويس والمجارى 
المائية المتصلة به ويسبب ذلك قوى كبيرة على السفن يجب ألا تزيد عن الحدود المسموح بها . 


ويمكن التغلب على هذه القوى بربط السفن بحبال رباط إلى الهويس أو فى المجارى المائية المتصلة به . 
وأثناء تفريغ الهويس فإن السفن تتأثر عادة بقوى أصغر من تلك التى تحدث أثناء ملء الهويس بسبب 
عمق المياه الكبير . 


7-7 الموانى النهرية 

يحدد موقع وتخطيط الموانى النهرية حسب حجم البضائع المتداولة فعندما يكون حجم 000 
فإنه يمكن إنشاء الميناء على جانب النهر مباشرة وتعريمض الجسر بمسافة تساوى مرتين إلى ثلاثة مر 
عرض السفينة أو بالعرض اللازم لتزويد السفينة . 


أما بالنسبة للأحجام المتوسطة للبضائع فإنه من الأفضل إنشاء حوض الميناء خارج مجرى النهر 
وتوصيله إلى المجرى الملاحى بواسطة مدخل مناسب . 


أما فى حالة أحجام البضائع الكبيرة فإن حجم الميناء يجب أن يكون أقل ما يمكن مع وجود عدد من 
الأحواض متصلة بالمجرى الملاحى بقناة إقتراب مع وجود حوض تدوير كما أن تخطيط الميناء يعتمد 
على الموقع والغرض من الميناء . 


5 صيانة شبكات الرى 

بعد إنشاء السد العالى تناقصت مكعبات التطهير فى الترع نتيجة لحجز الطمى أمام السد العالى إلا أنه 
نتيجة لإلقاء الأهالى المخلفات بكافة أشكالها وأنواعها بالترع » فقد إستمرت الحاجة إلى عمليات التطهير . ' 
ولا تقتصر عمليات الصيانة على التطهيرات فقط » بل يستلزم الأمر نزع الحشائش والتى تزايدت بعد 
إنشاء السد العالى وخصوصا الحشائش الغاطسة والتى تسبب المشاكل وخصوصا خلال فترة زراعة 
لقطن والأرز كما أن تقادم منشآت الرى قد زاد من أهمية عمليات الصيانة بما جعلها العمل الأساسى 
للوزارة وأعطاها أهمية قصوى وتجدر الإشارة بأن أطوال الترع حاليا يبلغ حوالى ١‏ ألف كيلو مثتر فى 
حين تبلغ أطوال المساقى الترابية حوالى ٠١‏ ألف كيلو متر 5 


وتحتاج الترع والمساقى والأعمال الصناعية للصيانة للأسباب التالية : 


. ضرورةالمحافظة على أورنيك المجرى ضمانا لإستيعاب القطاع للتصرف المقرر‎ -١ 

؟5- ضمان الحصول على الإنحدار التصميمى للمياه بما يسمح بتوفير الضاغط المقرر على فتحات 
الرى لحصول كل فتحة للتصرف المقرر لها حسب الزمام المرتب عليها . 

"2 إستخدام ناتج التطهير لإستيفاء أرانيك الجسور لإستخدامها للمرور - وكذا لإعادتها لشكلها 
الأصلى قبل التعدى عليها من الأهالى . 

2-4 ردم البيارات خلف القناطر لحماية الفروشات وسلامتها . 

5 تقوية المواقع الضعيفة لعدم إنهيارها بما ينتج عنه وجود إختناقات فى المجرى . 

5- إزالة الأتربة المترسبة فى الأعمال الصناعية للمحافظة على كفاءتها لإمرار التصرف المقرر 
وعدم وجود فرق توازن غير مرغوب فيه . 

لا إزالة الحشائش وخاصة قبل موسم زراعة القطلن والأز5 لتكع ويجوة إختدافاة:: 


هه /اء 
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بتع ا و ا ا ل م ا ا ل ل ل ل ا ا 0 20 
- صينة الأعمال الميكانيكية بالقناطر والفتحات ضمانا لسهولة التشغيل والمحافظة عليها . 
14- صيانة المساقى المطورة . 


ويمكن توضيح أعمال الصيانة ‏ كما يلى ٠‏ 


. ) أعمال التطهيرات للوصول إلى الأورنيك المقرر ( أورنيك مؤقت - أورنيك نهائى‎ -١ 
. ) أعمال نزع الحشائش ( حشائش عائمة  حشائش جرفية‎ 1 
. مع إيضاح عمليات نزع الحشائش - سواء يدويا أو ميكانيكيا أو بيولوجيا‎ 
. أعمال ردم البيارات وتكاسى الميول‎ -'" 
. أعمال إزالة المعوقات‎ - 5 
. أعمال الصيانة السنوية للقناطر  الكبارى  الفتحات‎ -5 
. تنظيم عمليات التراخيص على المساطيح وإزالة المخلفات‎ 5 


5 أعمال التطهيرات 

مقدمة 

قبل إنشاء السد العالى ونتيجة لإرتفاع تركيز المواد العالقة ( الطمى ) فى مياه الفيضان ( حيث كان 
المتوسط خلال شهرى أغسطس وسبتمبر حوالى 70٠١‏ جزء فى المليون ) مقاسا عند الجعافرة نتيجة 
لذلك كانت تترسب كميات كبيرة من الطمى على الأراضى الزراعية وقيعان وجوانب الترع والمساقى 
مما يؤدى إلى تقليل كفاءة المجارى المائية لنقل التصرفات ومما يستدعى تطهيرها سنويا . وكان التطهير 


الدفعة الأولى : وهى التطهيرات الشتوية أثناء السدة الشتوية حيث تطهر الترع الرئيسية ( التى لا تطهر 
بالكراكات ) » وترع التوزيع الكبيرة والترع الفرعية بشرط نهو التطهيرات خلال فترة 
أدوار البطالة . 


الدفعة الثانية : وهى التطهيرات الصيفية ويتم تطهير ما يحتاج من الترع الصيفية الصغيرة ويتم التطهير 
خلال أدوار البطالة . 


وكانت تعمل قطاعات إختبارية كل ٠‏ متر لكل الترع خلال شهر أكتوبر بعد مرور الفيضان ؛ وما 
يحتاج للتطهير تعمل له قطاعات كل ٠‏ مشر. 


وبعد السد العالى وإن كانت الحاجة للتطهير قد قلت لنقص تركيز المواد العالقة إلى حوالى جزء فى 
المليون .. إلا أنه نتيجة لإلقاء المخلفات بكافة صورها وأشكالها فى المجارى المائية ‏ وخاصة فى 
المسافات التى تمر فيها المجارى المائية بكتل سكنية » فقد إستمرت الحاجة لأعمال التطهيرات فضلا عن 
ضرورة إعادة جسور المجارى المائية إلى حالتها الأصلية بالتكوين أو الترميم لمواجهة حالات التعدى 
عليها . 


لم 
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١-5‏ تعريفات 


ترعة عمومية : 

هى مجرى معد للرى ترابى أو مبطن وتقوم الدولة بنفقات صيانته ويكون مدرجا بسجلات وزارة الموارد 
المائية والرى » وتكون الصيانة إما بالتطهير أو إزالة الحشائش أو ما يعترض سير المياه من عوائق أو 
ترميم الجسور أو إعادة تكوينها أو إصلاح التباطين ‏ وذلك بإعتبار المجرى من الاملاك العامة . 


00 0000 الأراضى المنتفعة بالمجرى بنفقات 
التطهير وإزالة النباتات والحشائش المعوقة لسير المياه وكذا باقى النفقات الخاصة بالتشغيل وكذا حفظ 
الجسور وذلك بإعتبار المجرى من الأملاك الخاصة ويجوز لوزارة الموارد المائية والرى بناءا على 
تقرير من مفتش الرى المختص أو من ذوى الشأن عن عدم قيام الحائزين بأعمال الصيانة المطلوبة . 
يجوز لمدير عام الرى المختص إخطار رجال الإدارة بتكليف الحائزين بإنجاز أعمال الصيانة المطلوبة 
فى وقت معين وفى حالة عدم القيام بتلك الأعمال تقوم الوزارة بها على نفقتهم كل بنسبة الحيازة . 


بروفيل 
جزء من القطاع يمثل الحالة الإبتدائية له قبل تشغيله ويكون طولله فى حدود >" - ” متر ويمثل القطاع 
ويترك لعمل المراجعة ثم يزال بعد التأكد من صحة الميزانية . 


الأورنيك 

هو الشكل الهندسى لقطاع المجرى ومنه يتضح عرض القاع ومنسوبه ثم الميول الجانبية ثم منسوب 
المسطاح وعرضه ثم الميول الداخلية للجسور وعرضها وكامل عرض نزع الملكية » ويتم حساب 
الأورنيك لإمرار أقصى تصرف بالمجرى بموقع القطاع ويعاد الحساب لتحديد كفاءة القطاع لإمرار 
تصرف أقل الإحتياجات آخذا فى الإعتبار منسوب أقل الإحتياجات ‏ ويحسب الأورنيك لحالتين » الزمام 
المؤقت والزمام النهائى ويحدد على القطاع منسوبى أقصى وأقل الاحتياجات . 


تطهير 
هو إزالة الأتربة الزائدة عن الأورنيك لكل قطاع بالمجرى ؛ وتتم عملية التطهير سواء باليد أو بالحفارات 
أو باقى المعدات الميكانيكية . 


ترميم 

هى أتربة تستخدم لتكوين الجسور والمساطيح أو استيفاءا لعروضها ومناسيبها المقررة حسب القطاع 
الطولى للمجرى - وقد تكون أتربة ماخوذة من نفس القطاع أو منقولة . 

متارب 


قد لا تكفى أتربة التطهير لإستيفاء الجسور والمساطيح ولذلك يستدعى الأمر إستكمال الأتربة المطلوبة 
من قاع المجرى بشروط معينة . 
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إدارة شبكات الرى والصرف 
١-2‏ المعدات المستخدمة فى التطهيرات 


١‏ معدات التطهير باليد 
الكريك ‏ الفأس ‏ الغلق 


ب معدات التطهير الميكانيكية 


حفازرة سلكية 
ويتراوح طول الذراع من ١7,7١‏ إلى ١3,7٠‏ مترا وتستخدم لتطهير الترع التى لاايقل عرض القاع عن 
متر وتحتاج إلى مسطاح بعرض لا يقل عن © متر . 


حفارة هيدروليكية 

وهى إما جنزير أو كوتش ويتراوح طول الذراع من 5,/ متر إلى ١١‏ متر وتستخدم لتطهير الترع من 
عرض قاع ١‏ متر إلى © متر وتعمل إما من جانب واحد أو جانبين وتحتاج الى مسطاح بعرض «متر 
وهناك حفارات صغيرة للترع الصغيرة . 


شفاط 
ويستخدم بصفة عامة فى المجارى المائية التى لا يقل عرض القاع عن 8 متر وعمق مياه مساوى 
للغاطس المقرر للوحدة مضافا إليه عمق مناسب لتشغيل الوحدة وهناك شفاطات للمجارى المبطنة . 


ويستخدم فى المجارى المائية التى يصعب تشغيل الشفاط فيها بسبب عدم توافر أماكن لتشوين الناتج 
عليها » حيث يقوم الكباش برفع الناتج وتحميله فى مواعين متنقلة لنقله بعيدا . 


بلدوزر ا ش 
يستخدم لتسوية وكسر الأتربة سواء على المساطيح أو الجسور . 


جريدر 
يستخدم لتسوية الأتربة وتمهيد الطرق . 
لودر 


يستخدم لتحميل ناتج التطهير بعد جفافه لإستخدامه فى الترميم أو نقله بعيدا : 


أعمال التطهير للترع والمساقى الترابية 

تشمل عمليات التطهيرات إزالة الأتربة الزائدة عن الأورنيك سواء من القاع أو الميول وإستيفاء عروض 
ومناسيب المساطيح والجسور من ناتج التطهير وفى حالة عدم كفاية ناتج التطهير يتم الإستيفاء من متارب 
من قاع المجرى بشروط معينة أو بالنقل » كما تشمل عملية التطهيرات أيضا تسوية الجسور وجعلها 
صالحة للمرور ١»‏ وتشمل أيضا إزالة الأتربة الزائدة عن الأورنيك من تحت الكبارى وأمام قناطر الحجز 
وترميم البيارات خلف القناطر » وتشمل دراسة وإستيفاء عروض مناسيب الجسور المشتركة بين الترع 
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إلى ١ : ٠١‏ للتربة الرملية الناعمة . 


يعتبر شهرى يونيو ويوليو شهور أقصى الإحتياجات فى الوجهين القبلى والبحرى ‏ لذلك يلزم أن تتم 
التطهيرات قبل شهر يونيو وأن تكون الترع والمساقى على إستعداد كامل لإمرار تصرفات أقصى 
الإحتياجات كما يلزم أيضا أن تكون المجارى المائية بحالة جيدة لإمرار الإحتياجات اللازمة خلال شهر 


طريقة حساب الأورنيك ومراجعة أرانيك الترع والمساقى 

يصمم قطاع المجرى المائى لإستيعاب التصرفات المقررة » وهى التصرفات خلال شهرى يونيو 
ويوليو » ويتم حساب التصرف لكل مجرى تبعا للزمام والتركيب المحصولى والإحتياجات الشهرية 
للمحاصيل خلال شهر يوليو ؛ ويحدد الأورنيك خلف الفم ثم فى مواقع مختلفة على المجرى ( مواقع تغيير 
الزمام ) » وعلى أساس مناسيب المياه التصميمية لأقصى الإحتياجات تحدد الإنحدارات المقررة والقطاع 
عند كل موقع » ثم يعاد الحساب عند كل موقع تبعا لمناسيب المياه فى فترة أقل الإحتياجات ويؤخذ القطاع 
الأنسب والذى يكفى الحالتين وتحدد الإنحدارات وشكل القطاع من المعادلات واللوحات التصميمية لمعهد 
بحوث صيانة الترع والمصارف (اشكال 1-5 6ه )5١-‏ (يرجى الرجوع الى الحساب فى بند 
5-١-ه)‏ 


تنظيم عملية التطهيرات والترميم 

يتم عمل قطاعات على المجرى بدءا من روبير أو رخامة ويكون القطاع الأول بطول ٠٠١‏ متر ويعمل 
القطاع عند الكيلو ٠,٠5٠‏ ( خلف الفم ) » ثم تكرر القطاعات كل ٠‏ متر وقد يحتاج الأمر إلى عمل 
قطاعات جزئية بأى طول حسب الطبيعة ويحدد آخر قطاع ويتم التأكد من صحة الميزانية بالربط على 
روبير أو رخامة وتسمى هذه الميزانية إبتدائية . 





شكل رقم ( © - ١5‏ ) شكل يوضح خطوات عمل الميزانية 


2٠‏ يراعى خلال عمل الميزانية أن يبدأ القطاع من حدايد البر الأيسر وينتهى بحدايد البر الأيمن مع 
تنوضيح مناسيب وعروض الجسور والمساطيح فى كل بر وإيضاح تفاصيل الميول والقاع . مع 
الوتد . 


ىام 


إدارة شبكات الرى والصرف 


. يراعى أيضا خلال عمل الميزانية عمل جسات أسفل الكبارى وأمام وخلف القناطر وذلك لتحديد 
الأتربة المطلوب إزالتها من تحت تلك الأعمال وشكل وحجم البيارات خلف الأعمال الصناعية . 


بعض الأحيان يرى عمل الميزانبية خلال دور العمالة وذلك لتحديد الفاقد فى الأعمال الصناعية 
بدقة ووفقا للتصرف المار لتحديد كفاءة تلك الأعمال . 


2< ترسم الميزانية ويوقع عليها الأورنيك لكل قطاع مأخوذا من بيانات القطاع الطولى وتحدد تبعا 
لذلك مكعبات التطهير والترميم وإذا إتضح عدم كفاية مكعبات التطهير لترميم الجسور ( إن كانت 
هناك حاجة لذلك ) يتم إستيفاء مكعبات الترميم من متربة بقاع المجرى أو من أتربة منقولة وذلك 
حسب الظروف . 

. يصدر الأمر للمقاول متضمنا مكعبات التطهير والترميم » ويحاسب على المكعب الأكبر من أيهما 


ويترك المقاول بروفيلات فى مواقع القطاعات الإبتدائية لعمل المراجعة ولا تزال تلك البروفيلات 
إلا بعد المراجعة ( الجشنى ) . 


. وبعد نهو العمل يتم عمل ميزانية ختامية لتحديد حجم ما تم نهوه من أعمال بدقة وقد يحتاج الأمر 
إلى إعادة التشغيل إذا إتضح أن العجز يتجاوز العجز المقرر حسب العقد . 


77277 


5 : 

أورنيك الترعه 
وما ترميم 

همه الميزانية 
شكل رقم ( 75615 ) قطاع لترعة يوضح التطهير والترميم 

وهتاك حالات كلاث لغملية التطهيرات وهى :+ 
الحالة الأولى : 
إذا كان ناتج التطهير غير كاف لإستيفاء الترميم فيتم تشوينه على طبان الطريق ( بحيث لا يعوق المرور) 
وبعد جفافه يتم فرده على الجسر بعد إستيفاء الترميم من القاع أو أتربة منقولة . 





الحالة الثانية 
إذا لم تكن هناك حاجة لترميم الجسور فيمكن تشوين الناتج على الطبان لحين جفافه ثم نقله أو تشوينه 
خلف الجسور داخل المنافع . 


ه. جه 
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الحالة الثالثة 
إذا كان الناتج غير مطلوب للترميم ويعوق المرور فترفع الأتربة فور التشغيل . 


أعمال التطهيرات للترع المبطنة 


الترع المبطنة الصغيرة بتصرف أقل من ٠‏ م" / ث 
2< يتم الكشف على الترعة فى موسم الجفاف السابق للصيانة ويشمل الكشف تحديد حجم الأتربة 
وأماكن التسرب . 


. يتم تطهير الترع فى فترة الجفاف يدويا وتتم الصيانة فى الجفاف التالى‎ 130٠ 


تزال البلاطات المنهارة وتعالج البلاطات التى بها شروخ بالمواد البيتومينية وكذلك تملأ الفواصل 
الفارغة بالبيتومين المطاطى وإذا كانت السدة لا تسمح بذلك يتم إستخدام خرسانة الرش كتبطين 
فوق التبطين الحالى وبسمك لا يزيد عن © سم أو الخرسانة البيتومينية بالرش أيضا . 


الترع المبطنة الكبيرة بتصرف أكبر من ٠‏ م" / ث 

ع2 تجرى الميزانية على الترعة لتحديد حجم التطهيرات والتى تتم فى فترة السدة يدويا أو تتم قبل 
فترة أقصى الإحتياجات بواسطة شفاط خاص للترع المبطنة وخلال فترة الجفاف ‏ ويتم تحديد 
البلاطات المطلوب تغييرها وكذا الفواصل المطلوب علاجها . 


. وفى السدة التالية إذا كانت الفترة قصيرة يتم تغيير البلاطات المنهارة ببلاطات من خرسانة سابقة 
الصب أما إذا كانت الفترة تسمح يتم “إستبدال البلاطات المنهارة ببلاطات مصبوبة فى موقعها 
وبالنسبة للفواصل يتم علاجها بطريقة ممائلة كما تم إيضاحه فى الترع الصغيرة . 


أعمال التطهيرات للمساقى المطورة 


المساقى المبطنة المرفوعة 

. يتم الكشف على المسقة وتحديد أماكن التسرب والأتربة . 

2 يتم تطهير الأتربة وإزالة الحشائش . 

. يتم إستبدال الخراسانات المتآكلة بأجزاء أخرى سليمة » كذلك تملأ الفواصل بالمونة » للأماكن 
المستبدلة » كذلك يتم الكشف على باقى الفواصل وتملا بالمونة . 

. يعاد ردم المواقع التى تسربت منها المياه ويتم الردم عليها ودكها‎ 0٠ 


0 0 
0 ا ظ 20211 
شكل رقم ( 70-5 ) المساقى المبطنة المرفوعة 


عه 
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المساقى المبطنة بالخرسانة والمرفوعة 

يتم الكشف على المسقى وإزالة الأتربة والحشائش . 

تعالج الخراسانات المنهارة ويعاد صبها . 

تعالج بلاطات التبطين التى بها شقوق بمواد بيتومينية . 

تعالج الفواصل بملبها بمادة البيتودين المطاطى ( مثل البولى سلفايد أو ما يماثله ) . 





شكل رقم ( 7585 ) المساقى المبطنة بالخرسانة والمرفوعة 


المساقى المواسير 
يتم الكشف عن الصمامات وأماكن التسرب من المواسير . 


يتم إستبدال أية صمامات تالفة كذلك المواسير فى الأماكن المتسربة . 


يتم إزالة الأتربة المتسربة فى المواسير بإستخدام طريقة الغسيل وذلك بفتح محبس نهاية المواسير 
ثم ضغط المياه بها فيتم غسيل الخط وإزالة الأتربة ويعاد غلق المحبس . 


عموميات 


ا 


يلزم توفير ثلاث من الألبومات لكل ترعة » النسخة الأولى تحفظ فى هندسة المركز والثانية 
بتفتيش الإقليم والثالثة بالإدارة العامة للرى » وتوضح على القطاع الطولى للترعة أية تعديلات 
على الأرانيك سواء لتغيير الزمام أو التركيب المحصولى وتوضح التعديلات بألوان مختلفة على 
القطاع الطولى . 

يراعى من ضمن أعمال الصيانة إعادة تركيب العلامات الكيلومترية على الترع . 

يراعى أيضا إعادة تركيب حدايد نزع الملكية . 

فى حالة ترميم الجسور يلزم ألا تزيد سمك طبقة الترميم عن ١65‏ سم بعد الدمك والترميم يتم على 
طبقات . 

إذا إستدعى الأمر أخذ متارب من قاع المجرى فينبغى ألا تزيد عمق المتربة عن "١‏ سم . 
ستكون الأتربة المستخدمة للترميم خالية من الحشائش والأعشاب أو الأحجار أو المواد العضوية 
ومتجانسة بقدر الإمكان . 

يتم إزالة ما يعترض أورنيك التشغيل سواء كانت أشجار أو نخيل أو مبانى طوب أو خرسانة 
عادية أو مسلحة أو دبش أو تشوينات أو قواعد خرسانية أو طبقات جيرية أو صخرية أو زلطية 


أو خلافه . 
يراعى وضع علامات على قناطر الأفمام والكبارى توضح منسوب أقصى الإحتياجات لعدم 
تجاوزه . 


مه 4ه 
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25“ أعمال نزع الحشائش وإزالتها 


مقدمة : 
لم تشكل الحشائش مشكلة خطيرة قبل إنشاء السد العالى » ولكنها ظهرت كمشكلة بعد إنشائه وقد يرجع 
ذلك إلى : 


ه - أن حجز الطمى أمام السد العالى وخروج المياه رائقة قد ساعد على تغلغل أشعة الشمس فى المياه 
وبالتالى سرعة نمو الحشائش الغاطسة وهى التى تسبب أكبر المشاكل . 


٠‏ كانت نسبة كبيرة من التطهيرات قبل السد العالى تتم باليد لتوفر الأيدى العاملة ولكن بعد إنشاء 
السد وتناقص العمالة اليدوية لأسباب عديدة » فقد أدى ذلك إلى الإعتماد بالكامل تقريبا على 
المعدات الميكانيكية فى أعمال التطهيرات » ولم يتم العمل بالدقة المطلوبة الأمر الذى أدى إلى 
توسيع قطاعات الترع بالزيادة عن الأورنيك المطلوب وبالتالى تناقص سرعة المياه الذى أدى 
إلى سرعة نمو الحشائش . 


وومتظااء لايق اغداء اكبتاق هوع تعاس" الأقمية إكائلة النساء طلئ' السلبيات اتناس عن مو 
الحشائش وهى : 


. زيادة فقد المياه بالتبخر وذلك فى حالة الحشائش العائمة حيث أوضحت الدراسات بأن الفقد من 
مسطحات مغطاه بالحشائش العائمة يبلغ ضعف الفقد من المسطحات المائية العادية . 


. زيادة معامل الخشونة فى الترع وبالتالى زيادة الإنحدار فترتفع المياه فى الأحباس الأولى من 
الترعة وتنخفض فى النهاية أو قد لا تصل للنهاية بما يؤدى إلى إرباك عملية توزيع المياه . 


. تشكل الحشائش بيئة غير مرغوب فيها لنمو الآفات والحشرات المسببة للأمراض مثل الملاريا 
والبلهارسيا . 


202٠‏ قديؤدى تراكم الحشائش عند الأعمال الصناعية إلى إنهيارها ‏ كما يؤدى أيضا إلى التقليل من 
كفاءتها 


. تعوق الحشائش الوحدات العائمة فى الترع الملاحية . 


. تمنع وصول الأكسجين إلى الماء بما يؤدى إلى الإضرار بالثروة السمكية لكل هذه الأسباب 
يستلزم الأمر إعطاء عملية نزع الحشائش أهمية قصوى . 


يام 
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وهى حشائش لا تصل جذورها لقاع المجرى وأهمها ورد النيل . 
حشائش غاطسة 
ومعظمها تتصل جذورها بالقاع وأهمها ديل الفرس ونخشوشس الحوت : 


حشائش شبه مغمورة 
مثل النسيلة والبردى والغاب والبوص 7 


وهى تنمو على ميول المجرى . 
مقاومة يدوية 


مقاومة ميكانيكية 
وتتم إزالة الحشائش ميكانيكيا إما بإستخدام الحفارات أو قوارب قص الحشائش أو الحصادات أو 
مقاومة بيولوجية 


وتتم بإستخدام الأسماك آكلة الحشائش وأهمها سمك المبروك . 


صاولة 
هى مانع يقام فى نهاية المسافات المملؤة بالحشائش لمنع تسربها للمسافات السليمة . 


المعدات المستخدمة 


المقاومة اليدوية 

. وتستخدم فيها المعدات اليدوية كالمحشة والمنجلة » ويفضل إستخدام هذه الطريقة فى الترع التى 
لايزيد عرض القاع عن ؟ متر وتخضع للمناوبات . 

المقاومة الميكانيكية 

. وتستخدم فيها المعدات الميكانيكية سواء قوارب قص الحشائش أو الحفارات أو جريدر بسكينة 
مائلة أو الكراكات العائمة أو الحصادات أو الجرارات كما يلى : 


قوارب قص الحشائش 
. تستخدم لقص الحشائش الغاطسة وبعض أنواع الحشائش الجرفية . 
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. تستخدم المقصات ذات الحركة الترددية فى عملية القص . 

. تعمل هذه المعدات فى الترع بعرض قاع ٠‏ متر فأكثر ولا تخضع للمناوبات كما أن عمق المياه 
بها يناسب غاطس الوحدات وتبلغ إنتاجية الوحدة 20٠‏ م فى الترع التى يزيد عرض قاعها عن 
٠‏ متر. 


الحفارات 
. حفارات ٠١‏ حصان تستخدم لإزالة الحشائش فى البرين لترع بعرض قاع ”؟ متر أو من بر واحد 
لترع بعرض قاع ١‏ - ه متر . 


٠.‏ حفارات 6٠‏ حصان وذراع بطول من ١١-٠‏ متر وتستخدم لإزالة الحشائش من ترع بعرض 
قاع من ١‏ - 5 متر من بر واحد أو من البرين لترع بعرض قاع من © ٠١‏ متر. 


قاع من 8-5 مثر من بر واحد أو لترع بعرض قاع من 5 - ٠١‏ متر من البرين . 


الحصادات 
. تستخدم لإزالة ونقل الحشائش العائمة وأغلب إنتاجيتها فى مجرى النيل وهى بثلاثة أحجام 
ناقلة وبعدها يتم فرم الحشائش أو ضغطها أو نقلها إلى خارج المجرى . 


الجرارات : 

٠.‏ وتستخدم جرارات بعجل كاوتش بقدرة حوالى ٠‏ حصان » ويتم إستخدام جرارين لجر سلك 
مزود بخطاطيف » ويسير الجراران متوازيان فى إتجاه المياه لحش الحشائش من جذورها » 
ولكن يستلزم الآمر عدم وجود أشجار فى طريق الجرارين . 


الكراكات العائمة 


جريدر بسكينة مائلة 


المقاومة البيولوجية 

: وتتم هذه الطريقة بإستخدام الأسماك آكلة الحشائش » ولا تستخدم هذه الطريقة فى الترع التى 
تخضع للمناوبات » ويتم إنتاج الأسماك فى مفرخات ( أصبعية ) ثم تنقل إلى الترع فى أوائل 
فصل الربيع ‏ حيث تكون الحشائش فى أول نموها » ولا تؤدى تلك الطريقة لأى نتائج أيجابية فى 
حالة إلقاء الأسماك بعد تكاثف الحشائش ويلزم توفر الشروط التالية ‏ بالإضافة إلى الشرط 
المذكور سابقا : 


- لا تخضع الترعة للمناوبات . 
- لا يقل عمق المياه فى الترعة عن ١‏ مثر . 
متخاو هاه الترجة مق الملو 30ت 


6 جه 
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وبإعتبار أن متوسط وزن السمكة المناسبة لآعمال مقاومة الحشائش هو 75 جم ( وتسمى السمكة 
إصبعية ) فإن المعدل المطلوب إلقاؤه للفدان ( مسطح مائى ) هو من 57 كجم إلى 20,5٠‏ كجم 
أى من ١5٠١‏ سمكة إلى 7٠٠٠١‏ سمكة لكل فدان مسطح مائى . 


خطة المقاومة 


يبدأ موسم زيادة وسرعة نمو الحشائش فى أوائل فصل الربيع أى فى أوائل شهر مارس نتيجة 
إرتفاع درجات الحرارة بما يساعد على سرعة نمو الحشائش ٠؛‏ ويتزامن هذا الموسم مع موسم 
زراعة القطن لذلك يلزم أن تكون الترع نظيفة وخالية من الحشائش التى تعوق سريان المياه حتى 
لا تحدث إختناقات قد تؤدى إلى التأخير فى زراعة القطن » كما يجب أن تستمر أعمال نقاوة 
الحشائش والصيانة حتى شهرى يونيو ويوليو وهما شهرى أقصى الإحتياجات بما يستلزم 
ضرورة نظافة الترع خلال هذين الشهرين لإستيعاب أقصى الإحتياجات ويلزم تجهيز خطة 
مقاومة الحشائش بحيث تكون الترع نظيفة تماما قى أوائل شهر مارس وتجهز الخطة سواء على 
مستوى الهندسة أو التفتيش أو الإدارة العامة على هذا الأساس كما يلزم التنسيق بين الإدارات 
العامة لنظافة الترع الرئيسية التى تخدم أكثر من إدارة عامة » وتستمر أعمال النقاوة والنظافة 
والصيانة خلال الفترة من مارس حتى شهرى يونيو ويوليو وتجهز الخطة على أساس ما يلى : 


ترع تخضع للمناوبات وبعرض قاع حتى ؟ متر » وتتم إزالة الحشائش بها يدويا وإذا لم يتيسر 
ذلك تزال الحشائش ميكانيكيا . 


ترع تخضع للمناوبات وبعرض قاع أكبر من " متر حتى ٠‏ متر تتم إزالة الحشائش بها ميكانيكيا 
بالحفارات . 


ترع لا تخضع للمناوبات وبعرض قاع أكبر من 5 متر » تتم إزالة الحشائش الغاطسة بها بقوارب 
قص الحشائش والحشائش العائمة بالحصادات . 


إذا تكاثرت الحشائش الغاطسة بالترع المذكورة فى أوائل شهر مارس يتم إزالتها بإستخدام 
الجرارات والسلك ( بشرط عدم وجود أشجار فى طريق الجرارات ) وذلك لسرعة هذه الطريقة 
وجدواها . 


إذا كانت الترع المذكورة غير كثيفة الحشائش فيتم إلقاء أسماك آكلة الحشائش بها بعد السدة وإلا 
تزال الحشائش منها ثم تلقى الأسماك بها نظرا لعدم جدوى الأسماك فى الترع متى تكاتفت 
الحشائش بها . 


فيفضل إستخدام أسماك المبروك فيها لأعمال المقاومة . 


وبالن لنسبة للترع الرئيسية لأكثر من إدارة عامة وإذا إتضح عدم جدوى الجرارات والسلك لأعمال 
المقاومة وخاصة فى أوائل شهر مارس فيفضل قفل الترعة لمدة تتراوح بين 5 17 ساعة 
وخلال الفترة المذكورة يتم إزالة الحشائش يدويا ( متى توفرت العمالة الكافية ) . 
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عموميات 
١‏ يلزم عمل صاولات فى نهاية المسافات المملؤة بالحشائش لمنع تسربها إلى المسافات السليمة 
وخصوصا أثناء فترة العمل فى إزالة الحشائش . 


5 ب# ‏ 2 6776722ج9خ7975ر97رااررا:ااااا 0 


*- يلزم حرق حشائش ورد النيل بعد إزالتها ورفعها إلى المساطيح وجفافها حتى لا تؤدى إلى تجدد 
الإصابة . 


- بعد إتمام نظافة الترع من الحشائش تبدأ أعمال النقاوة والصيانة كما يلى : 


)١(‏ بالنسبة للترع حتى عرض قاع ؟ متر تنزع الحشائش وتزال سواء غاطسة أو عائمة 
بالعمالة اليدوية بحيث يخصص لكل مسافة معينة عامل يتولى نظافتها بإستخدام شوكة . 


(؟) بالنسبة للترع من عرض قاع >" متر إلى ٠‏ متر يتولى النظافة عمالة يدوية حسب المبين 
فى الفقرة السابقة ولكن لكل بر ومسافة معينة عامل . 


(١‏ وبالنسبة للترع ذات التصرف المستمر وعرض قاع أكبر من 5 متر تقوم بمهام الصيانة 
قوارب قص الحشائش وأسماك المبروك . 


5" *" أعمال ردم البيارات وتكاسى الميول 


أعمال ردم البيارات 

يتعرض المجرى المائى خلف القناطر لنحر بالقاع وتهايل الميول نتيجة للمياه المتدفقة من العيون وتتكون 

فجوة فى قاع المجرى وقد تمتد إلى الميول وذلك فى الخلف وتتزايد فى الحجم والعمق وتتحرك مقتربة 
من الفرش » وما لم توقف حركة البيارة وإقترابها من الفرش ,٠‏ فإن ذلك يؤدى إلى إنهيار الفرش ويلى 

إنهيار الفرش إنهيار القنطرة . 


تعريفات 


الخط الحرج 

مويك ريد مو قهارة ران الفتطزةوبمق 1:11( روزم سائجة لوا 1 تجان نيت نذا الفط 

الفلتر 

زلط متدرج معبأ فى أجولة من الخيش وتكون الأجولة طبقة بسمك سم ولا يزيد عن ١‏ / ه إرتفاع 
البيارة ويرص الفلتر على قاع البيارة بواسطة غطاسين . 


"1١ 
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دبش 


أحجار من محاجر معتمدة وذات مواصفات خاصة من ناحية قابلية الإمتصاص للمياه والوزن النوعى 


الغريبة. 


جهاز جس صوتى 
جهاز لتحديد الأعماق بما يمكن من رسم شكل البيارة فى حالة الأعماق الكبيرة . 


طريقة علاج البيارة 





يتم تحديد ورسم شكل البيارة إما بإستخدام الميزان والقامة والجس وعمل قطاعات طولية 
وعرضضية وذلك فى فترة السدة الشتوية ؛ وأما فى حالات الترع التى لاتخضع للسدة الشتوية 
( الإسماعيلية ‏ المحمودية ) فيتم عمل القطاعات بإستخدام الجس الصوتى . 

بعد تحديد شكل البيارة يتم تحديد أعمال الحماية المطلوبة حسب الأورنيك الموضح . 

يراعى أن يكون الزلط المستخدم فى الفلتر متدرجا وحتى مقاس ٠١‏ سم ومعبأ فى أجولة سليمة 
من الخيش . 

أما الدبش فيكون من محاجر معتمدة وأن تقل قابلية الإمتصاص عن 7/ والوزن النوعى لا يقل 
عن ١,7‏ طن /م' ولا يقل وزن القطعة الواحدة عن ٠٠0‏ كجم وبعد القطعة عن "١‏ سم ويكون 
الدبش خاليا من التسويس والبقع والعروق الطفلية والمواد العضوية الغريبة . 

يتم رص الأجولة المملؤة بالزلط ( الفلتر ) على قاع البيارة بواسطة الغطاسين حسب الأورنيك 
المقرر . 

بعد نهو رص الفلتر يتم رمى الأحجار مباشرة لإستكمال الأورنيك المقرر . 

فى السدة الشتوية التالية يراعى عمل قطاعات للتأكد من ثبات الأحجار وإلا تستكمل حسب 
الأورنيك . 


ِ 
2 
5-7 
3 
1 
زعف 


شكل رقم ( 5-؟” ) طريقة علاج البيارة 


ه_ ؟ه*" 
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م “18*01 ,1 
5/ 13 

0- 8 

260 .عتمم 11-2 


1 
7 ح- بآ ع1 2 0 


وتؤخذي.1 حسب المعادلة أوحسب طول البياره أيهما أطول 


طريقة الحساب 
بواسطة المهندس . 


٠‏ أما الزلط فيحدد حجمه من الرصات ثم يعبأ فى أجولة تحت ملاحظة المهندس وترمى الأجولة 
تحت إشرافه , 


ع2 بعد رص أجولة الفلتر تعمل ميزانية للتأكد من الرص حسب الأورنيك . 
. بعد رص الدبش تعمل ميزانية أخرى لتحديد حجم الدبش ومراجعته بالنسبة لحجم الرصات. 


أعمال تكاسى الميول 

تتعرض ميول الترع لإنهيارات وتأكل الميول لأسباب متعددة » فتتعرض مسافات خلف الأعمال 
الصناعية للتاكل نتيجة لسرعة المياه المندفعة من العمل الصناعى ؛ وكذا المسافات المواجهة للكثل 
السكنية فإنها معرضة للتاكل نتيجة لسلوكيات الأهالى » وكذا المسافات خارج منحنيات المجرى ؛ كما 
تتعرض الميول للتآكل فى حالة مرور المجرى فى تربة غير متماسكة وكذلك إذا جاورت الترعة مصرفا 
فهناك إحتمال لإنكشاف خط الرشح بما يستدعى تكسية الميل المجاور للمصرف ٠‏ لكل هذه الأسباب يلزم 
تكسية مواقع التآكل وإعادتها للشكل الأصلى . 


تعريفات 


: 


دبس 
هى أحجار موردة من محاجر معتمدة وذات مواصفات خاصة تناسب أعمال التكاسى َ 


تكاسى دبش على الناشف 
مبانى من الدبش بدون مونة. 


مبانى من الدبش بالمونة ويشترط أن تحاط الأحجار بالكامل بالمونة . 


6ه 


إدارة شبكات الرى والصرف 





تحطيب الأحجار 

إستعدال الأحجار وإزالة الأجزاء الزائدة وذلك حتى يمكن تشغيلها على أحسن وجه . 

القدمة ١‏ لسفلى 

تعتبر أساس التكسية فى قاع الترعة 

القدمة العليا 

كحلة بارزة 

هى سد جميع عراميس الدبش فى الواجهات بمونة غنية بالأسمنت لمنع وصول المياه إلى داخل المبانى 
وكذا لإعطائها شكلا هندسيا مناسبا وقد تكون بسمك يتراوح من ١,5 - ١‏ سم . 

كحلة غاطسة 

تكون بسمك حوالى ٠,5‏ سم . 

حساب مكعب الدبش من الطبيعة أى طول »ا عرض ا سمك ‏ وعادة يكون سمك مبانى الدبش م 


مقاس من الرصات 
حساب مكعبات الدبش من الرصات ويستخدم عادة فى حالة رمى الدبيشل فى بيارات 


جابيونات 
عمل تكسيات عبارة عن شبكة من البولى إثيلين ذات أبعاد ومواصفات خاصة ومحشوة بكسر أحجار 
متدرج ثم تفرد الشبكة على ميول الترعة بإستخدام ونش ومركب خاص وتستخدم لتكسية الترع التى لا 
تخضع للسدة الشتوية . 
طريقة بناء الدبش 

التصميمى بمقدار 6٠‏ سم . 
202٠‏ يكون عرض القدمة كما يلى ( إذا كان عرض القدمة الصافى ٠.5٠‏ متر ) 


ميل التكسية التي اومان وا 
عرض القدمة الاوتو ل اسان م المت 


أما إذا رؤى زيادة عرض القدمة الصافى إلى ١‏ متر تزاد الأطوال المذكورة بمقدار 6٠‏ سم 


55 
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قطاع الترعة قبل 
عمل التكسية 


ردم مع الرش بالمياه 


والدك بالمنداله 


التكسية لأوطى من قطاع الترعة 





شكل رقم ( 775 ) طريقة بناء التكسية 


. يكون ميل التكسية كما يلى : 
فى الأراضى الطينية المتماسكة ١:1١‏ 
فى الأراضى الصفراء :”3 
فى الأراضى الرملية ١:‏ 


. يكون سمك التكسية 0# السمخ‎ ٠. 
ء أماإرتفاع القدمة العليا 11 عن مياه أقصى الإحتياجات فيكون كما يلى (باعتبار أن منسوب القدمة‎ 
: العليا هو منسوب الجسر)‎ 





. سم بعد الرش بالمياه والدك بالمندالة‎ ١5 قبل بناء التكسية يتم الردم خلفها على طبقات بسمك‎ <0"٠ 


86 
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٠.‏ يلى ذلك تثبيت تثبيت شاخص فى الموقع أ ( نهاية القدمة وبداية الميل ) وشاخص آخر عند النقطة ب 
( نهاية الميل ) ويشد حبل بين النقطتين محددا التكسية وتؤرنك الميول 


. يبدأ البناء ويراعى فى حالة مبانى الدبش بالمونة ضرورة ملء الفجوات بالمونة ولا يوضع حجر 
فوق الحجر قبل تغطية الحجر السفلى بكامله بالمونة » كما يراعى صب المياه على المونة لتمام 
إمتلاء الفراغات وبعد نهو المبانى يراعى رشها بالمياه لمدة أسبوع . 


: تكون مونة المبانى بنسبة ٠٠١‏ كجم أسمنت لكل ١‏ م" رمل » أما مونة الكحلة فتكون بنسبة ٠٠١‏ 
كجم أسمنت لكل ١‏ م رمل . 

. يبلغ معدل المونة ٠,77‏ م' لكل ١‏ م' مبانى دبش » أما معدل مونة الكحلة فهو ٠,١١‏ م" لكل ١‏ م 
من المبانى . 


. ضمانا للتأكد من إستخدام الكمية المقررة من الأسمنت وعدم التلاعب وترك فراغات » يراعى عد 
شكاير الأسمنت المسستمة وخر اجتة . أولا بأول بالنسبة لمكعب الدبش الذى تم بناءه أو الكحلة » 
وبفرضص أن مكعب ما تم بناءه هو س م" 


.'. عدد الشكاير الواجب إستخدامها دس 2<« ١,7:‏ « 1 


بإعتبار أن عدد شكاير الأسمنت لكل ١م"‏ هى 5 شكاير ( أى بنسبة 7٠٠١‏ كجم /م' ). 
وبالنسبة للأسمنت المستخدم للكحلة وبفرض أن مسطح المبانى هو (ص) م" 


١ 
1 





... عدد الشكاير الواجب إستخدامها - ص ” 
١٠١‏ 


بإعتبار أن عدد شكاير الأسمنت لكل ١‏ م' مونة للكحلة هو ؛ ١‏ شيكارة . 


. أما بالنسبة للترع التى لا تخضع للسدة الشتوية فإن الإنهيارات يتم علاجها بإستخدام طريقة 
الجابيونات ٠‏ وتنفذ الجابيونات بشبكة من مادة البولى إيثيلين ذات مواصفات معينة » تتكون 
الجابيونات من خلايا بأبعاد ١» ١‏ >»اه”5 ٠,‏ مثرا ومقفلة من جميع الجهات ومحشوة بكسر 
أحجار أو زلط متدرج من ١5 - ٠١‏ سم ولا يزيد قطر أكبرها عن 750 سم ء وترتكز الجابيونات 
على قدمة سفلية مكونة من شبكة من نفس مادة جابيونات الميول ولكن القدمة بسمك سم 
وعرض ١,١‏ متر ‏ ويتم إنزال وتركيب الجابيونات بواسطة ونش ومركب . 


. يمكن تنفيذ أعمال التكسيات على ترع التفريع الثانى خلال المناوبات الشتوية » أما بالنسبة لترع 
التفريع الأول والترع الرئيسية فيمكن أن تنفذ التكسيات خلال السدة الشتوية » أما بالنسبة للترح 
التى لا تخضع للسدة الشتوية تنفذ فيها التكسيات بطريقة الجابيونات . 


عموميات 
٠.‏ يلزم معالجة البيارة فورا دون تأجيل إذا تجاوزت الخط الحرج ج أو كانت تت تتحرك مقتربة من 
الفرش » أما إذا كانت البيارة ثابتة فيمكن تأجيل إجراءات 2-6 


4ه 
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. يلزم عمل ميزانية لكل بيارة خلال السدة الشتوية لتقرير العلاج إما فى السدة الشتوية التالية أو 
فورا حسب الحالة . 


. يلزم إستخدام مبانى الدبش بالمونة فى المواقع خلف الأعمال الصناعية وكذا المسافات المجاورة 
للمصارف ( لضمان تغطية خط الرشح ) وكذلك الميول المعرضة لضغوط جانبية أى ميول 
الطرق والسكك الحديدية » أما التكاسى غير المعرضة لضغوط جانبية فيفضل إنشائها على 
الناشف مع الكحلة . 


. لا يستحسن عمل مبانى دبش بالمونة إذا كان خلفها ردم بسمك كبير لإحتمال هبوط وإنكماش 
الردم وظهور شروخ فى المبانى وتسرب المياه إليها ثم إنهيارها بعد ذلك ولكن يفضل إنشائها 
بالدبش على الناشف مع الكحلة . 


2026٠‏ يفضل ألا يزيد إرتفاع مبانى الدبش عن " متر فإذا زادت عن ذلك يفضل عمل مسطاح ثم تكمل 
المبانى بعد ذلك . 


5"_ أعمال إزالة المعوقات 

مقدمة 

يتم حساب قطاعات الترع وتحديد كفاءة الأعمال الصناعية عليها تبعا للتصرف خلال فترتى أقصى وأقل 
الإحتياجات وآخذا فى الإعتبار طبيعة المجرى والتى يعبر عنها بمعامل الإحتكاك » وتتحدد مناسيب 
الفتحات المغذية تبعا لمناسيب المياه المقابلة لتصرف أقل الإحتياجات بحيث يكون الضاغط على الفتحات 
5 "سم »ء أما مناسيب المياه المقابلة لتصرف أقصى الإحتياجات فتحدد مناسيب المساطيح والجسور 
وخلوص الأعمال الصناعية وكذا كفاءة تلك الأعمال بما يسمح بإمرار تصرف أقصى الإحتياجات فى 
حدود الفاقد المقرر ( مآ ع منلدع1] ) . 


ومن الضرورى الإلتزام بمناسيب المياه » إذلو تغير إنحدار المياه لأى سبب لأدى ذلك لإختلاف الضاغط 
على الفتحات فإن زاد منسوب المياه حصلت الفتحة على حصة أكبر من المقرر وإذا نقص حصلت على 
حصة أقل من المقرر ويؤدى ذلك إلى إرباك الرى . 


وتشكل العوائق فى المجرى المائى جانبا كبيرا من أسباب إختلال الإنحدار التصميمى » وهذه العوائق 
بخلاف العوائق الموسمية كالحشائش أو الإطماء . 
تعريفات 


#0 


فاقد ر رن عمزلوءع27 ) 
هو الفرق بين منسوب أمام وخلف العمل الصناعى وحيث يكون التصرف حرا ( دون حجز ) ويعبر عنه 


5 
ل 001 
6©2.ع2 


ات شين 
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مسلاا 


7ع سرعة المياه ذ فى الترعة 

2060 معامل يحدد كما يلى : 

ترع عرض قاع أقل من ” متر 0-2 
ترع عرض قاع من  "‏ ؟ متر 0.82 -05) 

ترع عرض قاع أكبر من 4 متر 2 0 
مساحة القطاع المائى للترعة م 
مساحة القطاع المائى فى العمل الصناعى 9 


ولا ينبغى أن يزيد الفاقد عن ٠١‏ سم أو الفاقد المقرر حسب القطاع الطولى . 


أشكال المعوقات 
-١‏ تهايلات من ميول المجرى إلى القاع مكونة شبه سد يعوق سير المياه وترجع أسباب التهايلات 
لى مايلى . 
مرور المجرى بمسافة ذات طبيعة غير متماسكة ويؤدى ذلك إلى عدم تماسك الميول 
وعدم ثباتها . 
2٠‏ تعرض الميول إلى ضغوط جانبية نتيجة لمرور أحمال تقيلة على الجسر . 


1 إطماء وترسيب تحت الكبارى وداخل الأعمال الصناعية 


* -- توسيع المجرى وترك بعض الفتحات القديمة أو فروشات أعمال صناعية بمنسوب أعلى من 
الأورنيك الجديد أو تكاسى قديمة بدون إزالة . 


5 - وجود أعمال صناعية تسبب فاقد غير مسموح به . 


طرق علاج المعوقات 
فى حالة التهايلات نتيجة لمرور المجرى بطبيعة غير متماسكة فيتم إزالة الإنهيارات ثم تكسية 
المسافات الضعيفة فى الميول حسب الحالة . 
أما إذا كانت التهايلات بسبب الضغوط الجانبية فإذا إتضح عدم كفاءة التكسية يمكن إستبدالها 
بستائر تدق فى المسافة بحسب الحالة . 
وإذا كانت التهايلات بسبب الضغوط المائية يازم عمل تكسية مع تجهيزها بفلتر ومواسير تخفيف 
أو بالجابيونات مع الفلتر . 


. يزال الإطماء والترسيبات أو أى شكل من المخلفات من الأعمال الصناعية خلال السدة الشتوية‎ -١ 


"'- وفى حالة وجود بعض المخلفات القديمة كبقايا الفقتحات أو الفروشات القديمة فإذا لم يمكن إزالتها 
بالكامل تتم الإزالة حتى منسوب أوطى من المنسوب التصميمى بمقدار ١5‏ سم على الأقل . 

5 -2 وفى حالة الأعمال الصناعية التى تسبب فاقد يتجاوز الفاقد المقرر فإما يتم تركيب فتحات مساعدة 
لتقليل الفاقد وذلك توفيرا للنفقات فإذا لم تكن الفتحات المساعدة كافية يتم إزالة العمل الصناعى 
وإنشاء عمل جديد بحيث يكون الفاقد من © ٠١‏ سم إذا كان العمل الصناعى مفتوح حرا . 
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5" ه أعمال الصيانة السنوية للقناطر والكبارى والفتحات 

مقدمة 

إن الهدف الآساسى من إنشاء القناطر هو التحكم فى مناسيب المياه أمام القنطرة لتغذ ية الفروع والفتحات 
الآخذه من الأمام وكذا التحكم فى إمرار انتصرفات المناسبة ‏ أما الأهوسة فالهدف منها التحكم فى إمرار 
الملاحة من الأمام إلى الخلف والعكس ,٠‏ وتكفل فتحات الرى إمرار التصرفات للزمام المرتب ريه عليها . 
ويستلزم الأمر الإهتمام بصيانة مكونات ت تلك الأعمال الصناعية ضمانا لقيامها بوظائفها على الوجه 
الأكمل و تنقسم أعمال الصيانة إلى نوعين : 


. صيانة وقائية : وهى معالجة الظواهر التى قد تؤدى إلى مشاكل مستقبلية‎ "٠ 
. صيانة علاجية : وهى معالجة مشاكل موجودة بالعمل الصناعى‎ ٠. 


3-4 م 


تعريفات 


المراشمة 
إزالة طبقات الصدأ التى تغطى الأعمال الحديدية وذلك بهدف الوصول إلى أصل المعدن . 


الرماله 
آلة لقذف المعدن بالرمال لإزالة الصدأ . 


الصاروخ ' 
آلة مزودة بفرشاة معدنية لإزالة الصدأ . 


الدراوند 
مجرى من الحديد الزهر على شكل ( الا ) ويثبت فى بغال القنطرة أو أكتافها وتة تتحرك فيه البوابات. 


الجنزير 
سلسلة من الصلب تعلق بها البوابة لتسهيل الحركة إلى أعلى وإلى أسفل وتتكون من حبات كل حبة بطول 
سم 


جاويط 
مسار من الصلب لربط الدراوند بالمبانى . 


البنز ‏ الطاقية والهون 
وهى الأجزاء التى ترتكز عليها بوابات الهويس 
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جنابية الهويس 
هى مجرى ببغلة أو كتف الهويس » ويتم عن طريقها ملء أو تفريغ حوض الهويس من المياه بصفة 
أساسية . 


خوخ البوابة 
فتحات فى بوابات الهويس وتستخدم بصفة غير اساسية لملىء أو تفريغ حوض الهويس . 


مادة إيبوكسية 
مواد تستخدم لربط الخرسانة القديمة بالجديدة ( كيمابوكسى 5)وذلك على سبيل المثال » كما تستخدم 
أنواع منها لدهان الأجزاء المعدنية لحمايتها من الصدأ مثل ( كيمابوكسى ١‏ )/ 


أعمال الصيانة للقناطر والأهوسة والكبارى 
أعمال الصيانة للقناطر 


الكشف على البوابات ومراشمتها ودهانها 
يتم الكشف الدورى على البوابات » فإذا إتضح وجود صدأ على البوابة » يتم قفل الفتحة بأخشاب الغما 
وتجفيفها وبإستعمال الرماله أو الصاروخ يتم إزالة طبقة الصدأ تماما ثم تدهن البوابة بمادة الإيبوكسى 
5١‏ ؛ ويتم الدهان وجه أول ثم وجهين بعد ذلك . 


الكشف على الدراوندات 
إذا إتضح تآكل الدراوند بما يؤثر على حركة البوابة » فيتم فك الدراوند ثم التأكد من سلامة الجاويط ‏ فإذا 
إتضح عدم سلامة الجاويط يتم فكه ثم تركيب دراوند وجاويط جديدين . 


الكشف على الجنازير 
يتم الكشف على الجنازير ودهانها حسب الموضح عاليه » وإذا إتضح عدم تساوى حبات الجنازير أو 
تاكلها وجب تغيير الجنزير . 


الكشف على أوناش الرفع 
يتم الكشف عليها وعلاج العيوب الميكانيكية بها وإجراء العمرات لمحركاتها فى حالة الأوناش 
الميكانيكية. 


الكشف على جسم القنطرة وفرشها 

يحتاج الأمر بالنسبة للقناطر القديمة وخصوصا التى إستخدم فى بنائها كمادة رابطة الجير والحمرة » 
يختاح الأمرا لين تعمل جنات إختراروة فى جسيع القلطرة رخرشتها ودر لسة الممادة المكولة ومعرفة خالذها ته 
إجراء تجارب من خلال هذه الأخرام لتحديد معامل نفاذية المادة المكونة وذلك تحت ضغط معين » فإذا 
أوضحت التجارب زيادة معامل النفاذية عن الحدود المقررة يتم تحديد نسبة الأسمنت اللازمة للحقن وبناء 
على ذلك يتم حقن الأكتاف والبغال والفرش بمخلوط الماء والأسمنت تحت الضغط المناسب وطبقا 
لبرنامج الحقن الذى يصمم لهذا الغرص . 
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علاج الشروخ فى القناطر القديمة 

يتم دراسة أسباب الشروخ فإذا إتضح سلامة الفرش وأن الشروخ لا ترجع إلى هبوط فى الفرش ٠‏ فيتم 
علاج هذه الشروخ وذلك بوضع أسياخ حديد عالية الإجهاد عموديا على الشروخ ثم التحبيش عليها 
بالمونة المضاف إليها المادة الإيبوكسية ثم.عمل أخرام على جانبى الشروخ وحقنها بالمونة الأيبوكسية . 


وعادة ما يتم الكشف الدورى على القناطر الرئيسية على النيل طول العام وكذا أعمال الصيانة ‏ أما 
بالنسبة للقناطر على الترع الرئيسية فيجرى الكشف خلال السدة الشتوية وتجرى أعمال الصيانة فى السدة 
الشتوية التالية إلا إذا ظهرت عيوب تحتاج لعلاج سريع فتجرى خلال فترة اقل الإحتياجات . 


أعمال الصيانة للأهوسة 
إذا إتضح وجود عيوب فى بنوز وأهوان بوابات الهويس بما يعوق حركة البوابة أو عدم إنتظامها أو ميلها 
»أو إتضح وجود تسرب كبير من المياه خلال البوابات أو حدث تصادم من وحدة ملاحية بالبوابة » فإنه 
يلزم فى الحالات المذكورة إجراء عمرة للهويس ( إذا تعذر الإصلاح بدون عمرة ) ويتم إجراء العمرة 
بعد الإتفاق مع الجهات المستخدمة للهويس ( هيئة النقل النهرى ‏ السياحة ) ويتم خلال العمرة إجراء 
الأعمال التالية : 


. الكشف على بنوز وأهوان وطواقى البوابات وفك التالف وتركيب البديل‎ 02٠ 

. الكشف على صاج البوابات وإزالة الصدأ وتغيير الكمر العرضى والطولى إذا لزم الأمر ثم دهان 
البوابات بالبوية الأيبوكسية . 

. الكشف على بوابات الجانبيات وكذا الكشف على خوخ البوابات والمراشمة والإصلاح . 

. الكشف على غرفة التحكم إن وجدت وإصلاح ما يلزم منها‎ 2٠ 

. الكشف على مبانى الهويس سواء البغال أو الأكتاف والعلاج حسب المبين فى مباني القناطر . 

2 تطهير الحوض من الطمى المترسب وكذا تطهير أمام الحوض إذا لزم الأمر. 

,. إصلاح التكاسى سواء فى الأمام أو الخلف‎ ٠. 


وعادة ما تجرى العمرة كل " - 5 سنوات : إلا إذا حدث إصطدام بإحدى البوابات وتعذر الإصلاح 
بالغطاسين حينئذ يلزم إجراء العمرة . 


وبالنسبة للأجزاء تحت المياه فيتم التصوير للقناطر الرئيسية على النيل كل سنة أما القناطر الكبرى على 
الرياحات وأفمام الترع الرئيسية فيتم التصوير كل سنتين وذلك لإيضاح حالة الفرش وكذا المبانى 
والبيارات التى سبق إيضاح طرق علاجها . 


أعمال الصيانة للكبارى 

تتعرض أجزاء الكبارى نتيجة للظروف الجوية للتآكل مثل الدراوى ؛ وكذا تتعرض الطبقة السطحية 
للتآكل نتيجة لحركة المرور ؛ كما تتعرض الكمرات أو البلاطات للتآكل فتسقط طبقة الغطاء ويصدأ حديد 
التسليح وذلك بالنسبة للكبارى الخرسانية » أما بالنسبة للكبارى الخشبية تتآكل طبقة الأرضية أو تتعرض 
لصدأ الكمرات الحديدية ‏ وفيما يلى الإجراءات المطلوبة للصيانة :- 


هه آلا 
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الكبارى الحديدية 


الكبارى 


يتم مراشمة الكمرات الحديدية وإزالة طبقة الصدأ وذلك بالنسبة للكمرات السليمة أما الكمرات 
المتآكلة فيتم تغييرها وباقى الكمرات السليمة يتم دهانها بالبوية الأيبوكسية . 

يتم إزالة طبقة الأرضية المتآكلة وتركيب طبقة سليمة ثم دهانها . 

مراشمة ودهان الدرابزين ن المكون.من زوايا حديدية . 


الخرسانية 

يتم إزالة طبقة الأرضية المتآكلة ( من الخرسانة الفينو ) ثم دهان السقف وكذا باقى جوانب 
الأرضية السليمة بالمادة الايبوكسية الرابطة مثل ( كيمابوكسى ٠١5‏ ) وذلك لضمان ربط 
الخرسانة الفينو الجديدة بالسقف وباقى الأرضية . 


بالمادة الاببوكسية المانعة للصدأ 0 5 )ثم يعس سسلك الخرسان. بالم ا الأيبوكسية 
الرابطة ثم يعاد عمل طبقة الغطاء وذلك فى حالة عدم تآكل حديد التسليح » أما فى حالة الحاجة 
إلى إضافة حديد تسليح جديد بدلا من المتآكل فيجرى ما يلى : 

. تنظيف الأسطح جيدا ويزال الحديد المتآكل‎ ١ 

؟ - يضاف حديد التسليح البديل ويعمل تقوب بعمق فى الكمرة العرضية بقطر يزيد بمقدار من 
- 4 مم عن قطر الحديد الجديد وتكون التقوب بعمق من © , قطر الحديد الجديد ‏ وتملأ 
التقوب بمادة ( كيمابوكسى ١١5‏ ) ثم يركب الحديد فى الثقوب ثم يدهن بمادة الكيمابوكسى 
الرابطة ( كيما بوكسى 5 ٠١‏ ) ثم يعمل الغطاء بعد ذلك . 

يجب التأكد من وجود لافتة الحمولة لكل كوبرى وإعادة تركيبها فى حالة فقدها وإعادة الكتابة إذا 
كانت مطموسة 


الكبارى الخشبية 


الكبارى 


يتم فك الأربطة الخشبية تمهيدا لإصلاح ودهان المكونات الحديدية . 

بعد إصلاح المكونات ( إذا إستدعى الأمر ) يتم إزالة بقايا الدهان القديم بإستخدام الرمالة أو 
الصاروج .. 

وبالنسبة للآعمدة الحاملة للكوبرى فإذا كانت مكونة من مواسير صلب مملوءة بالخرسانة فإنه 
يلزم حقن تلك المواسير بالأسمنت لمعالجة الخرسانة إذا كانت قد تعرضت للتحلل والتفكك . 

وبعد حقن الأعمدة يتم دهان المكونات الحديدية حسبما توضح فى كيفية دهان الأعمال الحديدية . 
ثم يتم تركيب أخشاب الأرضيات بعد إستبدال الأجزاء التالفة بأخرى جديدة من نفس نوع الخشب 
الأصلى ويلى ذلك دهان الأخشاب بالدهان المناسب , 


العقود 
سيكون الإصلاح بنفس الخطوات الموضحة فى صيانة القناطر القديمة ( علاج الشروخ فى 
القناطر القديمة ) . 


اعمال الصيانة لفتحات الر ىِ 
الأمر إلى تغيير الفتيل وإستعداله وكذا إستعدال البوابة يمان ا ا تتم هذه الأعمال خلال 
السدة الشتوية أو أدوار القفل إذا إستدعى الحال ذلك . 


ه_ كا 
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25 تنظيم عمليات التراخيص على المساطيح وإزالة المخالفات 


.و 


مقدمةه 


تتعرض منافع الرى والصرف لإعتداءات الأهالى وذلك بإقامة منشآت ثابتة عليها أو الحفر فى 
المساطيح وأخذ أتربة منها أو قطجها ( وكذلك أخذ أتربة الجسور ) وتؤدى هذه الأعمال إلى إعاقة 
سير المعدات الخاصة بالصيانة وكذا إعاقة تشوين ناتج التطهير وإزالة الحشائش فضلا عن إعاقة 
عمليات توسيع مجارى الرى إذا إستدعى الأمر ذلك . 


وتنظيما لتلك الأعمال فقد نصت المواد ” » 4 من قانون الرى والصرف على ضرورة الحصول 
على تراخيص الوزارة فى حالة إقامة أى أعمال سواء بمعرفة الأهالى أو الجهات التى تعهد إليها 
الوزارة بالإشراف على أى جزء من الأملاك العامة ذات الصلة بالرى والصرف . 


وترخص الوزارة بشغل المنافع لتشوين مهمات أو لأغراض إجتماعية كإنشاء النوادى أو تجميل 
الموقع بإقامة متنزهات وحدائق الزينة الخاصة » كما يلزم ايضا الحصول على ترخيص الوزارة 
فى حالة إقامة منشآت على الأملاك الخاصة داخل جسور النيل أو جسور الرياحات والترع 
( فقرة أ » ب من المادة ١‏ من قانون الرى والصرف ) بشرط عدم إقامة منشآت ثابتة على منافع 
الرى » ويتضمن الترخيص فى مثل هذه الحالات ضرورة إزالة المنشآت غير الثابتة بتة إذا إستدعت 
أعمال الصيانة أو التوسيع ذلك ؛ كما ترخص الوزارة أيضا بالتصرف فى ناتج التطهير ( وهى 
الأتربة الزائدة عن الأرانيك ) » بشرط إستخدام الأتربة فى الأغراض الزراعية والإنشائية » فأما 
الأغراض الزراعية فهى إستخدام الأتربة لإعادة الأراضى المجرفة إلى طبيعتها قبل التجريف 
وذلك بالنسبة للأراضى القديمة وأما بالنسبة للآراضى الجديدة فتستخدم التربة لعمليات 
الإستصلاح » وبالنسبة للأغراض الإنشائية فتستخدم الأتربة لخدمة مشروعات الدولة فقط » 
وعمليات الترخيص من قبل الوزارة هى إجراءات وقائية وتنظيمية يستهدف بها المحافظة على 
المساطيح بما يمكن من الإستفادة منها للقيام بوظيفتها وكذا تجميلها وفى نفس الوقت تحقيق أى 
فائدة يرجوها المنتفعون من هذه المنافع دون الإضرار بها وعلى أن يسدد المنتفع مقابل الإنتفاع 
المقرر . 


الأملاك العامة ذات الصلة بالرى والصرف 


أ 


مجرى النيل وجسوره وتدخل فى مجرى النيل جميع الأراضى الواقعة بين الجسور ويستثنى من 
ذلك كل أرض أو منشأة تكون مملوكة ملكية خاصة للدولة أو لغيرها . 

الرياحات والترع العامة والمصارف العامة وجسورها وتدخل فيها الأراضى والمنشآت الواقعة 
المنشآت الخاصة بموازنة مياه الرى والصرف أو وقاية الأراضى أو القرى من طغيان المياه أو 
من التآكل . 


الأراضى التى تنزع ملكيتها للمنفعة العامة أو لأغراض الرى والصرف . 
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المسطاح 1 
هو جزء من المنافع محصور بين الشارب الأعلى لميل الترعة وآخر الميل الداخلى للجسر . 


تصرف الطوارىء 
هو تصرف 505 مليون م" / اليوم عند أسوان . 


منسوب الطوارىء 
هو منسوب المياه فى الموقع المقابل لتصرف 605 م" / اليوم عند أسوان . 
خط التهذيب 


هو تقاطع منسوب أعلى بمقدار ١‏ متر عن منسوب الطوارىء مع ميل المجرى ( حسب الرسم ) ولا 
يسمح بإنشاء أى مبانى داخل الخط . 


هو مبلغ يسدد نظير شغل المنافع العامة ويسدد سنويا . 


مسافة التفتيش 


هى المسافة المقرر تركها بدون إنشاءات على المسطاح ومخصصة لمرور وحدات الصيانة . 





شكل رقم ( ه 4" ) قطاع يبين خط التهذيب 


إجراءات الترخيص ء: 
حددت المادة (7 ) من اللائحة التنفيذية لقانون الرى والصرف المرفقات المطلوب تقديمها مع 
طلب الترخيص الذى سيصدر من مدير عام الرى والمرفقات كما يلى : 


هر كب 
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-022 خريطة مقياس 750٠١ : ١‏ من ثلاث صور أو رسم شمسى ( أى صورة خريطة ) موقع 
على واحدة من الأصل أو الصورة من مهندس نقابى وموضحا عليها موقع العمل 
المقترح . 

ِ غرض الإنتفاع من العمل المطلوب الترخيص به . 

ِ إيداع تأمين دائم فى حدود /٠١‏ من قيمة العمل المطلوب الترخيص به بشرط ألا يقل 
التأمين عن ٠٠١‏ جنيه . ' 

3 تعهد بسداد مقابل الإنتفاع المقرر . 


القواعد المنظمة للترخيص لشغل المنافع 
للأغراض الترفيهية ‏ الأغراض الإجتماعية ‏ المشاتل ‏ رسو المراكب السياحية وغيرها 


أ. بالنسبة للأماكن الخاصة 

. أن تكون الأراضى المطلوب عمل منشأة عليها خارج خط التهذيب‎ -١ 

. متر على الأقل عن منسوب الطوارىء‎ ١ تعلو الأرض بمقدار‎ 2-١ 

* 2 تترك مسافة ٠١‏ متر من الشارب ( فى حالة النيل ) » * متر ( فى حالة الرياحات 
والترع ) وتترك هذه المسافة للتفتيش . 

؛- الايزيد إرتفاع المبانى عن منسوب الرصيف المستخدم لمرور المشاة أى رصيف 

5 تنشأ تكسية حجرية فى مواجهة المنشأ . 

0-1 تحدد طريقة الصرف الصحى وتوافق عليها الوزارة . 


ب 2 بالنسبة للأملاك العامة ( منافع عامة أو طرح نهر ) 
تراعى البنود المذكورة عاليه ‏ مع إضافة ما يلى : 
-١‏ أن يكون المنشأ من مواد سهلة الفك والتركيب . 
0-5 مساحة المنشأ لا تزيد عن “2٠١‏ من جملة مساحة القطعة المرخص بها . 
':' - طول المنشأ لا يزيد عن “٠١‏ من طول القطعة . 


القواعد المنظمة للترخيص بمشال الأتربة 
1١‏ يقتصر الترخيص بمشال الأتربة للجهات الحكومية فقط وبالنسبة لقطاع الأعمال أو 
القطاع الخاص فيشترط الحصول على الموافقة الشخصية لوزير الزراعة أو من يفوضه. 
-- يحدد أورنيك المشال بحيث لا يتجاوزه المرخص إليه . 


القواعد المنظمة للترخيص لشغل المنافع للتشوينات 
٠.‏ يجوز الترخيص بشغل المنافع لتشوين المهمات والمواد حسب الفئات الواردة باللائحة التنفيذية 
لقانون الرى والصرف وبعد الحصول على الترخيص حسب المبين . 


إدارة شبكات الرى والصرف 


المراجع 
١‏ مذكرات من أعمال المنافع العامة الكبرى التى تمت بمصر منذ أقدم العصور حتى عام ١877‏ ( لينان 
دى بلفون ) ١5155‏ . 


؟ - نهر النيل فى المكتبة العربية ( محمد حمدى المناوى ) ١1515‏ 1 
" - علم الرى ( حسين سرى بك ) ١177‏ . 


5أعمتطقطن) له 115 116[ 101 ععممتقع 8/1211 [عمصمقطن +10 عتعمةط 51131687 5 
1992) 


.1972 ) 2تمتصناط 8.0 متاععط اعمظ8 عتا20 نزع11731 300 111152110 6 


.( 1965 ) 1355[17اع[ عع52 روع831138 320 032215 26108 أقطظ 11536100 2 -7 


7- عقود وزارة الأشغال ( لأعمال الصيانة ) . 
1 القرارات الوزارية الخاصة بتنظيم التراخيص على مساطيح المجارى المائية . 
000 ْ 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الباب السادس 
إدارة وهيدرولوجيا السيول 


على الرغم من أن معظم أنشطة وزارة الموارد المائية والرى تتركز بصورة رئيسية على نهر النيل 
والترع والقنوات المتفرعة منه » إلا أن مجالات عمل الوزارة تمتد إلى العديد من المصادر غير التقليدية 
للمياه . وتعد مياه السيول الناجمة عن تركز مياه الأمطار التى تسقط بشدة على بعض المناطق » إحدى 
مصادر المياه التى تدخل فى نطاق عمل الوزارة . ولهذا فقد تم تخصيص هذا الجزء من الكود المصرى 
للموارد المائية لتحديد القواعد والأسس الفنية التى يلزم إتباعها عند التعامل مع مياه السيول . 


5 إعتبارات عامة يجب إتباعها عند التعامل مع السيول 


١١7‏ المناطق الأكثر عرضة للسيول بمصر 

لقد ثبت بناء على الملاحظات المتكررة تعرض العديد من المناطق بمصر »؛ وبخاصة المناطق 
الصحراوية » لأخطار السيول وذلك على فترات متباعدة نوعا . ولعل تباعد فترات حدوث السيول هو 
العامل الرئيسى الذى يعطى إنطباعا زائفا بالأمان . ويوضح الشكل رقم ( 5 - ١‏ ) المناطق التى ثبت 
تعرض أجزاء منها لأخطار السيول على مدار السنوات السابقة » وهذه المناطق هى بالتحديد : 


: الساحل الشمالى فى المنطقة الواقعة إلى الغرب من مدينة الإسكندرية . 

. شبه جزيرة سيناء بالكامل . 

: الصحراء الشرقية فى المنطقة الواقعة جنوب طريق القاهرة ‏ الإسماعيلية الزراعى » والممتدة 
حتى حدود مصر الجنوبية » وذلك بكامل المنطقة الممتدة بين النيل غربا إلى البحر الأحمر 
شرقا . 

ويجب على المهندس الإلتزام بإتباع مجموعة من القواعد الأساسية للتعامل مع السيول عند إقامة أو 

دراسة أى من المنشآت فى هذه المناطق. 




















مناطق معرضة لأخطار السيول 
شكل رقم ( 5 - ١‏ ) المناطق الأكثر عرضة لأخطار السيول بجمهورية مصر العربية 


١ 





إدارة شبكات الرى والصرف 


7-5 القواعد الأساسية للتعامل مع مناطق السيول 
يجب على المهندس إتباع الخطوات التالية : 


الب ٠١‏ التكواف نت مو افسومتفر اك البدير ل ولتقطفة زغولك معدي النتاطق المتدريكة القن قاد اسيل 
ويتم ذلك عن طريق إحدى أو كل الوسائل التالية : 
. سؤال الأهالى أو البدو المقيمين بالمنطقة وبخاصة المعمرين منهم . 
.0 .اللرراضة الكرائط الطبوغر افية المناخة مرق هركة المتناحة أو المساحة الموفروية 
. الزيارات الميدانية للتعرف على حجم الرواسب بالمنطقة ووجود النباتات الصحراوية 
وتغيرها من موقع لآخر . 


ب فى حالة التأكد من إمكانية تأثر الموقع المقترح لأحد المنشآت بأخطار السيول » ب بفضل نقل المنشأ 
لأحد المواقع الأكثر أمنا إن أمكن ذلك . 


وح هيل در بات سضوان: كامنة لحان من السفولم. , 


”-٠‏ عناصر دراسات السيول 
يجب أن تحتوى أى دراسة خاصة بالسيول على شقين مختلفين ولكنهما متكاملين وهما بالتحديد : 


أ دراسات بهدف تحديد الخواص الهيدروليكية للسيل » وتتكون هذه الدراسات من مجموعة من 
الحسابات الهيدروليكية بهدف تقدير عمق مياه السيل » وسرعتها بالإضافة إلى تقدير كمية المواد 
الرسوبية المحمولة مع مياه السيل. ويتم ذلك عن طريق دراسة مناخ وطبوغرافية وجيولوجية 
المنطقة المحيطة بالإضافة إلى إجراء بعض التحاليل لتحديد خواص الطبقة السطحية من التربة. 


ب - إعداد تخطيط وتصميم متكامل لنظام الحماية المطلوبة . وتتكون أعمال الحماية عادة من مجموعة 
من السدود والجسور بالإضافة إلى مجارى مائية لتحويل مسار السيل . 


ويجب ملاحظة أن نظام الحماية الأمثل يلزم أن لا يتم تحديده فقط بناء على الإعتبارات الهيدرولوجية 
والهيدروليكية ولكن يجب كذلك الأخذ فى الإعتبار النواحى البيئية والإقتصادية بصفة خاصة ويوضح 
الشكل ( ١-5‏ ) التداخل بين العناصر المختلفة فى دراسات السيول . 


ونظرا لأن السيول تحدث نتيجة سقوط الأمطار بشدة » فإن الدراسات المناخية هى العنصر الأول من 
دراسات السيول » وفيها يتم إيجاد خصائص وإحتمالات حدوث العواصف الممطرة المختلفة التى قد 
يتعرض لها حوض الوادى », إذ يمكن إعتبار العاصفة الممطرة بمثابة الحمل الذى يؤثر على حوض 
الوادى فيسبب السيل كما هو موضح فى شكل ( 5 - ؟ ) وتهدف الدراسات الطبوغرافية من ناحية أخرى 
إلى تحديد خصائص حوض الوادى وقدرته على تجميع وتصريف مياه المطر وتوجيهها نحو مخرات 
السيول . أما بالنسبة للدراسات الجيولوجية وخواص التربة » فإنها تهدف إلى تقدير نسبة الفواقد أى كمية 
المطر المتسربة لباطن الأرض . 


كنا أن الذوانحات البيتزواوضية قيدفه الن تقدين حضدائضن" الننيول نعتسا لانت حذوقيا ذلك عن 
طريق ربط خصائص العواصف الممطرة بخصائص حوض الوادى . وتعتبر النتائج التى يتم حسابها فى 


"5 
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الدراسات الهيدرولوجية » بمثابة الأحمال التى يجب مقاومتها عند تصميم أعمال الحماية من السيول كما 


سبق توضيحه فى شكل ( 5 - 7 ) . 















دراسات دراسات 
ميتيورولوجية جيولوجية وتربة 






الخكصائص 
الهيدروليكية للسيل 


ب عناصر وخطوات دراسة السيل 
شكل رقم ( 7-5 ) العناصر المختلفة المكونة لدراسة السيول 


مان 





إدارة شبكات الرى والصرف 


وكتترف: الأنواي الخالية عترئ القى اهن العافة نو المع دوعو | لذتفت” اكات الفتترة الى لهب (شاعها عند اداه 
وتنفيذ كل من الدراسات الميتيورولوجية والجيولوجية » وتجميع البيانات الحقلية بالإضافة إلى إعداد 
الدراسات الهيدرولوجية . 


5 الطرق الإحصائية لتحديد شدة الأمطار المسببة للسيول 


٠-75‏ إختيار محطات الأمطار الممثلة لمنطقة الدراسة 

تعتبر شدة وكمية الأمطار الساقطة على حوض الوادى من أهم العناصر المستخدمة لحساب شدة السيل . 
لذلك يتم إستخدام بيانات الأمطار والتى سبق تسجيلها بمحطات الرصد القريبة من منطقة الدراسة . ويجب 
على المهندس محاولة الحصول على بيانات الأمطار لثلاثة محطات أرصاد محيطة بالوادى المطلوب 
دراسته على أقل تقدير . وبصفة عامة تفضل المحطات القريبة عن المحطات البعيدة » كما يجب ألا 
يختلف منسوب المحطات كثيرا عن مناسيب الأرض الطبيعية داخل الوادى . وفى حالة التباين الشديد بين 
مناسيب الوادى ومناسيب محطات الأرصاد القريبة يفضل الإسترشاد ببيانات محطة أو أكثر ذات منسوب 
قريب من مناسيب الوادى على الرغم من بعد موقعها . 


ويتم تحليل بيانات الأمطار لكل محطة على حدة لتحديد العاصفة التصميمية لكل منها وذلك بالطرق التى 
سيتم وصفها لاحقا . يتم بعد ذلك إعطاء كل محطة وزن مناسب يعتمد على مدى قربها من منطقة الدراسة 
فى كل من المسافة والمنسوب ؛ ويتم حساب العاصفة التصميمية عند موقع الوادى كقيمة متوسطة 
للعواصف التصميمية من المحطات المحيطة . 


5" إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية 

عند تصميم أى منشأ معرض لحمل عشوائى فإنه يجب على المهندس قبول فكرة إحتمال أن يزيد الحمل 
فى بعض الحالات القصوى عن الحمل التصميمى . فمثلا عند تصميم مفيض فى جسم سد لكى يستوعب 
أقصى تصرف محتمل حدوثه خلال خمسين عاما ( أى تصرف له إحتمال حدوث مقداره 7 لكل سنة ) 
إن هد يسى أن الميندين يكيل فكرة رجرب خطور: على المنكا يتيج حدرك حاضفة كبن من اللماضلة 
التعنفية و أن هذه المفاطر + المكتولة ليا هتفال الكل مق 


يعنى أن إحتمال حدوث هذه العاصفة خلال العمر الإفتراضى للمنشأ هو ”7 ولكن تستخدم المعادلة التالية 


6-1(0) "“(/1-1)-1.0-م 


حيث 12 هو الزمن التكرارى للعاصفة » فمثلا عند تصميم بربخ على أساس أن يستوعب اقصى عاصفة 
ذات زمن تكرارى مقداره خمسون سنة » فإن إحتمال فشل هذا البربخ خلال العشر سنوات الأولى هو 
#87 تقريبا . وبعبارة أخرى فإنه فى حالة إنشاء مائة بربخ على بعض الطرق لكى تتحمل العاصفة 
المتوقع تكرارها مرة كل خمسين سنة فإن هذا يعنى أن المهندس المصمم يقبل إنهيار أو حدوث تلفيات 
رئيسية فى حوالى ١87‏ بربخ فى المتوسط . وذلك خلال العشر سنوات الأولى بعد إنشاء هذه البرابخ . 


ع1 220 عمقتصمداط ع متتععماع مط ما دأمععممن) 'كتلتطوطمءط ““ 00تظاخ .ومك (1) 
9 مط ,1975 .عم] كمهد ع /زع1711ا مطل 
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ومن ناحية أخرى ففى حالة إختيار زمن تكرارى للعاصفة التصميمية مقداره ٠٠١‏ سنة فإن تكاليف 
الإنشاء ستزداد بالطبع ولكن فى المقابل فإن عدد البرابخ المتوقع إنهيارها خلال العشر سنوات الأولى 
ستنخفض إلى حوالى 1,5 بربخ » بينما يرتفع العدد إلى حوالى 5.” » فى حالة التصميم بإستخدام زمن 
تكرارى مقداره ١5‏ سنة . 


ومما سبق يتضح أن إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية سيترتب عليه تحديد كل من : 


: التكاليف الإجمالية للإنشاء . 
<٠‏ تكاليف الصيانة والإصلاحات . 


وعلى هذا فإن تحديد الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية فى المنشآت الهامة يجب أن يتم بناء على 
دراسة إقتصادية مع تقييم المخاطر المقبولة من النواحى الإقتصادية والبيئية والإجتماعية وتحتوى 
الدراسة على العناصر الآتية : 

أ البدائل : 

وهى تصميم المنشآت على إعتبار إختيار زمن تكرارى مقداره ٠١‏ سنوات » ٠١‏ سنة » ١5‏ سنة .... إلخ . 


ب - الأحداث المحتملة : 
المناظرة لحدوث كل منها . 


ج ‏ تقييم لتركيبة البدائل مع الأحداث ( 5م1اعصد1 116نان] ) : 

وهذا التفييم قد يكون مجرد حساب للتكاليف المتوقعة عند إختيار أحد البدائل المحددة بالبند (أ) وحدوث 
أحد العواصف المحددة فى البند ( ب ) » وقد يدخل هذا التقييم بعض النواحى الإجتماعية والسياسية 
الأخرى . 


ويتم بعد ذلك دمج عناصر الدراسة الإقتصادية المذكورة فى أ 6ب ء ج لتكوين شجرة إتخاذ القرار 
( ءع1 دوزوزءه12 ) وإختيار البديل المناظر لأفضل قيمة . 


وفى حالة إستخدام أعمال الحماية المؤقتة أو أعمال الحماية بالطرق الثانوية فإنه يمكن الإكتفاء بقبول 
إحتمال إنهيار يتراوح بين 77٠١ - 7٠١‏ وبالتالى يمكن إستخدام القيم بالجدول ( 5 - ١‏ ) للإسترشاد . 


جدول رقم )1١5(‏ ٌ 
إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية لبعض المنشآت المختلفة 


نوع المنشأ الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية 
أغمال عمادة موفكة يعمو اقتر اضى قل من ١‏ متذواث شتواك 

طرق ثانوية ومدقات عمر إفتراضى © سنوات سنة 

طرق رئيسية بعمر إفتراضى ٠١‏ سنوات سنة 

طرق حيوية بمناطق نائية صعبة الصيانة عمر إفتراضى ٠١‏ سنة | ٠٠١‏ سنة 


الكهرباء 


دراسة إقتصادية متكاملة 
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25" التحليل الإحصائى لتحديد العواصف التصميمية 

بعد إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية » يتم إستخدام بيانات الأمطار المسجلة عند كل محطة 
لحساب اقصى عاصفة متوقعة خلال هذه الفترة الزمنية . ولكى يتم ذلك يجب عمل تحليل إحصائى يعرف 
بتحليل النهايات العظمى © ” 42215:515 1116ه/؟ عدطء):8 “. ويتم حسب الخطوات التالية : 


ض- لكل محطة أرصدد يتم تجميع بيانات المطر اليومية لعدد ( 71 ) من السنين ( يفضل ألا تقل عن 
«سنة ) 
ب - يتم تحديد اقصى عاصفة فى اليوم الواحد لكل سنة على حدة » ويوضح الشكل رقم ( 5 -” ) 


العمق الكلى للمطر ( مم / يوم ) 
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السنة 


شكل رقم ( 5 - ” ) أقصى عاصفة يومية تم رصدها فى السنة بمحطة التمد المناخية 


ج- ترتب العواصف تنازليا من الأكبر إلى الأصغر . يوضح الجدول رقم 5 - ؟ ) تطبيق هذه 
الخطوات على محطة أرصاد التمد بسيناء . 

د-013- يتم إعطاء كل عاصفة رتبة حسب ترتيبها بالجدول ( 10 ) . 

ه ‏ لكل عاصفة يتم تقدير حساب إحتمال حدوث عاصفة مثلها أو أكبر منها من المعادلة التالية 
(1خم)لصحم 

و- يتم توقيع شدة المطر مع الإحتمالات ( العمودين الثانى ومقلوب العامود الخامس من الجدول ) 
على رسم بيانى بحيث يتم تدريج المحور الأفقى حسب المنحنى الإحتمالى للنهايات العظمى 
01510[ ““ عبلة/ا عممع رط 

ز- يتم إضافة خط مستقيم بين العواصف القصوى ء كما هو موضح فى شكل ( 5 - 4 ) لمحطة 
أرصاد التمد . 


انط تتنهص-ء]7 *”واعع ماعط 10711ن) 101 امزاواعءع10 220 5215165 ,137[أطدطوعط ““ .خ.ن),[[اعمهن) لطنة خآ. لمصتسه زمعء8 (2) 
64 م2 ,1970 ,املا نتكع81 الإمندم م0 عام80 



































الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ملحوظة : 

عند رسم الإحتمالات السابقة بإستخدام تدرج منحنى نهايات عظمم عادة ما تظهر جميع النقاط فى صورة 
خط مستقيم . ولكن عند تحليل بيانات الأمطار لبعض محطات الأرصاد بمصر قد تكون النقاط خطين 
العواصف المسببة للأمطار وهى : 


. الأمطار الشتوية المعتادة والتى تزداد شدتها كلما إتجهنا شمالا . 
. أمطار الربيع والخريف وهى ذات تكرارية منخفضة نسبيا ولكن بشدة مرتفعة نسبيا تزداد شدتها 
كلما إتجهنا جنوبا » وهى التى تسبب السيول بصعيد مصر وجنوب سيناء . 


ح-2 يتم مد الخط المستقيم للحصول على شدة العاصفة المناظرة للزمن التكرارى المطلوب . 
7 خرائط مبسطة للعواصف التصميمية 

تحتوى الأشكال ( 55 ٠‏ 5-65 ) على خرائط تحدد أقصى عاصفة متوقعة كل ٠١‏ سنوات وكذلك كل ©٠‏ 
محطات الأرصاد المنتشرة بمصر . 


وتجدر الإشارة إلى أن الخرائط تم إعدادها بأستخدام بيانات الأمطار المتاحة حتى سنة ١19٠‏ لشبه 
جزيرة سيناء » بينما يوضح العامود الثانى من الجدول ( 5 - ” ) فترات الأرصاد المستخدمة لباقى أجزاء 
الجمهورية . 


جدول (5- ' ) أقصى مطر يومى عند محطة التمد المناخية 


م مام 111 تكو ل 


20 طامعء0آ متدكا 


(1جم) / 11 ( 0337 / صتتمط ) 

|1602 ١ 02222 
1|003 : ),220 
1024 014 
1025 ))8 
1316 )1229 
127 ))222 
1308 ))22 3 
109 )22 00 
16310 1 )26»67 
15331 3*ظ2)‎ 





إدارة شبكات الرى والصرف 


ع نمام اانا لكوع له 


2111 طامع0آ متدكا 


(1خم) /حىه 03 / تتتحط ) 


1|112 : 0 

16033 )06 
134 ١ )2253 
16015 )11 
165316 : 2*0 

06ش2) 1137 
)0 8ؤظ]1 
2”3) 1 039ظ]1 
21)) : 16210 
200) : 1041 
12#27) 165312 
44ط) 1 1013 
38) أ 1244 
11111 5آ1ظ15 
69) : 16ظ]1 
26) : 160117 
27 626) : 18ظ]1 
2211) : 149 
4 2) 1 0ذ1ظ16 
50 : 163]31 

2*9) 2ئ013ظ]1 
)0 : 1603 
26) : 1634 
2) : إطططث ةا 
5 ٍ 153136 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


د 
1 
1 
َ 


0 





)10 35 شكل رقم‎ ٠ 
تحليل أقصى عواصف ممطرة لمحطة أرصاد التمد بإستخدام منحنى النهايات العظمى‎ 


71-0 


أو 


21000 
00 
اا 


رز ١‏ كنتور يوضح أقصى عمق مطر بالملليمتر فى اليوم الواحد 
أقصى كمية مطر متوقعة خلال عشرة سنوات عند موقع محطة الأرصاد نخل مقدرا بالملليمتر فى اليوم الواحد 


اام 
0 





شكل رقم ( 5 ه ) أقصى عاصفة متوقعة خلال عشرة سنوات لشبه جزيرة سيناء 


5ه 


إدارة شبكات الرى والصرف 





مر كنتور يوضع انضى عمق مط بالملليمتر فى اليم الزراحد صقن ١‏ +؟ 4 1 ١واكم‏ 


حا لك حتت اكاك لل 
به أقصى كمية مطر متوقعة خلال خمسين سنة عند موقع الحسنة محطة الأرصاد مقدرا بالملليمتر فى اليوم الواحد 





شكل رقم ( 5 - 5 ) أقصى عاصفة متوقعة خلال خمسين سنة لشبه جزيرة سيناء 


1 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ا جدول رقم (5- ” ) 
أقصى عواصف تم رصدها فى محطات الأرصاد المختلفة وذلك بناء على كتاب المعدلات لسنة ١91/5‏ 


اقصى شدة أمطار تم رصدها فترة الارصاد تاريخ 
فى يوم واحد المستخدمة بالسنوات 
55 - ه/او١‏ 1/اة5١‏ 
2 -_ م7 شدكرةف ب ١‏ 
/ا: ‏ ه76“ 17لاو 
2 - م7 بشسك 
١‏ - هلا 11-11١6‏ 
"١‏ هلا اللرة 
"5١‏ هلا مه 
١‏ هلا ١11١-1١-5‏ 
"١‏ هلا 535-1١١6‏ 
هه هل وردب 
لا 
5 - هلا /ا كه 
1160-5-٠‏ 
لاه _ ه76 "كلا 
"58-5١‏ 5ه 
5ك 
"١‏ هلا 7 
5 - هلا "كلا 
لا 
١‏ _ هلا ١55١-17-6‏ 
1م11 
65 هلا ا لا؟ 
ملا 5- 55-11١‏ 





مة 


إدارة شبكات الرى والصرف 





فترة الارصاد تاريخ 
المستخدمة بالسنوات 
انشاص ,ك١‏ ١ه‏ هلا 


ألماظة 0 0١‏ م7 لاه 
أسيوط هك" 5 هل 791-41 
٠‏ أسوان ‏ | 


كوم أمدٍ ك5 4ه 6“ 159-1١-8‏ 
سيوة 5١ ١‏ هل ١١١لا‏ 
5 هه 

الواحات البحرية 00 ااه 
الفرافرة ١,‏ هده ه75 1ك" 
الداخلة 4 "١‏ هل“ 1 


7 ااه 0 


"١ 58‏ هلا عا ا كرف 


وك +5 هلا 1-1-5 





_ 
يح 
1 

قير 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


1" الدراسات التكميلية المرتبطة بتقييم السيول 


١-5‏ إختبارات النفاذية للطبقة السطحية 

عادة ما تتكون الطبقات السطحية فى الوديان من مواد رسوبية منفذة للمياه وبالتالى فإن نسبة من مياه 
الأمطار الساقطة على الوادى تتسرب إلى الطبقاث تحت السطحية ولا تساهم فى تكوين السيول .. بالتبعية 
فإنه كلما زادت نفاذية الطبقات السطحية كلما إنخفضت حدة السيول » وذلك فى حالة تشابه جميع 
الظروف المناخية والطبوغرافية الأخرى . 


وتعتمد كمية المياه التى تتسرب خلال مسام التربة على مجموعة من العوامل مثل نوع التربة » رطوبة 
التربة » كثافة الغطاء النباتى » عمق سطح المياه الجوفية » وذلك بالإضافة إلى شدة الأمطار . وعادة ما 
ينخفض معدل التسرب مع الزمن أثناء العاصفة التصميمية وذلك نتيجة تشبع الطبقات السطحية بالمياه 
المتسربة حسب ما هو موضح بالشكل رقم ( 5 -7 أ) . وبعد فترة زمنية قد تصل إلى عدة ساعات فإن 
معدل التسرب لا يتغير ويصل إلى حالة ثبات نهائى ( ع2 ) » وذلك بمعدلات تتفاوت من عدة ملليمترات 
فى الساعة إلى عدة سنتيمترات فى الساعة . 


وعند عمل الحسابات الهيدروجيولوجية للسيول فإنه يجب أن يتم إفتراض أن التربة السطحية مشبعة 
بالمياه وأن معدل التسرب أثناء العاصفة والسيل لن يزيد عن ( ع1 ) . وهذا الفرض عادة ما يتحقق فى 
الوديان الطبيعية أثناء العواصف الشديدة نسبيا نظرا لإمكانية حدوث عواصف ممطرة صغيرة نسبيا تسبق 
العاصفة التصميمية » وهذه العواصف قد لا يتسبب عنها حدوث سيول ولكنها قد تكفى لحدوث تشبع 
للطبقات السطحية بالمياه . لذلك فإن الغرض الأساسى من عمل إختبارات النفاذية للطبقات السطحية هو 
تحديد معدل التسرب النهائى الثابت ( ع1 ) . 


5" طريقة قياس معدل التسرب فى الحقل 

يتم إستخدام إسطوانتين متداخلتين كما هو موضح بشكل ( 5 - ,ب ) . ويجب ألا يقل قطر الإسطوانة 
الداخلية عن "١‏ سم وألا يقل قطر الإسطوانة الخارجية عن مرة ونصف قطر الإسطوانة الداخلية ( أى لا 
يقل قطر الإسطوانة الخارجية عن 45 سم فى حالة إستخدام إسطوانة داخلية بقطر 7٠١‏ سم ) . كذلك لا 
يجب أن يقل إرتفاع كل من الإسطوانتين عن ١5‏ سم » وتكون لها حواف سفلية مدببة . 


الإسطوانتان متداخلتين ومتمركزتين وغير مائلتين . ومن الضرورى أن يراعى قدر الإمكان عدم تفكيك 
التربة أو تقلبها . يتم بعد ذلك الحفاظ على عمق شبه ثابت للمياه بهما طوال التجربة . من المناسب أن 


2-1١‏ يتم وضع علامتين ثابتتين سفلى وعليا على الجدار الداخلى للإسطوانة الداخلية والخارجية على 
إرتفاعات ‏ سم و 8 سم على التوالى من سطح الآرض . 


5 يتم إضافة المياه بالإسطوانة الخارجية حتى يصل منسوب سطح الماء للعلامة العليا عند بداية 
التجربة » وكذلك تتم إضافة المياه عند هبوط سطح الماء للعلامة السفلى . أى يتم الحفاظ على 
منسوب سطح الماء بين الإسطوانتين على منسوب شبه ثابت يتراوح من >" إلى 8 سم بصفة 
دائمة , 





إدارة شبكات الرى والصرف 


سعة تزشيح المياه ممارساغة 





منسوب سطح الماء 
أعلى من الارض ١‏ / سم 





الإسطوانة الخارجية 


الإسطوانة الداخلية 


ب- الإسطوانتين المستخدمتين لإختبار سعة الترشح 





شكل رقم ( 5 7 ) إختبار سعة الترشح للطبقات السطحية بمخر السيل 


1١-1 











الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


"فى نفس الوقت يتم إضافة المياه فى الاسطوانة الداخلية بحيث يتم الحفاظ على منسوب المياه بين 
العلامتين السفلى والعليا أيضا . ويجب استخدام أداة مناسبة (مثل المخبار المدرج) لإضافة المياه 
وذلك لتحديد حجم الماء المضاف ويتم تسجيل الزمن عند إضافة المياه وذلك من بدأ التجربة. 


2-5 يتم الإستمرار فى التجربة حتى الوصول إلى ثبات قيمة معدلات إضافة المياه. 
م يتم حساب معدل الترشح المتوسط كالآتى:-. 

حجم الماء المضاف فى فترة زمنية معينة 
معدل الترشح- 

مساحة مقطع الاسطوانة الداخلية :الفترة الزمنية المعينة 


2-1 يتم تخفيض سعة الترشح بمجموعة من القيم الإختيارية لكى تمثل قيم معدل الترشح المتوقعة 
كما هو موضح بالجدول (5-1) . 


لا يتم توقيع القراءات التى تم الحصول عليها على منحنى لوغاريتمى كما هو موضح بشكل 
(6-1م) و أفضل تقدير لقيمة سعة الترشح الثابتة (عح1) هى القيمة التى ينتج عنها منحنى أقرب ما 
يمكن إلى الخط المستقيم كما فى شكل (356) . 


ويوضح الجدول رقم (4-5) والشكل رقم (6-5) نتائج إختبارات سعة الترشح مع تحليل البيانات الخاصة 
بها . 


جدول رقم ( 45 ) نتائج تحليل إختبار النفاذية 


6ع ار ار 6ع ار 11111 * عم ونع تم 1701110 1110 


1111100 11111 111110 110 1" 100 لم1 (وع]1اصتلة) 
عع ع لاط لعع تلع ]) (وعاتامتلة) 12 


(متمط/لمك) 





مك 30 - 1128 اعطم1 01 1عاع20ة21[ * 








إدارة شبكات الرى والصرف 














-ه معدل الترشح المتوسط منخفضا ١٠,7١7‏ سم / دقيقة 
ب معدل الترشح المتوسط منخفضا ٠,7‏ سم / دقيقة 
م معدل الترشح المتوسط منخفضا ٠.٠١١‏ سم / دقيقة 





شكل رقم ( 5 - ١‏ ) تحليل نتائج إختبار النفاذية لتحديد قيمة معامل النفاذية النهائى 


5 ” الرفع المساحى للقطاعات العرضية والقياسات الحقلية عند مصب الوادى 

عند عمل الدراسات الخاصة بالسيول » عادة يتم إستخدام الخرائط الطبوغرافية والصور الجوية والعديد 
من البيانات التى يمكن الحصول عليها مكتبيا . ولكن يجب على المصمم والدارس أن يقوم بزيارة ميدانية 
للتعرف على الظروف الطبيعية والطبوغرافية عند مسب السيل عند المنطقة المطلوب حمايتها وذلك 
على أدنى تقدير . وبناء على هذه الزيارة يتم تجميع العديد من البيانات الحقلية الأساسية وهى بالتحديد : 


أ 


عمل رفع مساحى لمجموعة من القطاعات العرضية عند المصب ويمكن إستخدام البيانات التالية 


للا ستر شاد ٠‏ 


يجب أن تغطى القطاعات العرضية منطقة من المخر الرئيسى لا يقل طولها عن عشرة أضعاف 
عرض المخر . 


العاف دم التطاهانت العرطئة ساني تقو نا كنت عوهن الفشرد 
يريط مناهيب كن لقا عات فى الإتجاة ااخلزلتى الو اد ولاك الوق فلن نا تقر 
الرئيسى قرب المصب . 


يتم عمل حفرة مناسبة ب بعمق يتراوح من متر إلى ثلاثة أمتار وذلك فى أحد المناطق ١‏ لمنخفضة 
نسبيا على هذه القطاعات » وذلك للتعرف على نوعية وتدرج المواد الرسوبية وتباينها فى الاتجاه 











الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الرأسى . يمكن الإستدلال من هذه الرواسب على مدى التباين فى شدة السيول من فترة زمنية 
لاخرى . 

3-3 ايتم أخذ عينات من التربة السطحية وتحليلها لمعرفة تدرجها الحبيبى » وهذا التدرج الحبيبى يتم 
إمتخداية للزجكن قاد فى تقدور 'كديات الف اذ الررديوبية الث بجر قها النبيك .* 


ب - تقييم معامل الإحتكاك لسريان المياه السطحية : 

عند حساب عمق وسرعة إندفاع مياه السيل بالقرب من المصب فإنه يلزم تقدير قيمة معامل خشونة 
مجرى السيل . فمثلا عند إستخدام معادلة ماننج لحساب سرعة المياه ( 57 ) أو عمق المياه ( 9 ( 
بمعلومية التصرف ( 0 ) فإنه يلزم تحديد قيمة المعامل ( 2 ) والمرتبطة بخشونة المجرى . سيتم 


توضيح كيفية إستخدام معادلة ماننج فى بند ١-5-5‏ . 

ومن ل لت له سي ا 0 المواء انحل العو ضبقت 

الثالية لتقديرة 30 1 

يَّ فى حالة وجود نسبة كبيرة من الأحجار والصخور ذات أقطار أكبر من ه سم تغطى معظم أجزاء 
مخر السيل فإنه يمكن إستخدام الجدول رقم ( ١‏ - © ) لتقدير قيمة (2 ) . 

1 فى حالة عدم وجود تربة زلطية بنسب كبيرة فإن قيمة ( 7 ) قد تتغير من عاصفة إلى أخرى 
حسب تشكيلات قاع مجرى السيل . لذلك يمكن إعتبار أن قيمة ( 5 ) ستتغير أثناء العاصفة 
الواحدة » لذلك تستخدم القيم التالية : 
( عند حساب أقصى سرعة محتملة ) 0,020 عدوم 
( عند حساب أقصى عمق متوقع ) 0 -< 0 


)٠-60(مقرلودج‎ ١ 
. تقدير قيمة معامل ماننج لخشونة المجرى فى حالة وجود رواسب خشنة تغطى مجرى السيل‎ 


الحجم الممثل للرواسب التى تغطى المجرى قيمة معامل الخشونة 
(:126 ) ( سنتيمتر ) مه 
١‏ 01 
5 كيه 
3 اليك 
9 الكدن 
6 ماله 
4 دن 
14 عدي 



































إدارة شبكات الرى والصرف 


تم إعداد هذا الجدول بإستخدام معادلة ( 80118360 51011 ) 


7 ؛ الدراسات الجيولوجية 
عند عمل دراسات السيول فإنه يجب على المصمم التعرف على كل مما يلى : 


- الجيولوجيا السطحية للوادى المطلوب دراسته. 
أهم التراكيب الجيولوجية وبخاصة عند المواقع المتوقع إنشاء سدود عندها . 


أولا : الجيولوجيا السطحية للوادى 

عادة ما يتم إستخدام إختبار النفاذية الوارد ببند ( 7-7-5 ) لتقدير قيمة معدل التسرب لمياه الأمطار داخل 
التربة » وعادة ما يصعب تكرار إختبار النفاذية لعدد كاف من المواقع داخل الوادى وخاصة فى المناطق 
الجبلية خارج مجارى السيول لذلك فإنه يلزم إعداد وصف متكامل للطبقات السطحية التى تغطى منطقة 
المتاحة أو الصور الجوية أو الزيارات الميدانية إذا لزم الأمر. 


وبناء على معرفة الطبقات السطحية فإنه يمكن زيادة أو خفض قيمة معدل التعمرب النهائى للوادى 
( 2خ ) » وذلك بصورة تقديرية حسب معرفة المسصمم ما إذا كانت هذه الطبقات منفذة للمياه أم صماء . 
ومن الجدير بالذكر أنه يوصى عادة بعدم زيادة قيمة ( 50 ) عن القيمة المبنية على إختبار النفاذية » وذلك 
نظرا لأن إختبار النفاذية يتم عادة فى تربة رسوبية مخلخلة وعادة ما يكون لها أكبر نفاذية بالوادى . 


ثانيا : التراكيب الجيولوجية 

إن جود عض الخر اكب للحيو لويكفةة مكل الو قرو لقانت كه يوان ومشتور الاي عن لتقن 21 
ومواقع الأعبال: الضتاعية التى قد يلزم إستخدامها للحماية من السيول . لذلك فمنة عمل در امئات' تفصيلية 
للسيول بجي أن يله تخد الخيو لوجية التركزينة المتخلقة مع صمل يدي تقسرائ المنطفة المحيطة براقع 
الى يمكن. إقابة | عمال سعدا عدة ها برو اد ةانق ذلك بوااسطة بحيو ار متكهامن دحت أن تود 
تكاج الفشه الغيؤاوسضى فيه الإعتدار :عند تخطيط و تصيميم منشاك الحماية فن الشيز ل ٠‏ ومخاصية الشدرة 
التى قد يتم تنفيذها بغرض حجز وتخزين المياه . 


5؛ الطرق العددية لحساب تصرفات الوديان 

عادة ما تحدث السيول بمصر نتيجة عواصف الربيع والخريف » وتصل مساحة السحابة الممطرة فى هذا 
النوع من العواصف إلى حوالى ١5‏ كم' . لذلك ففى حالة الوديان الصغيرة نسبيا والتى تقل مساحتها عن 
حوالى ١5‏ كم' فمن الممكن إفتراض أن السحابة الواحدة قد تغطى مساحة الوادى بالكامل وبشدة شبه 
منتظمة على جميع أجزائه . ومن ناحية أخرى فمن الصعب أن تغطى سحابة واحدة الوديان الكبيرة نسبيا 
والتى تزيد مساحتها عن ١5‏ كم' » لذلك ففى الوديان الكبيرة عادة ما تحدث السيول نتيجة هطول الأمطار 
على بعض أجزاء الوادى دون الأخرى . 


1-45 الحسابات الهيدرولوجية للوديان أقل من 75 كيلو متر مربع 

فى حالة الوديان الصغيرة يمكن إعتبار أن العاصفة الممطرة ستستمر لفترة زمنية أكبر من زمن تركيز 
الوادى ( وهو الزمن اللازم لوصول الأمطار الزائدة والساقطة على أبعد منطقة بالوادى إلى المصب ) 
وأن شدة المطر يمكن إعتبارها منتظمة طوال مدة العاصفة وعلى إتساع الوادى . لذلك يمكن إستخدام 
الطريقة المنطقية لحساب التصرفات وذلك حسب الخطوات التالية : 


١م-5‎ 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أ يتم إختيار الزمن التكرارى للعاصقة التصميمية (1' ) حسب البند 0 
لكات يتم حساب عمق المطر ( «1 ) المناظر للزمن التكرارى وذلك حسب ما ورد بالبند 5-7-5 . 
ج-- يتم حساب زمن التركيز للوادى من المعادلة التالية : 


1.15 
6 2 1-2 
حيث : 
1 8-2 زمن التركيز بالدقائق . اا ا 
1 - طول أقصى مسار للمياه بالأمتار » أى المسافة بين أبعد نقطة على حدود الوادى ونقطة 
المصب , 
11 - أقصى فرق فى مناسيب الأرض الطبيعية داخل الحوض بالأمتار . 


د - يتم إستخدام عمق المطر ( (1 ) وزمن التركيز (.1' ) لتحديد أقصى شدة للأمطار المتوسطة (1) 
المتنوقعة أثناء العاصفة الت لتصميمية » وذلك با ستخدام المنحنيات بشكز رقم (95-5)© ., 


هذه المنحنيات تم إستنباطها بإستخدام بيانات الأمطار المسجلة بواسطة محطات وزارة الموارد المائية 
بشبه جزيرة سيناء » ونظرا لعدم وجود منحنيات ممائلة للأجزاء المختلفة من مصر فقد تم تعميمها على 
مصر بالكامل . 


ه - يتم تقدير أقصى تصرف محتمل من الوادى عن طريق تطبيق المعادلة الخاصة بالطريقة المنطقية 
( لمطاعك8ة لهمم نه ؟] ) : 


(6-3) تم2 - © 


أقصى تصرف للسيل ( متر مكعب / ثانية ) . 

معامل تصريف الحوض ويمكن إعتبار ( 1 - 0 ) فى حالة الوديان الصغيرة . 
مساحة حوض تجميع الأمطار ( متر مربع ) . 

ح-ّ أقصى شدة مطر متوقعة خلال زمن تركيز الوادى مقدرة بالمتر / ث . 


| 
سان 


و-يتم إستخدام التصرف 0 وبيانات القطاع العرضى والميل الطولى ومعامل الخشونة التى سبق رفعها 
عند مصب الوادى ( بند 3-25 ) وذلك لحساب عمق المياه المتوقع ( 7 ) عن طريق التعويض فى 
معادلة ماننج : 


(6-4) 2و تننج كك دن 
1 
11701010857 1160م862 .لاا .235 0[ 112101211 .17.1 ,01 
0 عىق3م 1988 .عم] .0ن عام80 8111 01209 1/10 
.1.5 “ داتاقصتمع2 تمسذك صا معزوعآ عأع2010ل:17 10 عاطهغتناك معغدط الدكصتهظ]ا ع كله أمعوع م1 “ تأعخ اعلطكى (5) 
4 (تةنااطاعء1 أملزع1 0122 .1517 017لا متتتهن .مع0آ دع انته :7 لمنه امتاوع نضا 
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إدارة شبكات الرى والصرف 


م -20 معمل الخشونة (ماتج). 

20-8 نصف القطر الهيدروليكى - ( مساحة القطاع) + ( المحيط المبتل ) . 
5 ت033 0 الميل الطولى لقاع مخر السيل بالقرب من المصب . 

م ‏ -20 مساحة القطاع المائى . 


ويتم حل هذه المعادلة عن طريق فرض قيمة تقريبية للعمق ( لآ ) ثم حساب كل من مساحة القطاع 
والمحيط المبتل والتعويض فى المعادلة ( 6-3 ) لحساب التصرف » ويتم تكرار المحاولة عن طريق 
فرض قيم مختلفة للعمق ( لا ) حتى يتساوى التصرف المحسوب من معادلة ماننج مع تصرف الوادى 
© المحسوب بناء على بيانات العاصفة التصميمية . 


ز -فى حالة الرغبة فى تقدير الشكل الكامل لمنحنى التصرف مع الزمن » فإنه يمكن إستخدام أى من 
الطرق التقليدية المتاحة فى المراجع . وتجب مراعاة أن النتائج التى سيتم الحصول عليها هى نتائج 
تقريبية بالدرجة الأولى » وذلك حتى يتم إستنباط طريقة ومعايرتها بإستخدام الظروف المصرية . 


شدة المطر بالملليمتر / ساعة 


عمق المطر اليومى بالملليمتر 





1١)‏ عم 6" 5 ” صفر 


0 


زمن التركيز بالدقيقة 
شكل رقم ( 5 - ؟ ) منحنيات شدة المطر لكل زمن تركيز وأعماق عواصف مختلفة 





5 الحسابات الهيدرولوجية للوديان أكبر من ١5‏ كيلو متر مربع 

فى حالة الوديان الكبيرة نسبيا لا يصح إفتراض تساوى شدة المطر على الأجزاء المختلفة من الحوض أو 
ثباتها مع الزمن . كذلك عادة ما يمكن تقسيم الوادى إلى مجموعة من الوديان الأصغر نسبيا والتى قد 
تتباين فى خواصها الهيدروليكية من حوض إلى آخر . ومن ناحية أخرى فإن حركة مياه السيل فى مجرى 
الوادى الرئيسى لمسافات طويلة نوعا قد تعمل على تكوين موجة مفاجئة ( 8016 ) أو قد تعمل على 


0 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


إضعاف شدة إندفاع المياه وذلك حسب الخواص الهيدروليكية للمجرى . لذلك لا يصح تعميم أحد 
المعادلات البسيطة على جميع الوديان ذات المساحات الكبيرة نسبيا . ولكن تجب عمل دراسات تفصيلية 
للوادى بإستخدام نموذج عددى مناسب . ويجب أن تحتوى هذه الدراسة على العناصر التالية : 


أ- تقسيم الوادى إلى مجموعة من الأحواض الصغيرة نسبيا والتى لا تزيد مساحة أى منها عن حوالى 
56 كيلو متر مربع . 

ب - عمل عدد مناسب من إختبارات النفاذية لكل حوض على حدة لتحديد نسبة المتسرب من الأمطار 
إلى ما تحت الطبقة السطحية . 

ج- عمل رفع مساحى لقطاعات كل من مخرات السيول عند مصبات هذه الأحواض وكذلك عند 
مصب الوادى الرئيسى . يمكن رفع عدد محدود من القطاعات وتقدير الباقى بإستخدام بعض 
المعادلات الجيومورفولوجية المناسبة فى حالة توافرها . 


يجب أن يحتوى ليود ج الرياضى المك جد عبات 00 الوديان الكبيرة ة على مايلى : 
متمائلة )نع امكاارة عمل الحسابات المطلوية لكل حوض على حدة » مثل إمكائقة” 0 
المطر من حوض لحوض . 

٠.‏ إمكانية التعامل مع نفاذية الطبقة السطحية مباشر مع تغيير البيانات المطلوبة لحساب نفاذية 
اطبقات التطحية المداقرة من ومن إلى خوطق.. 

٠.‏ نموذج مناسشب لتخويل المطر الزائد لكل خوطن على حدة إلى منحتى للتصرف مع الرمن:. 

٠.‏ نموذج مناسب لعمل محاكاة لحركة المياه فى القنوات المكشوفة ) ]1 5 | اعصصهحك) 
ويمكن إستخدام أحد النماذج الهيدرولوجية المبسطة » أو الصورة الكاملة لمعدلات السريان غير 
المنتظم والمتغير مع الزمن فى القنوات المكشوفة ( كم0قتاوظ أصقدة"؟ .56 ) . 

٠.‏ فى حالة إستخدام الطرق الهيدرولوجية المبسطة لعمل محاكاة ؤ فى القنوات المكشوفة » يجب عمل 
دراسة منفصلة لتحديد إمكانية تكوين الموجة المفاجئة من عدمه ( 801 ) . 


7" تقدير كميات المواد الرسوبية 

تحمل مياه السيول أثناء إندفاعها كميات من المواد الرسوبية ذات أحجام متباينة . وعادة يؤدى ترسيب هذه 
المواد إلى فقد السعة التخزينية للسدود أو حتى قنوات التحويل التى قد تستخدم للحماية من السيول لذلك 
من الضرورى تقدير كمية المواد الرسوبية المتوقع تحركها مع مياه السيول عند تصميم أعمال حماية 
مناسبة. وتعتمد كمية المواد الرسوبية بمخر السيل على مجموعة من العوامل المتداخلة مثل طبيعة 
وجيولوجية الطبقات السطحية بالوادى » ميول وإنحدارات السطح » شدة الأمطار أثناء العاصفة 
وتكراريتها ٠‏ تأثير الرياح ودرجات الحرارة - النشاط الإنسانى بالمنطقة ...... إلخ . ونظرا لتعدد هذه 
المؤثرات وتباينها من موقع لآخر داخل الوادى الواحد » فإن المعادلات الرياضية التى قد يتم إستنباطها 
لأحد الوديان قد لا تكون مناسبة لوادى آخر . لذلك فإنه قد لا يمكن تقدير كمية المواد الرسوبية بدقة إلا إذا 
توفرت قياسات مستمرة لكميات المياه والمواد الرسوبية الناتجة من الوادى وذلك لفترات قد تمتد لعشرات 
السنين . أى أن هذه القياسات يجب أن تمتد لتغطى كل من العواصف الصغيرة والعواصف الكبيرة نسبيا . 


وعادة فإن هذه النوعية من القياسات لا تتوفر إلا فى بعض الحالات النادرة . لذلك فعلى المصمم تقدير 
كمية المواد الرسوبية بأحد الطرق المناسبة » ويمكن على سبيل المثال إتباع الخطوات التالية : 


. يتم تفسيم منحنى التصرف مع الزمن إلى مجموعة من التصرفات الثابتة ( بن ) عددها وم كما 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ف ١‏ "يتم هيساب تركي المواد الرشسسؤئية © المكتاظن: لكل تسد رق ووثلك وإشكفة لد المعاد لاك 
( 6-3 , 6-2 ) التى سبق ذكرها فى الباب ١-4-5‏ . 
00٠‏ يتم حساب حجم المواد الرسوبية ( ,+ ) المتوقع وصولها مع مياه السيل من المعادلة التالية : 


#0 وات 37 
إحز ‏ .5.85 


حيث : ع.؟ هى الوزن النوعى للمواد الرسوبية بالمخر . 


وتجب ملاحظة أن حجم المواد الرسوبية الذى يتم تقديره بواسطة المعادلة السابقة هو حجم تقديرى ويجب 
أن يستخدم للإسترشاد فقط » ويرجع ذلك لعديد من الأسباب أهمها أن المعادلات المستخدمة لتقدير بع 
تفترض عدم تغيير التصرف ( إن ) مع الزمن » وهو مالا يحدث أثناء السيول . كذلك فإن قيم ( :ن ) نفسها 
هى قيم محسوبة بطرق تقريبية . 


لذلك يجب على المصمم وضع مواصفات للخطوات التى ستتبع لمتابعة كمية المواد الرسوبية التى 
ستتجمع بالفعل أمام منشآت الحماية من السيول وذلك على مدار عمر المنشأة » وكذلك وضع برنامج 
دورى لمتابعة وصيانة المنشآت والتخلص من المواد الرسوبية الزائدة إذا لزم الأمر . 





شكل رقم ( 5 - ٠١‏ ) تقسيم منحنى التصرف مع الزمن إلى مجموعة من التصرفات الثابتة بغرض 
حساب كميات المواد الرسوبية 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الباب السابع 
الأعمال المساحية 


١7‏ مقدمة 
القياسات والخرائط المساحية هى الوسيلة الوحيدة لتوفير العناصر الأساسية التى تشكل الخطوة الأولى فى 
الدراسات والمخططات التى تتطلبها مشروعات التنمية .. وتساعد دقة تلك القياسات والخرائط فى 

التخطيط والتنفيذ الأمئل لمخططات تحقيق الإستفادة الكاملة للموارد المائية فى الدولة . 


وكانت الأعمال المساحية خلال عهود الفراعنة ومن تلاهم حتى أيام الفتح الإسلامى عبارة عن رصد 
إرتفاع مياه النيل فضلا عن قياس الأراضى ., أما الخرائط المساحية فلم تعرف خلال هذه الفترات وفى 
عصر محمد على بدأ التفكير فى إنشاء الخرائط التفصيلية للآراضى الزراعية وكذلك إنشاء الخرائط 
الطبوغرافية وخاصة فى إنشاء منطقة القناطر الخيرية . 


وإستمرت هذه المحاولات حتى عام ١841/7‏ عندما أنشئت مصلحة المساحة فى يونية ١857‏ - حيث بدأ 
إنشاء الخرائط والأعمال المساحية على أسس علمية » وحتى منتصف القرن العشرين - وكانت الخرائط 
المساحية الأساسية من مقياس ٠١١٠٠٠١١١6 356...:١+.565.٠١0+١‏ التى تنشئها المصلحة ‏ وهى 
الوسيلة الوحيدة لتوفير العناصر الأساسية التى تشكل الخطوة الأولى فى الدراسات والمخططات التى 
يتطلبها التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف . 


وفى أواخر الستينات ‏ ومع التوسع فى مشروعات الرى والصرف ‏ بدأ التفكير فى تنفيذ مشروع الصرف 
المغطى ومشروعات تطوير الرى ودراسات الشواطىء والنحر فى مجرى النيل » وكان لابد من توافر 
خرائط أكثر تفصيلا . 


ومع التوسع فى إستخدامات الكمبيوتر ‏ ومع التطورات الكبيرة فى أساليب تخطيط المشروعات ‏ كانت 
هناك تغيرات فى أساليب العمل المساحى لكى تحقق سهولة توافر البيانات الأساسية التى بتطلبها التخطيط 


العلاقة التى كان المحور الأساسى فيها ‏ هو نهر النيل ومجارى الرى والصرف فى مصر - حاليا ومنذ 

أيام قدماء المصريين . 

77 التعريفات والمصطلحات الفنية المستخدمة فى الأعمال المساحية والخرائط 
1215 2110 511167115 12[ 1612111201053 2110 1211610115 

تستخدم فى الخرائط والأعمال المساحية ‏ بعض الرموز والمصطلحات الفنية ‏ نورد فى هذا الفصل بعضا 

١‏ الخريطة الطبوغرافية 712 عنطادرة:اع 0م10 


هن الخريطة التق نهر تعداريينالأرض ومعالمها اطبيدية كالأتهاز:و الودياقدر مالي البخوز ات 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ويمكن أن تمثل تضاريس الأزض بواسطة الهاشور أو بواسطة نقط المناسيب وخطوط الكنتور وفى هذه 
الحالة الأخيرة يمكن أن يطلق عليها الخرائط الكنتورية . 


©2025)1:21 7/127 الخريطة التفصيلية أو الكدسترالية‎  " 

هى الخريطة ذات المقياس الكبير ( اأنث يهم اددد 5١١‏ )هء 2٠‏ )- والتى توضح تفاصيل 
الأراضى الزراعية والمدن وتقسيماتها إلى ملكيات توضح حدودها ‏ ويرفق بهذه الخرائط سجلات توضح 
أسماء ملاك الأراضى الرسميين ومساحات تلك الملكيات ومستندات الملكية . 


11701082 الخريطة الهيدروجرافية م312 عنام‎  ' 
هئ الخريطة التى توضح تصاريس فاح الجحار والأنهار وأحاق الأنيأة قنها ومواقع الجياقا ب كبا تير‎ 
. أيضا تضاريس الشواطىء المحيطة بالمياه‎ 


؛ - الخريطة الرقمية مر2د71 [221102ددآظ “ده 21)أع121 

مرسومة على سطح أفقى ( الورق ) لتمثل المعالم على سطح الأرض - ولما كانت الخطوط هى فى الواقع 
مجموعة من النقط ‏ فإنه يمكن ان تعرف الخريطة بأنها مجموعة من النقط والإصطلاحات مرسومة على 
سطح الورق لتمثل المعالم على سطح الأرض - وهذه هى الخريطة الخطية م213 »م11 - أما الخريطة 
الرقمية ما 11 - فهى مجموعة من النقط والإصطلاحات محفوظة داخل ذاكرة الحاسب الآلى 2 
ويمكن تحديث وإستخراج وتمثيل هذه البيانات فى صورة معلومات على شاشة الحاسب الآلى أو مرسومة 
بإستخدام أجهزة التوقيع الآلية . 


©1710 الخريطة المصورة العمودية 7127 1040م‎ ٠ 

الصورة تعتبر إسقاط مركزى للمعالم 10]ع20[6 0621431) - وبالتالى يكون المقياس غير متساوى فى 
جميع النقط ‏ فإذا أمكن تحويل هذا الإسقاط المركزى إلى إسقاط عمودى 07ناءء زم:2 010080281 - 
أصبح المقياس صحيحا فى جميع نقاط الصورة ‏ وتتحول الصورة إلى خريطة مصورة ‏ التى يمكن أن 
تضاف إليها خطوط الكنتور والثوابت الآرضية ومسميات المعالم . 


5 نظام إسقاط الخرائط :10)ء0[6:اط م712 
إسقاط الخرائط هو عملية تمثيل القياسات المساحية التى تقاس على سطح الأرض الكرى ‏ الغير مستوى - 
على سطح الخريطة المستوى . 


وفى مصر يستخدم المجسم الكرى الذى إستنتج هلمرت أبعاده فى عام 5 1906 )1عرم[ه11 
014 - لكى يمثل سطح الأرض الذى تتم عليه جميع الحسابات المساحية . 


أما نظام الإسقاط المستخدم فى مصر ‏ فهو نظام ميروكاتور المستعرض 716202601 1123115176156 . 
٠١‏ شبكات الخرائط ©1:201111© 


تتحدد الخرائط من خلال شبكتين من الإحداثيات ‏ إحداهما جغرافية تمثل خطوط الطول وخطوط العرض 
والأخرى كيلومئزية تمثل محاور الإحداثياث الكيلومترية , 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


١‏ - عناوين وأرقام الخرائط 
لكل خريطة عنوان يكون عادة إسم أشهر معلم فى المنطقة التى تمثلها الخريطة . كما ترقم الخرائط 
بإحداثيى نقطة الركن الجنوبى الغربى فى كل خريطة . 


4 نقط الثوابت الأرضية 5)جرز20 02001'© 

هى نقط محددة ومثبتة فى الطبِي لطبيعة لها مواقع ( إحدائيات ) محددة على سطح الأرض وفى الخريطة - 
وتستخدم هذه النقط فى رفع المعالم والمشروعات المختلفة من الطبيعة إلى الخريطة أو العكس نوقيعها من 
الخريطة إلى سطح الأرض . 


716211 569 - 1.671 متوسط منسوب سطح البحر‎ - ٠ 

هو المنسوب المتوسط لسطح المياه فى البحار المفتوحة ‏ وينتج عن قياس سطح الماء لمدة طويلة جدا 
وباجهزة خاصة ‏ وفى مصر يؤخذ منسوب سطح البحر فى الإسكندرية ‏ وبإعتباره منسوب الصفر - وقد 
تم تحديده بالقياس يوميا على إمتداد الفترة من عام ١89/4‏ وحتى عام ١1١5‏ ( ثمانى سنوات ) . 


10169201012 01: المنسوب [8ع,1‎ ١ 

منسوب أى نقطة هو مقدار البعد الراسى بين هذه النقطة وبين مستوى مرجعى مثل متوسط منسوب سطح 
النحر عاو ومكن أن مكو هذا المكشو تب رهبا د [ذ] كانت النقطة واقعة اعلى المستوري الم جع د أو نانفا 
إذا كانت النقطة واقعة أسفل هذا المستوى المرجعى . 


خط الكنتور ©1122.] 6001260101 
خط الكنتور هو خط وهمى يصل بين نقط على سطح الأرض لها نفس المنسوب ( الإرتفاع ) بالنسبة 
لمستوى مرجعى معين - كسطح البحر مثلا . 


وإذا كان سطح الأرض مغمورا بالمياه ‏ كما هو فى حالة البحار والأنهار ‏ فيمكن أيضا تشكيل خطوط 
كنتورية ‏ وتكون المناسيب ( الإرتفاعات ) منسوبة هنا أيضا إلى سطح البحر ‏ ويطلق على مثل هذه 
الخطوط " كنتور الأعماق " . 


١ *‏ الفترة الكنتورية 1211721 600121401011 
يطلق على الفرق بين منسوبى خطين كنتوريين متتاليين ‏ الفترة الكنتورية ‏ ومن المتفق عليه ان تكون 
الفترة الكنتورية هذه ثابتة فى كل خريطة واحدة . 


وكلما كانت الفترة الكنتورية صغيرة ‏ كلما كانت المعلومات " التفصيلات " الموجودة فى الخريطة دقيقة 
- وكلما كانت الأرض منبسطة ‏ كلما تطلب ذلك صغر الفترة الكنتورية ‏ وذلك كما فى حالة الأراضى 
الزراعية فى الوادى . 


4؛ ١‏ إستعمالات خطوط الكنتور 
تعتبر خطوط الكنتور من أفضل وأدق الوسائل لبيان تضاريس وإتجاهات سطح الأرض - ومن أهم 
تنتعمالات خطوط الكتقون يا إلى * 


. إعطاء فكرة عامة وبسيطة عن الإرتفاعات والإنخفاضات فى سطح الأرض‎ -١ 
. عمل قطاعات طولية وعرضية تبين طبيعة سطح الأرض فى إتجاه معين‎ 2-5 


5 


إدارة شبكات الرى والصرف 


"- فى مشروعات الطرق والمجارى المائية ‏ تساعد فى إختيار محور المشروع وتقدير كميات 
الحفر والردم : 


6 الروبير ١1211]‏ طاعمءع18 

روبير المساحة أو علامة الميزانية - عبارة عن علامة ثابتة - صناعية فى الغالب ‏ يحدد منسوبها بدقة 
عالية ‏ لكى تستخدم كمرجع لتحديد مناسيب النقط الأخرى ‏ وتتحدد مناسيب روبيرات الدرجة الأولى 
لأقرب ملليمتر ‏ وتتحدد مناسيب روبيرات الدرجة الثانية لأقرب سنتيمتر . والروبيرات المستخدمة فى 
مصر من نوعين رئيسيين : 


الأول : 

عبارة عن مسمار من الحديد ‏ قطر ١‏ سنتيمتر- له رأس سداسية الشكل ‏ مثبت عادة فى جدار مبنى 
حكومى أو كوبرى أو قنطرة ومثبت به نصف كرة نحاسية فى أعلى أضلاع الرأس السداسية ‏ ويكون 
منسوب الروبير هو أعلى نقطة على سطح نصف الكرة . 


الثانى : 

عبارة عن ماسورة حديدية قطرها ١‏ سنتيمتر وبطول حوالى مترين ونصف - وتكون مثبتة فى الآأرض 
بعمق حوالى مترين - وذلك على إمتداد المجارى المائية والطرق - وفى أعلى هذه الماسورة رأس 
مستديرة يكون منسوب سطحها العلوى هو منسوب الروبير . 


5 رخامة الرى عع211 © 

هو مقياس للإرتفاعات على شكل مسطرة من الرخام مدرجة كل واحد سنتيمتر مثبتة رأسيا فى المجرى 
المائى لكى تقرأ إرتفاع سطح الماء فى المجرى عن المستوى المرجعى ( متوسط منسوب سطح البحر 
بإعتباره صفر ) . 


١‏ - التصوير المساحى 
هو نوع من التصوير الدقيق يتم بواسطة ألات تصوير ( كاميرات ) محدد مواقعها بدقة ‏ إما على سطح 
الارض أو مثبتة فى طائرات أو أقمار صناعية ‏ وهذا يؤدى إلى تحديد موقع الصورة ومقياسها . 


وهناك نوعيات متعددة من التصوير المساحى من أهمها : 

5 التصوير المساحى العادى الذى من أهم إستخداماته إنشاء الخرائط المساحية . 

3 التصوير بالأشعة مثل الأشعة تحت الحمراء 50 1012 - ومن أهم إستخداماته دراسات 
الأرض وتمييز الحاصلات . 


-” الخرائط والأعمال المساحية التى يتم بموجبها التخطيط العام لمشروعات الرى 
والصرف 

كان التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف يتم فى الفترة منذ بداية القرن وحتى أواخر الستينات 
بموجب الخرائط المساحية التى كانت تنتجها مصلحة المساحة كخرائط أساسية فى الوادى المنزرع ‏ وهى 
الخرائط الطبوغرافية من مقياس 3٠٠٠٠٠١١3١ . 56.٠.٠01١‏ - وذلك علاوة على الخرائط التفصيلية 
( الكدسترالية ) مقياس 55٠٠١ 0:1١‏ . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وقد بدأ إنشاء هذه النوعيات الثلاثة من الخرائط لأول مرة فى مصر ‏ وبمواصفات فنية سليمة ‏ منذ إنشاء 
مصلحة المساحة رسميا فى مصر ١89/8‏ . 


ومن المعلوم أن العوامل الجغرافية والطبيعية والأحوال الجوية تؤثر بشكل كبير على نوعيات وأساليب 
ومواضيانة العذل المنتاجي قن أ منطقة . 


وفى مصر تعتبر البلاد عديمة الأمطار وبالتالى فإن الزراعة فيها تعتمد على مياه النيل والمجارى المائية 
- كما أن الوادى المنزرع يعتبر منبسطا بشكل كبير. لذلك فإن طبوغرافية الأراضى يجب أن تحدد بدقة 
عالية تكفى لتخطيط مجارى الرى والصرف بشكل يحقق الهدف من إنشائها . 


وتحقيقا لذلك فقد كانت الخطة التى تقررت لإنشاء الخرائط فى الوادى المنزرع هى أن ترسم أولا 
الخرائط التفصيلية لتحديد الملكيات الزراعية بمقياس ١0٠١ : ١‏ وبمواصفات تسمح بقياس الأطوال 
والمسطحات بدقة عالية من الخرائط مباشرة . 


أما النوعية الثانية من الخرائط التى تحقق متطلبات الدراسات الميدانية اللازمة لتخطيط مختلف 
المشروعات فقد تقرر أن تكون بمقياس رسم 70٠٠١ : ١‏ توضح المعالم الطبوغرافية كشبكات الرى 
والصرف العامة والطرق وخطوط السكك الحديدية والتجمعات السكنية كالقرى والمدن ‏ كما توضح 
تضاريس وطبوغرافية الأراضى فى المنطقة . 


أما النوعية الثالثة من الخرائط فكانت بمقياس أصغر هو ,١٠١٠٠٠١٠٠١١ ١‏ 


ولقد كان إنشاء كل هذه الخرائط بالقياس المباشر لكل نوعية على حدة ‏ أمر شبه متعذر وتكاليفه باهظة 
لذلك فقد كان الإسلوب الأمثل هو أن تنشأ الخرائط التفصيلية من مقياس 70٠١ : ١‏ من القياس المباشر 
بالكامل ‏ ثم تصغر بالتصوير الدقيق إلى المقاييس الأخرى مع إضافة نتائج القياسات الحقلية للميزانيات 
والتى تتحدد بموجبها نقط المناسيب وخطوط الكنتور فى الخريطة بحيث تكون الخرائط ممثلة للمعالم 
الطبيعية والطبوغرافية للمنطقة بدرجة عالية من الدقة المطلوب توافرها فى مثل هذه الخرائط . 


©202501:8[ 5م112‎ ١5٠٠ : ١ الخرائط التفصيلية ( الكدسترالية ) مقياس‎ ١1" 
عند إنشاء‎ ١837 تعتبر هذه الخرائط هى الأولى والأساسية فى مصر فقد بدأ إنشاء هذه الخرائط فى عام‎ 
لتغطى جميع الأراضى داخل‎ ١104 مصلحة المساحة - وإنتهى إنشاؤها وطباعتها وتداولها فى عام‎ 
الزمام أو الأراضى التى تخضع لنظام ضرائب الأطيان - والتى بلغت مساحتها من واقع تلك الخرائط‎ 
. ألف خريطة منها‎ ١5 حوالى 7,5 مليون فدان فى حوالى‎ 


ل خريطة مقياس ...ةع 
5١.6‏ خريطة مقياس ١..ءه”‏ 


وقد كان الهدف الأساسى من هذه الخرائط هو تحديد الملكيات الزراعية وأسماء ملاكها » وذلك بهدف 
تحصيل ضرائب الأطيان . 


وفى أوائل العشرينات ( عام ١177‏ ) تقرر إتباع نظام جديد لتسجيل الأراضى يؤدى إلى ضمانات أكثر 
لإستقرار الملكيات ‏ وتقرر العمل به من خلال إعادة تسكين الملكيات فى خرائط جديدة بدأ إنشاؤها فى 


إدارة شبكات الرى والصرف 


غنام 1594 :وذلك فيا ينمي بالممتاخة الحديثة أن الميباحة التفصسديلية الثائينة ف مسن 
(ر لإاعتكتتاوعغ]ا لمتأامهمةه ) . 
وقد كانت هذه الخرائط تتم على الأسس الفنية التالية ٍ 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
- ا فيما عدا بعض الخرائط التى رسمت فى الفترة من ١837‏ إلى ٠‏ بيمقياس ,.5١.٠: ١‏ 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 
الخرائط التفصيلية الأولى من ١63/‏ وحتى ١1١3‏ والخرائط التفصيلية الثانية من ١5715‏ وحتى الآن . 


ثالثا : إسلوب إنتاج الخرائط 

كان العمل يتم بواسطة القياسات الطولية لحدود قطع الملكيات من خطوط الترافرسات التى كانت تنشأ 
لهذا الغرض فى كل قرية » والتى كانت تحدد إحداثياتها ( الترافرسات ) بالربط على شبكات المثلثات فى 
الدولة , 


وفى الفترة الأولى ( 1/637- ١1١094‏ ) كانت ترسم الخرائط من هذه القياسات بمقياس ١‏ , 550 


وفى الفترة الثانية ( إيتداء من غ8١‏ ) كانت الخرائط الأصلية ترسم بمقياس ٠٠ : ١‏ ثمتصغر 
بالتصوير الدفيق إلى بمقيادر 7821 اللته اول و :ف | ييفقق ذقة [على فى الكرائط السنة اولة.. 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 
تستكنع هذه الخرائط فى البها لات الثالية :: 


١س‏ حصر الأراضى والمحاصيل الزراعية . 

؟ 2-3 تحديد الملكيات الزراعية وأسماء ملاكها . 

" -2 تحديد الملكيات التى تنزع ملكياتها لمختلف الأغراض . 

5 -2 التخطيط التفصيلى لمشروعات الرى والصرف . 

5- تحديد الملكيات والملاك المستفيدين من مشروعات الصرف المغطى وتطوير الرى وغيرها 
بهدف تحصيل التكاليف . 


"7 الخرائط الطبوغرافية مقياس ١5٠٠٠ : ١‏ 5م112 عنطدرهاع 0م10 

بدأ التفكير فى إنشاء هذه الخرائط فى الوادى المنزرع فى عام ١1١”‏ - لكى توضح المعالم الطبوغرافية 
كشبكات الرى والصرف والطرق والسكك الحديدية والتجمعات السكنية كاالمدن والقرى - كما توضح 
تضاريس وطبوغرافية الآأرض بواسطة نقط المناسيب وخطوط الكنتور التى ترسم بفاصل كنتورى واحد 
متر . ونصف متر بالتناسب . 


ويجرى إنشاء هذه الخرائط من خلال تصغير الخرائط مقياس ١‏ : ممايوفر جزءا من دقة القياس 
الذى تتم بموجبه الخرائط التفصيلية مقياس 5 فى الخرائط المصغرة . 


و تبدكت: تنظ نه قائلة لاك اصع سند عله برو نم1 الل اف ةمذ الكدتن نفل لوحتو ضر قي ميان 
٠ :.١‏ أآحتى عام ١915/7‏ : 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وتتم مراجعة هذه الخرائط وتجديدها من الطبيعة وإعادة طباعتها على فترات كل ٠‏ إلى 5 سنة حتى 
كلل ك3 (املبيحة وستجلة للكير: اتاو المستهدات الك فحنت فى الطبيكة من زفت لأهن .وق كانت هذه 
الخرائط الطبوغرافية مقياس 70٠0٠١ : ١‏ فى الوادى المنزرع تتم على الأسس الفنية التالية : 


أولا : مقياس رسم الخريطة 
1 يدثمه"” 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 

بدأ إنشاء هذه الخرائط فى عام ١٠7‏ وإنتهى تغطية الوادى المنزرع بكامله عام ١154‏ . 
ثالثا : إسلوب إنتاج هذه الخرائط 

لك تصغير الخرائط مقياس "65٠.٠ : ١‏ بالتصوير الدقيق إلى مقياس ,٠١١٠٠١ : 1١‏ 
2-5١‏ مراجعة الخرائط المصغرة حقليا فى الطبيعة وتحديث المعالم فيها . 

"- إضافة قياسات الميزانية الحقلية إليها . 


24 “ويس الخائظ المحكة علبي المعاله .و التضتاهة الدينا سافات الميق انواق رورس تخطوط الكشون غليها 
بفاصل كنتورى متر واحد ونصف فى بعض المناطق . 


2-5 تصغير هذه الخرائط من مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ إلى مقياس ١0٠٠١ : ١‏ وطباعتها . 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط : 


تتوافر فى هذه الخرائط جميع متطلبات التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف المفتوح . 
كما يمكن تحديد زمامات الترع والمصارف بموجب هذه الخرائط . 


-”-” الخرائط الطبوغرافية مقياس أ .ث.يءءءط١‏ 
0 : 1 5م12١‏ عتطمج ع 0م10 
هذه النوعية من الخرائط هى نسخة مصغرة من الخرائط مقياس 1١‏ :١٠.٠0٠55؟,‏ 


ولما كانت الخرائط مقياس ١5٠٠١ : ١‏ فى الوادى المنزرع تتم مراجعتها حقليا وتجديد المعالم فيها على 
فترات من 16 إلى .١؟‏ سثة.-.فإن: الخرائط مقياسن ٠٠١٠٠٠٠١‏ يتم إعادة طباعتها بعد إدخال: المتغيرات 
عليها من خلال الخرائط مقياس ا.ث..ءءهةك5, 


وقد كانت هذه الخرائط الطبوغرافية مقياس ٠٠٠٠٠١ : ١‏ فى الوادى المنزرع - تتم وفق الأسس الفنية 
التالية : 


إدارة شبكات الرى والصرف 


أولا : مقياس رسم الخريطة 
ا عبيي ءءء( 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 
بدأ إنشاء هذه الخرائط فى الوادى المنزرع حوالى ١1١5‏ ثم جرى إمتدادها إلى المناطق المتاخمة للوادى 
المنزرع حوالى عام ه05 


ثالثا : إسلوب إنتاج هذه الخرائط 
تنتج هذه الخرائ ط من خلال تصغير الخرائ ط مقياس 70.٠١ : ١‏ بالتصوير الدقيق - إلى 


وبالنسبة للمناطق الصحراوية المحيطة بالوادى المنزرع فكانت تنتج بأساليب القياس التاكيومترى إلى 
مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ ثم تصغر بالتصوير الدقيق إلى مقياس ٠٠٠٠٠١ : ١‏ قبل طباعتها. 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 
تتوافر فى هذه الخرائط جميع متطلبات التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف . 
كما أن هذا النوع من الخرائط هو أنسب المقاييس لتحديد زمامات الترع والمصارف بموجبها . 


”4 الميزانيات وروبيرات الميزانية 1:دد71 طاعدء8 أده عستلاء ع1 

نظرا لإستواء الأراضى الزراعية فى وادى النيل ‏ ونظرا لأن نظام الرى والصرف يتم من خلال مجارى 
مائية ‏ لذلك فإن مناسيب الأراضى وإنحدارات المجارى المائية تتطلب قياسات دقيقة للميزانية ‏ لذلك فإن 
الميزانيات والروبيرات تشكل عنصرا أساسيا ضمن الأعمال المساحية التى تخطط على أساسها 
مشروعات الرى والصرف . 


فى الشر اكظ الطيو هو افية مقياين 3 رده الت :بذاك المصلهة _ فى ذلك (لوفنك .فى إنكنانها اقخطية 
الأراضى الزراعية فى وادى النيل . 


كما تم أيضا بموجب روبيرات الميزانية الدقيقة فى الأراضى الزراعية ‏ إنشاء - رخامات ومقاييس 
مدرجة مثبتة فى أماكن مختلفة من مجرى النيل والمجارى المائية لتحديد مناسيب سطح المياه فى هذه 
المجارى . 


وفى عام 57 نم إعادة قياسات الميزانيات فى الوادى بهدف د تحسين مستويات الدقة حتى أ صبحت تحقق 
المواصفات المعمول بها عالميا . 

4 التوسعات فى مشروعات قطاع الموارد المائية والرى وما تطلبه ذلك من تغييرات فى 
نوعيات الخرائط وإنشاء نوعيات أخرى منها : 


خلال النصف الثانى من القرن العشرين - ومع تنفيذ مشروع السد العالى ‏ توسعت مشروعات قطاع 
الموارد المائية والرى لتشمل تنفيذ مشروع الصرف المغطى فى الأراضى الزراعية ومشروع تطوير 
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الرى . وعندما أنشىء مركز البحوث المائية بدأت دراسات تأثير السد العالى على مجرى النيل . ثم 
أنشئت هيئة خاصة تختص بدراسات تآكل الشواطىء الشمالية وحمايتها من التآكل » 


لذلك كله لم تعد الخرائط الطبوغرافية من مقياس ٠٠٠٠٠١: ١١75.٠6٠ : ١‏ كافية لكى تحقق متطلبات 
التخطيط والتنفيذ لتلك المشروعات ‏ وأصبح لزاما مع هذه التوسعات المتعددة أن تنشأ نوعيات خاصة من 
الخزائظ السايقة يفكن أن ككقق يبوخيها متطلبات الدراسات لتخطيظ وتنفية تلك المشوو عات 


١-4-0‏ الخرائط الكنتورية مقياس ٠ : ١‏ الخاصة بمشروعات الصرف المغطى 
وتطوير الرى ' ٠‏ 
فى أواخر الستينات بدأ تنفيذ مشروع الصرف المغطى الذى كان يتطلب تخطيط مسارات أنابيب 
الصرف بميول وإنحدارات محددة ‏ لذلك فقد كان ذلك يتطلب خرائط توضح تفاصيل المعالم فى الأراضى 
الزراعية وميول وإنحدارات تلك الأراضى بدرجة من الدقة أكبر مما يتوافر فى الخرائط مقياس 
١‏ المتاحة فى ذلك الوقت . وقد تقرر أن الخرائط الكنتورية مقياس ٠٠٠٠١ ١ ١‏ وبفاصل 
كنتورى ربع متر يمكن أن تحقق هذا الغرض . 


وعندما بدأ التفكير ‏ فى أوائل الثمانينات ‏ فى تنفيذ مشروع تطوير الرى - والذى كان يعتمد أساسا على 
تسوية سطح الأراضى الزراعية - تسوية دقيقة ‏ كما يتطلب توضيح المعالم فى تلك الأراضى - وخاصة 
مجارى الرى بدرجة كافية من الدقة ‏ فقد كانت تلك الخرائط مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ كافية لكى تحقق 
متطلبات تخطيط وتنفيذ مشروع تطوير الرى - خصوصا فى السنوات الأولى للمشروع . 

وقد كانت هذى الخر انطرتكم على لأسن القنية الموضحة فيما بلى»: 


أولا : مقياس رسم الخرائط 

خرائط كنتورية مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ وبفاصل كنتورى ربع متر . 

ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 

بدأ إنشاء هذه الخرائط مع تنفيذ مشروع الصرف المغطى فى الأراضى الزراعية فى أواخر الستينات ولا 
زالت تنشأ حتى الآن . 


ثالثا : إسلوب إنتاج الخرائط 
١‏ تصغير الخرائط مقياس ١0٠٠١ : ١‏ بالتصوير الدقيق إلى مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ ( كل ١5‏ خريطة 
مقياس 56٠٠١ : ١‏ يتم تجميعها ثم تصغيرها إلى واحدة مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ ). 


2-5 مراجعة الخرائط المصغرة حقليا فى الطبيعة وتحديث المعالم فيها . 


وإعداد هذه الخرائط مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ وفاصل كنتورى ربع متر . 


إدارة شبكات الرى والصرف 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 

تتوافر فى هذه الخرائط جميع مواصفات ومتطلبات تصميم مسارات وإنحدارات أنابيب الصرف المغطى 
كما أستخدمت هذه الخرائط خلال الثمانينات فى تصميم مشروعات تطوير الرى التى تعتمد أساسا على 
تسوية دقيقة للأراضى الزراعية وتطوير مجارى الرى - وذلك حتى أوائل التسعينات عندما أستخدمت 
خرائط أكثر صلاحية لهذا الغرض تم إنشاؤها من خلال مشروع تطوير الرى ( 11815 ). 


/ 5" خرائط المسح الهيدروجرافى لمجرى النيل 

فى أواخر الثمانينات تطلبت دراسات التغير فى مجرى النيل ‏ وبعد إنشاء السد العالى ‏ إجراء مسح 
هيدروجرافى لقاع النهر وشواطئه من أسوان إلى البحر المتوسط . وقد أعدت مواصفات هذه الخرائط 
بمعرفة مركز البحوث المائية ‏ وقامت شركة متخصصة بتنفيذ هذا المسح الذى تم على الأسس الفنية 
التالية : 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
خرائط كنتورية لقاع النيل وشاطئيه بمقياس رسم 750٠١ : ١‏ وفاصل كنتورى نصف متر . 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 
تم إنشاء هذه الخرائط الهيدروجرافية فيما بين و ١‏ 7 


ثالثا : إسلوب إنتاج الخرائط 

أسيتكدم فى إبتاج هذه الكزائط اناوج المنتي الحقلن لتكدية موقع يفظ التدياك على سطع الناء «استقداء 
أجهزة القياس الإلكترونى للزوايا والأطوال من الشاطىء وتحديد عمق النهر تحت الماء بإسلوب الجسات 
كما تم مسح الشواطىء على الجانبين بإسلوب رسم الخرائط من الصور الجوية . 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 

تتوفر فى هذه الخرائط جميع متطلبات تسجيل طبوغرافية قاع النهر وشواطئه فى تاريخ إنشاء هذه 
الخرائط وبالتالى التعرف على كميات التغير فى طبوغرافية القاع والشواطىء نتيجة لعمليات النحر 
والترسيب ‏ كما أنها تشكل الأساس الذى تنشأ بموجبه الخرائط الملاحية للنهر . 


٠‏ 4-” الخرائط الخاصة بمشروعات حماية الشواطىء 

فى أوائل الثمانينات بدأت هيئة حماية الشواطىء دراساتها للشواطئ الشمالية للدلتا وإعداد مشروعات 
الحماية لتلك الشواطئ لذلك فقد أنشئت خرائط كنتورية مقياس 2.0٠6٠ : ١‏ لشواطىء الدلتا تغطى مسافة 
واحد كيلو متر من أرض الشاطئ مع 7٠١‏ متر داخل المياه ‏ وقد أنشئت هذه الخرائط على الأسس الفنية 
الموضحة فيما يلى : 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
خرائط كنتورية مقياس رسم ٠56٠6٠ : ١‏ بفاصل كنتورى نصف متر . 


ثانيا : تاريخ إنشاء هذه الخرائط 
ثم إنشاء هذه الخرائط فى عام 5/16 . 
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ثالثا : إسلوب إنتاج هذه الخرائط 

إستخدم فى إنتاج هذه الخرائط إسلوب المسح من صور جوية مقياس 5 ٠‏ لإنتاج خرائط لمنطقة 
الساحل الشمالى بين بور سعيد وحتى الإسكندرية بمقياس ٠6٠6٠ : ١‏ بفاصل كنتورى نصف متر تغطى 
من الساحل بعرض ٠‏ منر من الشاطئ بالإضافة إلى 6 متر داخل مياه البحر . 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 

تتوفر فى هذه الخرائط جميع متطلبات تسجيل طبوغرافية شواطئ البحر فى تاريخ إنشاء هذه الخرائط 
وبالتالى التعرف على التغيير فى الشاطىء كما أنها تشكل الأساس الذى يتم بموجبه دراسة النحر 
والترسيب . 


7ه التطورات الحديثة وإستخدام الخرائط الرقمية والخرائط المصورة العمودية ونظم 
المعلومات الجغرافية ‏ وتأثير ذلك على إحتياجات مشروعات الرى والصرف 

كانت البيانات المساحية التى يتطلبها تخطيط مختلف المشروعات - ومنها مشروعات الرى والصرف - 
تتوافر للمخطط فى شكل الخريطة المساحية بأنواعها ‏ كما ذكر فى الفصول السابقة . 


ومع التوسعات الكثيرة فى إستخدامات الحاسبات الآلية وأجهزة القياس والرسم الإلكترونية -ومع 
التطورات السريعة والمتلاحقة فى نظم تخطيط المشروعات وأساليب العمل المساحى - ومع إستخدام نظم 
المعلومات الآلية ‏ ومع التوسع فى إستخدام التصوير الجوى والتصوير بالأشعة تحت الحمراء وغيرها - 
وما صاحب ذلك من التحول إلى نظم الخرائط الرقمية والخرائط المصورة العمودية فقد أصبح لزاما أن 
تتغير المفاهيم بالنسبة لمتطلبات مشروعات الرى والصرف من البيانات المساحية ‏ وأصبح على المخطط 
- مهندس الرى والصرف ‏ أن يزود الكمبيوتر بالمعلومات ( البيانات ) المساحية الأساسية ‏ إما من خلال 
البيانات المتاحة حاليا فى شكل خرائط رقمية أو قاعدة بيانات مساحية طبوغرافية وكدسترالية عن المنطقة 
المطلوب تخطيط المشروع فيها - أو من خلال تحويل الخرائط الخطية المتاحة إلى الشكل الرقمى 
8 - وتزويد الكمبيوتر بها . 


/ا2ه ١‏ الخرائط الطبوغرافية مقياس 0ن 

تطورت أساليب التصوير المساحى وأساليب إنشاء الخرائط المساحية من الصور وإزدادت دقتها بشكل 
كبير وتعددت نوعياتها . 

ومن أهم تطبيقات هذا الإسلوب فى مصر - هو إنتاج سلسلة جديدة من الخرائط الطبوغرافية الأساسية 
تقباس 204253-51 مق المقرو أن تخطى كافة رن اهدي الفولة - لكدل سحل الستابلة القديمة بلق :هيا 
+ 7/16 الفقز 5 لان" )بدو االقى _مناز الت ستكده: فى بعص مقاطق القولة:. 


وتنشأ هذه السلسلة من الخرائط الجديدة - على الأسس الفنية التالية : 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم ( 7 - ١‏ ) ترقيم الخريطة 5.6.6٠٠. : ١‏ المهشرة هو ع3 7/1136-1 


الشكل رقم ١ ٠١‏ )يبين الخريطة 0٠٠,٠٠ : ١‏ التى رقمها 111136 وهى تغطى ؟ درجات 
خطوط عرض فى " درجات خطوط طول والتى تقسم إلى ١6‏ خريطة مقياس ١60.0٠٠ : ١‏ مرقمة من 
3 ٠ه‏ وتقسم كل خريطة .»,٠ : ١‏ إلى أربعة خرائط مقياس ٠٠ : ١‏ ويكون رقم 
الخريطة 20,6٠٠١: ١‏ ع3 211136-1 . 


أولا: مقياس رسم الخرائط 
١‏ : ١٠٠ه‏ م من تصوير جوى مقياس 866٠٠0٠١ : ١‏ فى الصحارى و ٠.٠٠٠ : ١‏ فى بعض المناطق فى 


ثانيا: تاريخ إنشاء الخرائط 
بدأ إنشاء هذه الخرائط فى الصحراء الشرقية وبعض مناطق الوجه القبلى فى أواخر الثمانينات ‏ وإمتد إلى 
حكن محافظاك الرسةه امراف فى متتصيف» اللسكرتانت . 


ثالثا: إسلوب إنتاج الخرائط 
إستخدم فى إنشاء هذه الخرائط ‏ إسلوب المسح من الصور الجوية (17] 7020108131116 - كما إستخدم 
إسلوب الرصد على الأقمار الصناعية 0725 - فى تحديد نقط الربط الحقلية فى الصور . 
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رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 


تتوافر فى هذه الخرائط جميع متطلبات التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف - كما تستخدم فى 
تحديد زمامات الترع والمصارف . 


7-5 الخرائط المصورة العمودية 10120711040© 

نوعية أخرى من الخرائط التى تستنتج من الصور ‏ وهى عبارة عن صور مقومة دقيقة المقياس وتشمل 
جميع المعالم الطبوغرافية مع إضافة شبكية الخرائط ونقط المناسيب وخطوط الكنتور - ويمكن أن تحل 
هذه الماسلة من الخرائط احور #افيخل اللشيلة مق الخر انكل الحولمة عاتن :ام ١80‏ العينة رافقر+ 
3-2-0 ) - والتى لا زالت تستخدم فى الوادى المنزرع . 


7 
ب 





شكل رقم ( 7-7 ) ترقيم الخريطة ٠٠٠٠١ : ١‏ المهشرة هو 38- 715136-13 


تقد الخرائظ فى تزقيمها غلى ترقيم الخراقط مقياس 5-0-1 وتغطى كل ختريظة مقياس 
0٠0٠١‏ مساحة قدرها ١5 * ١‏ كيلو متر وتقسم إلى 4 ؟ خريطة مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ وتغطى كل 
خريطة مساحة من الأرض تساوى ٠,70‏ * 5.؟ كيلو متر والشكل رقم ( 7-؟ ) يبين تقسيم الخريطة 
3 ند ,هه :إلى 4 االحريظة 100:١‏ :وينون أن الخريطة 1١1٠٠ +١‏ الميشوهيكون ركمها 
(3- 121136-13 . 


وتنشأ هذه النوعية من الخرائط على الأسس الفنية التالية : 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
٠٠٠١:١‏ من صور جوية مقياس ,.5٠٠..٠:١‏ 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخريطة 
بدأ إنشاء هذه الخريطة فى مصر منذ عام ١1957‏ . 


ثالثا : إسلوب إنتاج هذه الخرائط 

يتم إنتاج الخريطة المصورة العمودية من صور رقمية مقومة بالطرق الفوتوجرافية تضبط على نقط 
الربط الحقلية ‏ ويتم الحصول على الصور المقومة بتحويل الصور التقليدية مقياس 556.٠٠ : ١‏ إلى 
رقمية ويضاف إلى الصورة الشبكة الكيلومترية والأسماء الجغرافية وبيانات الهوامش لإنتاج الخريطة 
المصورة العمودية . 


رابعا : إستخدامات الخرائط المصورة العمودية 

تعتبر هذه النوعية من أسرع أساليب إنشاء الخرائط ولذلك فإنه يمكن اللجوء إليها فى تغطية الإحتياجات 
الملحة للخرائط ‏ وتوافر تلك النوعية من الخرائط يتيح إستخدامها فى كل المشروعات التى تحتاج إلى 
خرائط مقياس ٠٠٠٠٠١ ١‏ - مثل ٠:‏ 


. تحديد زمامات الترع والمصارف‎ -١ 

. تحديد مساحات الأراضى المنزرعة‎ 2-١ 

“'- حساب مكعبات الحفر والردم بإستخدام نموذج سطح الأرض . 

45 - تستخدم هذه الخرائط فى شكلها الرقمى ‏ كقاعدة بيانات فى نظم المعلومات الجغرافية . 
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نوعية جديدة من الخرائط المساحية ‏ تتلائم مع عصر المعلومات ومع نظم المعلومات الجغرافية ‏ وتسمح 
بالعديد من المميزات والتى منها الحصول على طبعات مستقلة للخريطة الواحدة مثل 


. مجموعة معالم المجارى المائية‎ 2-١ 

2-5 مجموعة الطرق والسكك الحديدية . 

#ان متمموخة المرافق والشدعات:. 

2-5 مجموعة المناطق الزراعية ..... وغيرها . 


- يمكن الحصول على الخريطة الخطية من بيانات الخريطة الرقمية ‏ بمقاييس مختلفة مع 
مراعاة الدقة المطلوبة فى كل مقياس . 

تحديث المعالم فى الخريطة بسهولة . 

- إستخدامها كقاعدة بيانات رقمي لنظم المعلومات الجغرافية . 


وتنتج هذه الخرائط ‏ فى مصر ‏ بإسلوبين أساسيين ‏ الأول إسلوب رسم الخرائط من الصور الجوية ‏ 
والثانى إسلوب القياسات الحقلية الكاملة . 


١"‏ الخرائط الرقمية الطبوغرافية 

وتحتوى هذه الخرائط على بيانات للمعالم الطبوغرافية مثل المجارى المائية وشبكات الطرق والسكك 
الحديدية والمناطق السكنية والمرافق والخدمات التى فوق سطح الأرض - كما توضح تضاريس 
وطبوغرافية الأرض بواسطة نقط المناسيب وخطوط الكنتور 


ويتم إنتاج هذه الخرائط علن الأسس الفنية التالية : 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
تنتج هذه الخرائط حاليا فى مصر بمقياس 500:::31؟ ومن صور جوية مقياس ٠٠٠٠١ : ١‏ - ويمكن 
تصغير هذه الخرائط وإخراجها بمقياس ابييءة., 


ثانيا : تاريخ إنشاء الخرائط 
بدأ إنشاء هذه الخرائط ‏ لأول مرة فى مصر فى عام ١197‏ . 


ثالثا : إسلوب إنتاج هذه الخرائط 

اأعاه. . لمتكم أحهادة السمعر الخوى التجل ايف تمبيع اناك السوالد من الصيون الحوفة فى لكر يكل 
وخطوط وإحدائيات لكل منها بالإضافة إلى كود يبين .هذه المعالم - وتجمع هذه البياناك فى ملف 
1 ]داخل الحاسب الآلى . 


2 يتم توقيع البيانات المشار إليها فى صورة خرائط خطية تجرى مراجعتها وتحقيقها حقليا من حيث 
سحهة. المعالد زسة يكوك متقم اليا 


:-- تستخدم حزم برامج خاصة لإخراج الخريطة فى صورتها النهائية حيث توضع البيانات الرقمية 
فى صورة قاعدة بيانات تحتوى على كل المعالم التى تظهر على الخريطة . 


كت “تسيل الأشياك التككر افؤقافى طليكة مامكلة اسراف الخ يدناك الخو رطف 
ه- تعد الخريطة بعد ذلك إما للطباعة فى صورة ورقية أو يتم التعامل عليها فى صورة رقمية . 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 
تستخذم هذه الخرائظ فى جميع المجالات الك تستهدم فيه الخرائظ الخطية العادية [ الفصل /3م »+ /ذه ) 
- مع فارق سهولة وتعدد مجالات ودقة الإستخدام فى هذه النوعية من الخرائط . 
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تظهر هذه النوعية المتطورة من الخرائط التفصيلية أشكال وحدود الأحواض وحدود زمامات القرى 
و المواكز :و المكافكلاك ناكما تكلين شمكات الي" المير شعو كمكات الطر فو المكك المنيكية > المخمة 
كمنافع عامة طبقا لمشروعات نزع الملكية ‏ كما تحدد تلك الخرائط المناطق السكنية كبلوكات ما عدا 
الديائى العانةالثى تظلهن متنفضلة يحدودها <:وذلك غلى. غران فلك الخوائط الخطية الكى تننج بالأسلوت 
القديم ( 10 ) . 


ويرفق بهذه الخريطة سجلات ودفاتر تحتوى على البيانات الخاصة بقطع الأراضى - مواقعها ‏ مقاسها - 
مسطحها ‏ أسماء ملاكها ومستندات ملكياتها . 


فى شكل بيانات رقمية تشكل مع بيانات الخريطة الرقمية ‏ قاعدة بيانات كدسترالية فى الكمبيوتر . 


وتنشأ هذه الخرائط على الأسس الفنية التالية : 


إدارة شبكات الرى والصرف 


أولا : مقياس رسم الخرائط 
١‏ 1 دءثهة” 


ثانيا : تاريخ إنشاء هذه الخرائط 
بدأ تطبيق هذا الإسلوب فى إنشاء الخرائط الكدسترالية فى بعض المحافظات فى عام ١99١‏ . 


ثالثا : إسلوب إنتاج الخرائط 

يتم إنتاج هذه الخرائط بإسلوب المسح الأرضى الكامل وبإستخدام الأجهزة الإلكترونية الحديثة لقياس 
الزوايا والأطوال ( 5628105 70631 ) وأجهزة الرصد على الأقمار الصناعية ( 625 ) . وذلك لتحديد 
إحداثيات نقط أركان الحدود ونقط رفع المعالم الطبوغرافية ‏ كما يتم تجميع بيانات عن قطع الملكيات من 
الملاك ‏ وتعالج هذه البيانات المساحية بإستخدام الحاسبات الآلية لإنتاج خرائط خطية تتم مراجعتها حقليا - 
وتحسب مسطحات قطع الملكيات ‏ ثم تجمع جميع البيانات فى قاعدة بيانات دفتر المساحة . 


رابعا : إستخدامات هذه الخرائط 

تعتبر هذه الخريطة مع السجلات الملحقة بها هامة جدا بالنسبة لمخطط مشروعات الرى والصرف إذ أن 
قاعدة الميانات الرقمية لقلك الخر الظ وسمحلاتها تدر كايداين لنظاء المها وهات الحعرافية .لذ دوافق 
نوع :الملكية ‏ وذلك غلاوة على البيانات المشاحية . 


45 نظم المعلومات الجغرافية (15©)) 75ناء)535 2)1012دانتمكسآ لدعنطمدمعمء © 
نظام المعلومات هو إطار يشمل عمليات تجميع وإدارة وتحليل وعرض البيانات وقد كانت نظم 
المعلومات فى الماضى - تتكون من قوائم ( كشوف ) وسجلات ( دفاتر ) وكروت وفهارس وخرائط 
خطدة - ركانت هذه البدانات نكم إذارنها والتعامل معها بطرن ينوقة أو ميكادكية. 


وبظهور الكمبيوتر والتوسع فى إستخداماته ‏ أصبح من الممكن خلق نظم معلومات آلية - أكثر تعقيدا - 
وبأنواع متعددة منها نظام المعلومات الجغرافى ( 15 ) وهو الذى يستعمل بغرض تجميع وإدارة 
وتحليل وإستخدام المعلومات المتعلقة باللأرض أو بجزء منها . ويمكن من خلاله أن يتاح أربع نوعيات 
من الإمكانيات : 


''تجميع البياناتك .وهئ'النيانات المكتوبة أو البيانات الخرائطية التى يُمكن بجمعها من فياسات 
حقلية أو من صور جوية أو من الخرائط فى صورتها الورقية . 

؟"- الإدخال : وهو إدخال البيانات ‏ بعد تجميعها ‏ إلى الحاسب الآلى وترتيبها فى صورة قواعد 
بيانات . 


* -2 معالجة وتحويل البيانات : ويقصد بها تحويل البيانات ( الخام ) بواسطة حزم برامج مختلفة - إلى 
معلومات أكثر فائدة , 


4 - المخرجات : وهى الصورة التى تخرج عليها المعلومات وهى إما فى صورة رسومات وخرائط 
فى أشكال مختلفة أو فى صورة تقارير مكتوبة . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية متعددة وتشمل مجالات مختلفة - ومنها نظام معلومات الأرض 
( 5آمآ ) ماعاوزد 2 1,300 - وأفضل مصدر لهذا النظام هو بيانات الخرائط الكدسترالية . 
وهو الأداة أو الوسيلة لإتخاذ قرارات بخصوص ملكيات الأراضى وإدارتها وأقتصادياتها ‏ كما أنه يعتبر 
أداة مهمة فى التخطيط والتنمية . والمبدأ الأساسى فى هذا النظام هو أن يكون تخزين هذه البيانات منسوبا 
لنظام أسطح المقارنة ( نظام إحداثيات ) متجانس . 


إستخدامات نظم المعلومات الجغرافية فى أعمال وزارة الموارد المائية والرى : 


-١‏ من بين تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية فى أعمال الأشغال العامة هو إعداد قاعدة بيانات 
تحتوى على معظم المعلومات الدقيقة لتفاصيل الطبيعة ومجارى الرى والصرف ونوعية التربة 
وتصنيف المحاصيل الرئيسية - تلك المعلومات التى تتوافر من تفسير الصور من التصوير 
الجوى بإستخدام الأشعة تحت الحمراء 1:0 - 10112 . 


. تحديد زمامات الترع والمصارف‎ ١ 
قواعد البيانات الرقمية للخرائط الكدسترالية والطبوغرافية - إذا أضيف إليه البيانات الخاصة‎ 2- “* 


بالمياه والبيانات الخاصة بالأراضى والتربة والزراعات ‏ فإنه يمكن أن تتكامل المعلومات 
المطلوبة لتوافر العناصر التى تحقق التخطيط الأكثر صلاحية . 


إدارة شبكات الرى والصرف 
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